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MEGOLDASOK
1. A fotoszintézis (20 pont)
a) 1. keverékek / gazelegyek
2.21
3. nitrogén
4. szén-dioxidot
5. sz6l6cukrot / gliikdzt / szénhidratot / cukrot 5 pont
b) Az oxigén, a nitrogén és a szén-dioxid molekuldjanak pontos szerkezeti képlete 3 pont
U N P\
c) 6 CO2 + 6 H,O = CgH1206 + 6 O2 2 pont
(1 pont az anyagok képletének felirasaért, 1 pont a hibatlan rendezésért.)
dILHILHI 5 pont
e)
A gaz A gaz eldallitasa a laboratoriumban A gaz kimutatasa a laboratoriumban
Osszegképlete
P1. vizbontas elektromos arammal
02 Reakcioegyenlet: A parazslé gyijtopalca langra lobban.
2H20=2H2+ 02
Reakcidegyenlet: A meszes viz megzavarosodik.
CO> CaCOs3 + 2 HCIl = CaClz2 + H20 + CO2 | Reakcidegyenlet:
(vagy mas karbonat reakcidja savval) Ca(OH)2 + CO2 = CaCOs + H20
(A CaCQOs képlet alahtzas nélkiil is elfogadhato!)
A két képlet felirdsa egyiitt 1 pont, a tobbi cella hibatlan kitoltése 1-1 pontot ér. 5 pont
Osszesen: 20 pont

2. Vas és aluminium (20 pont)

a >, >, >, =, < 5 pont
b) K, Ca, Al, Zn csak egyiitt 1 pont
A vaslemez feliiletén voros bevonat keletkezik. 1 pont
(A ,,réz valik ki” megfogalmazas barmely formdjat nem fogadjuk el.)
CuSOs + Fe =Cu + FeSO4 / Cu?" + Fe = Cu + Fe?* 1 pont
c)
Az érc neve Az oxid képlete A redukcios eljaras tipusa A fém eldallitasanak reakcidegyenlete
bauxit Al203 Redukcio elektromos | 2 Al2O3 =4 Al +3 O2
arammal.
vorosvasére | Fe2Os3 Szenes redukcio / Fe20O3+3C=2Fe+3CO
/ hematit redukcio koksszal Fe203+3CO=2Fe+3CO2
2Fe203+3C=4Fe+3CO0O2
(barmelyik egyenlet elfogadhat6.)
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Ha a versenyzd mas vasérc nevét és képletét irja be, azért is jar a pont!

d) 1t=1000 kg =1 000 000 g

Az aluminium-oxid molaris tomege 102,0 g/mol, igy az anyagmennyisége
n(Al203) =m /M =1 000 000 g/ 102,0 g/mol = 9804 mol

Az elektrolizis hatasfoka 80 %-os, igy az elbontott timfold anyagmennyisége
n(Al203) = 9804 mol - 0,8 = 7843 mol

1 mol aluminium-oxidbél 2 mol aluminium nyerhetd, igy n(Al) = 15 686 mol
Ennek tomege m(Al) =n - M =15 686 mol - 27,0 g/mol = 423 529 g = 423,5 kg

Osszesen:

3. A salétromsav (25 pont)
a) nitrogén-dioxid, NO> csak egyiitt
b) HNOs + NaOH = NaNOs + H>0

¢) Az oldat tdbmege m = ¢ - V =200 cm® - 1,39 g/cm® =278 ¢

A benne 1év6 sav tomege: m = 278 g - 0,65 = 180,7 g

ennek anyagmennyisége: n =m/M =180,7 g/ 63,0 g/mol = 2,87 mol HNO3
Ugyanekkora anyagmennyiségii natrium-hidroxid szlikséges, amelynek tdmege
m(NaOH) = n - M= 2,87 mol - 40,0 g/mol =114,7 g

d1.C 2.D 3.A 4C 5A 6.C 7.A 8B 8 - 0,5 pont
e) NHz + HNO3 = NH4NO3

f) Az ammonium-nitrat molaris tomege 80,0 g/mol, igy

100 kg ammoénium-nitrat anyagmennyisége:

n=m/M =100 000 g/ 80,0 g/mol = 1250 mol

Ez 1250 mol NHz3-bol és 1250 mol HNOz-bdl keletkezik.

Az ammonia térfogata: 1250 mol - 24,0 dm®/mol = 30 000 dm®= 30,0 m3
A salétromsav tomege m = n - M = 1250 mol - 63,0 g/mol = 78750 g

A salétromsav-oldat tomege: (78750 g - 100) : 65 =121 154 g = 121,2 kg

g) 80,0 g NH4NOs-ban 28,0 g ,,N” van
60,0 g NH4sNOs-ban (60,0 - 28,0) : 80,0 = 21,0 g nitrogén van
100 g pétisoban is 21,0 g N van, igy a pétis6 21,0 m/m% nitrogént tartalmaz.

h) Ag + 2 HNOs = AgNOs + NO; + H,0

5,00 g eziist anyagmennyisége n = m /M = 5,00 g / 108 g/mol = 0,0463 mol
Ehhez kétszer ekkora anyagmennyiségii salétromsav kell, azaz 0,0926 mol,
amelynek tomege m =n - M = 0,0926 mol - 63,0 g/mol =5,83 g

Az oldat tomege: m = (5,83 - 100) : 65,0 = 8,97 g oldat

Ennek térfogata: V=m /¢ =8,97g/1,39 g/cm?® = 6,46 cm? oldat.

Osszesen:
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A feladatlap 6sszes pontszama 65 pont



