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Kedves Versenyzj!

Kdszontink a Hevesy Gyorgy kémiaverseny orszagostoiek irasbeli
forduldjan. A kovetke& kilenc feladat megoldaséara 90 perc all rendeledee.

A feladatokat — a szamitasi feladatok kivételéveken a feladatlapon oldd meg!

Ha nincs elég helyed a megoldasra, kulon lapon t(amfeladatlappal egyitt
feltétlendl adj be!) folytathatod. A papirra neefedd el felirni afeladat sorszaméatés
arajtszamodat!

A feladatok megoldasahoz sziikséges reakcioegykeatat@nden esetben ird fel, a
megoldas gondolatmenetét értieat, kovetheten irasban is rogzitsd!

Megoldasodlvashatéésattekintheté legyen!
A feladatok megoldasdhoz hasznalhatod a periédesaszert!

1. feladat

Mi a hasonlosag és mi a kulonbség a felsorolt kérégzecskék kozott?

1. atom — molekula

[ P2 TST0] o1 0 1S7= T PP

(S| (o ] 15T

2. atom — a béle szarmaz6 (egyszBrion
[ F= 15T 0] 1 [0 1S7= T PP

(1o ] 15T

3. egyszefion — Osszetett ion
[ P2 TST0] 1 [0 1S7= T PP

[ (o ] 15T
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2. feladat
Dupla kakukktojas

Négy-négy anyagot sorolunk fel. Kozulik kell kiveggani, hogy melyik a
kakukktojas. Minden csoportban két ilyen anyaglatisa.

Csoportonkénkét kiilonb6z anyagotkell valasztani, vagyis nem lehet kétszer
ugyanazt az anyagot kakukktojasként megjel6ini!

A kakukktojas megnevezésén kivil tiintesd fel, hagynyag (vagy az anyagot
alkotd részecskek felépitése) miben kilonbozikkiitél, €s hogy a tébbieknek mi a
tole eltél kdzostulajdonsaga.

Irﬁagnézium-oxi d 1. kakukKtOjas:  .oooiiiiiiiin e
Indoklas:
hidrogén-klorid
Klor 2. kakuKkKtojas: .o
hidrogén Indoklas:
Il y
oxigén 1. kakukktojas: ...
B Indoklas:
jod
natrium
) 2. kakukKtojas: ...
ken Indoklas:
. 1. kakUKKIOJAS:  cvoveveveveveieiiieeec e
magnezium Indoklas:
natrium
kior 2. kakuKKtOjas: ......ccccvvveeeeeeeeeeiiccieeeen,
jod Indoklas:

12 pont
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3. feladat

Egészitsd ki a tdblazatot!

A kémiai részecske
neve protonszama elektronszama

szulfidion

szén-dioxid-molekula

bariumion

ammoniumion

hidroxidion

irj egy-egy példat képlettel olyan vegyiiletre, aybeh a pozitiv és a negativ ionok
(vagy fématomok és nemfématomok) aranya:

1:1 példaul: ... 1:2 példaul: ....................
1:3 példaul: ... 1:4 példaul: ....................

2:1 példaul: ...

4. feladat

Osszekeveriink 10 g vas- és 10 g kénport. Kéhecgtéve gazlangon melegiteni
kezdjuk. Amikor a kémciben 16w porkeverék felizzik, akkor elvesszik a langtol, de
az izzas nem marad abba: a por teljes mennyiségighalad az izzas. A reakci6é utan
hagyjuk lelilni a kémcsdvet, majd megmérjik a benné Isdtét szifi anyag tomegét:
20 g-nal kisebb tomeget mérunk.

(A vas és a kén reakcidja soran vas(ll)-szulficekedzik, vagyis a vegytletben a vas
.Kétszeres toltds. Mind a vas, mind a vas(ll)-szulfid magas olvadas forraspontu
anyag.)

a) Energiavaltozas szempontjabol milyen tipusu reaktvan sz6?

b) Ellentétben van-e a tomegmegmaradas torvényéveékrésitapasztalatunk?
Magyarazd!
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c) Ird fel a reakcié egyenletét, majd szamitsd ki, koek tomeg vas(ll)-szulfid
keletkezett!

7 pont
5. feladat

1 gramm oxigén hany gramm elemmel |ép reakcioba?
Elemek:

a) hidrogén

b) szén

c) kén

d) kalcium

e) vas
(Nem sziikséges egyenletet irnod, a képlet és agtidngy alapjan is szamolhatsz.
A vas az oxigénnel val6 reakcioja termékében "h&mmros toltés' formaban van
jelen.)

10 pont
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6. feladat

A nitrogénnek sokféle oxidja létezik.

a) Az egyik oxid @) szintelen gaz, a habszifonpatronok dgétiza, amelyben a
nitrogén és az oxigén tbmegaranya 7 : 4.

b) A masik oxid B) vorésbarna gaz, amely kghe elszintelenedik. Az
elszintelenedett anyagnalC)( 1 modlja 92 g tomdg és témegének 30,4%-a
nitrogén. Ha ezt a szintelen anyagot melegitjUkoaksmét vorésbarna gézt
kapunk, amiél tudjuk, hogy pontosan kétszer annyi molekulatalaraz, mint a
szintelen anyag.

c) A nitrogén egy Ujabb oxidjaD() is szintelen gaz, amely — ha gyogysaéera
szervezetiinkben szabadul fel —ikii értagitd hatdslu. Ha levagel (vagy
oxigéngazzal) érintkezik, akkor azonnal a vorosad®) gazza alakul. A oxidrol
tudjuk, hogy 1 mdlja 30 g tomég

d) Van olyan oxidja is a nitrogénnek, amelyeBas aD gaz elegyének Igiesével
kapunk. Ekkor égszinkék folyadék)( keletkezik, ami csak10 °C alatt létezik.
Ebben a nitrogén és oxigén tdbmegaranya 7 : 12.

— A fenti adatok alapjan hatarozd megfaB, C, D ésE képletét!

— ird fel ab), ac) és ad) kérdésben szerepkémiai reakciok egyenletét!
18 pont
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7. feladat

180 g kalium-hidroxid-oldathoz 120 g soOsavat Ont@ereakcidé maradéktalanul
végbement.

A keletkezett oldatot O °C-raitve 30,0 g kalium-klorid kristalyosodott ki az otdal.

ird fel a lejatszodo reakcio egyenletét!

Szamitsd ki, hany tdmegszazalékos oldatokat 6mithgsze?

0 °C-on 100 g viz 27,6 g KCl-ot old.

15 pont

LAPOZZ!
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8. feladat

A periddusos rendszerben két elem (X és Y) egyn@ketnhelyezkedik el a Il/A,
illetve a Ill/A csoportban.
a) Mia kozds a két atom elektronszerkezetében?

c) Ird fel a két elem oxidjanak képletét! (Az elemalgyjele helyett X és Y jelolést
hasznalj!)

d) A két elem ¢sszeolvasztasaval nyert 6tvozet 1 n2éljd gramm tomedg
Melyik két elem alkotja az 6tvézetet? Valaszolaatakold!
Hany molt tartalmaz az 6tvozet 1 mélja az egyesekd®|?
(Az elemek atomtdmegét egészre kerekitve haszhaljad

e) Az 6tvbzet 1 grammijat oxidalva, 6sszesen hanyiomlesz az igy keletkezett
oxidkeverékben? (Az oxidokat a szamitasban iono&boknak tekintjik.)

14 pont



