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9. Termokémia
10. Reakcidkinetika
11. Egyensuly
12. A kémiai reakciok tipusai
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Halogénelemek és vegyiileteik

Az oxigéncsoport elemei és vegyiileteik
A nitrogéncsoport elemei és vegyiileteik
A széncsoport elemei és vegyiileteik
Fémek és vegyiileteik
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Szerves kémia

1. A szerves vegyiiletek altalanos jellemzdi
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Halogéntartalmu szerves vegyiiletek
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Munkarend és balesetvédelem
a B) feladat elvégzéséhez

A vizsgazokra vonatkozo szabalyok

1. A vizsgazok az elvégzendd kisérlet soran hasznaljanak tiszta kopenyt! A kisérletek
elvégzéséhez hasznaljanak véddszemiiveget, illetve gumikesztyfit!

2. Munka kdzben tigyelniiik kell arra, hogy a helyiségben tartozkodok testi épségét, illetve
azok munkdjanak sikerét ne veszélyeztessek!

3. A munkateriiletet még a feladat elvégzése kdzben is rendben és tisztan kell tartani!

4. A munka befejeztével a munkateriileten rendet kell rakni, és azt csak rendezett
allapotban, tisztan lehet elhagyni!

5. A helyiségben étkezni és inni tilos!

6. A vizsgazok csak feliigyelet mellett dolgozhatnak a helyiségben, €s azt csak engedéllyel
hagyhatjéak el!

A feliigvelo tanarokra vonatkozo szabalvok

1. A helyiségben kotelezd elhelyezni a célnak megfeleld elsdsegély 1adat!

2. A helyiségben mindig legyen kéznél miikoddlépes kézi tlizoltd késziilek, és egy meg-
felel6 méretti edényben homok!

3. Konnyen gyulladé anyagot a lefolyoba Onteni szigortian tilos! Az ilyen tipusu vegy-
szereket a kisérlet elvégzése utan hulladékgyiijté edénybe kell gyiijteni!

4. A helyiségben legyen kéznél max. 2% toménységli ecetsav-, borsav- és natrium-
hidrogén-karbonat-oldat arra az esetre, ha maré folyadék jut valakinek a borére vagy a
szemébe! A borsav- és natrium-hidrogén-karbonat-oldatokhoz szemoblitésre alkalmas
edényt kell biztositani!



B) feladatok elvégzendé és nem elvégzendo Kisérletei, Kisérletleirasai

1. Sosav, szodaoldat és meszes viz azonositasa

Szamozott folyadékiivegekben, ismeretlen sorrendben 0,1 mol/dm?® koncentraciéju sésav,
0,1 mol/dm® koncentraciéju szédaoldat (nitrium-karbonait-oldat) és meszes viz van.
Ontson az oldatokbél kétujjnyit a szimozott f6z6poharakba, majd pH-papir-, illetve
kalcium-klorid-oldat segitségével allapitsa meg, melyik f6z6poharban melyik oldat van!
Valaszat reakcioegyenletek felirasaval is indokolja!

Sziikséges eszk6zoOk és anyagok:

e milanyag talca

e 3 szamozott folyadékiiveg oldatokkal

e 3 szamozott, iires, 25 cm-es f6z6pohar
e pH-papir (szinskalaval)

e kalcium-klorid-oldat (0,1 mol/dm?®)

e fémcsipesz

e véddszemiiveg

e gumikesztyl

e hulladékgytijtd

2. Szén-dioxid eléallitasa és vizben valo oldodasa

Egy kémesoben szilard kalcium-karbonat van. Ontson f6z6poharbél 8—10 cm?3 sésavat
a kalcium-karbonatra és zarja le egy olyan a gumidugoval a kémcsovet, melynek furatiba
el6zoleg rovid iivegesovet illesztettiink! Vezesse a gumicsovet lakmuszindikatorral festett
desztillalt vizbe! Figyelje meg, és magyarazza meg a tapasztaltakat! irja fel a lejatszodé
kémiai reakciok egyenletét!

Sziikséges eszk0zok és anyagok:

e milanyag talca

e kémcso

e cgyfuratu gumidugo6 livegesdvel, gumicso-csatlakozassal ellatva
e kalcium-karbonat

e desztillalt viz

e kék lakmuszoldat

e véddszemiiveg

e gumikesztyli

e hulladékgytijté



3. Sosav és natrium-hidroxid-oldat azonositasa

Két kémcesé koziil az egyikben sosav, a masikban natrium-hidroxid-oldat talalhato.
Mészké segitségével azonositsa a kémesovek tartalmat! Ertelmezze a valtozasokat, és irja
fel a végbemeno folyamat reakcidegyenletét!

Sziikséges eszkozok és anyagok:
e milanyag talca
e 2 kémcso

e kémcsdallvany

e Oraiiveg

® sOsav

e natrium-hidroxid-oldat
e mészkddarabok

e Csipesz

e véddszemiiveg

e gumikesztyii

e hulladékgytijtd

4. Gazok eléallitasa sosav segitségével

Két fozépohar koziil az egyikben szilard natrium-karbonat, a masikban cinkpor van.
A két fézépoharba 2 mol/dm® koncentracidju, azonos térfogatu sésavat ontiink.
Ismertesse, milyen tapasztalatok varhatok a két kisérletben! Irja fel a két f6z6poharban
végbemend kémiai reakciok egyenletét! Indokolja meg, hogy a keletkezdé gazok koziil
melyiket lehet szajaval felfelé, illetve lefelé tartott lombikban felfogni! Hogyan tudna
azonositani a két f6zopoharban levé anyagot a szilard anyag jellemzdi, illetve a keletkez6
gazok alapjan?

5. Etolaj old6dasanak vizsgalata

Harom kémcsében étolaj van. Ontson az elsé kémesé tartalmahoz kétujjnyi desztillalt
vizet, a masodikéhoz kétujjnyi sebbenzint, a harmadikéhoz négyujjnyi szappanoldatot!
Figyelje meg a folyadékok elhelyezkedését, majd mindegyik kémcsé tartalmat tobbszor
alaposan razza ossze! Ertelmezze tapasztalatait! Milyen (tipust) anyagi rendszerek
képzodtek az egyes kémcesovekben?

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

e milanyag talca

e kémcsdallvany

e 3db, 0,5-0,5cm? étolajat tartalmazo kémcso

¢ 1 db sebbenzint tartalmazd kémcso

e szappanreszelékbdl készitett, vattan atsziirt tomény szappanoldatot tartalmazo 100 cm3-es
f6zO0pohar

o desztillalt viz

e véddszemiiveg
e gumikesztyli
e hulladékgyiijté



6. Tojasfehérje-oldat vizsgalata

Ontson a talcan 1évé harom kémesébe kb. kétujjnyi tojasfehérje-oldatot, majd tegyen az
elsobe szilard natrium-kloridot, a masodikba 6ntson tomény etanololdatot, a harmadikba
ontson kevés réz(Il)-szulfat-oldatot! Figyelje meg a valtozasokat! Utiana ontson
mindharom kémcsébe Kkb. otujjnyi desztillalt vizet! Ismertesse és értelmezze
a tapasztalatait!

Sziikséges eszk0zOk és anyagok:
e milanyag talca

e kémcsdallvany

e 3 darab kémcso

e vegyszeres kanal

e tojasfehérje-oldat

e szilard natrium-klorid

¢ tdmény etanololdat

e 5%-o0s réz(II)-szulfat-oldat
e desztillalt viz

e véddszemiiveg

e gumikesztyii

e hulladékgytijté

7. Gliikoz vizsgalata

Tegyen a talcan 1évé kémcsébe kb. kétujjnyi eziist-nitrat-oldatot, majd cseppentsen bele
annyi csepp ammoniaoldatot, hogy a kezdetben levalé csapadék éppen feloldodjék!
Tegyen hozza kevés gliikkozoldatot, és a borszeszégo segitségével melegitse! Figyelje meg
a valtozast, ismertesse és értelmezze a tapasztalatait!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:
e milanyag talca

e kémcsdallvany

e 2 darab kémcsd

e kémcsoéfogo

e borszeszeégd

e gyufa

e szilard gliikkoz

e cziist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?)
e ammoniaoldat (2 mol/dm?)

o desztillalt viz

e vegyszeres kanal

e cseppentd

e véddszemiiveg

e gumikesztyii
e hulladékgyiijté



8. S0k olddédasanak vizsgalata

Két fozopohar koziil az egyikben kalium-nitrat, a masikban vizmentes natrium-karbonat
van. Ontson desztillalt vizet egy iires f6z6poharba, mérje meg a viz hémérsékletét, majd
toltse meg félig vizzel a sokat tartalmazo fozopoharakat! Keverje meg iivegbottal, hogy
konnyebben feloldodjanak, majd mérje meg az oldatok hoémérsékletét! Mutassa be
a vegyiiletek oldédasa soran lezajlé folyamatot, az oldédas mechanizmusat! Ertelmezze
a homérsékletmérések eredményét! Mi a keverés szerepe az oldodasnal?

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

e mianyag talca

e 1 db, egy vegyszeres kanalnyi KNOs-ot tartalmazé, 100 cm®-es feliratozott f6z6pohar

e 1 db, egy vegyszeres kanalnyi vizmentes Na,COs-ot tartalmazo, 100 cm3-es feliratozott
f6z6pohar

e 1 db 100 cm?-es fé6zSpohar

e desztillalt viz

e hdméro

e livegbot

e torlérongy

e véddszemiiveg

e gumikesztyl

e hulladékgytijté

9. Sosav elektrolizise

Sosavat elektrolizalunk grafitelektrodok kozott. Ismertesse ¢és magyarazza meg
a tapasztaltakat! Irja fel az elektrédfolyamatok egyenletét!

10. Gazok megkiilonboztetése

Harom azonos térfogati, zarhato tartalyban azonos allapoti hidrogén-klorid-, hidrogén,-
illetve ammoniagaz talalhato. A tartalyok tomege (gazok nélkiil) azonos. Ha csak mérleg
allna rendelkezésére, hogyan azonositana a harom Kkiilonb6zé anyagi minéségi gazt?
Valaszat indokolja! Nedves indikatorpapir segitségével hogyan azonositana a gazokat?
Indoklasat reakcidegyenletek felirasaval is tamassza ala!

11. Galvanelem vizsgalata

Egy galvianelem elektromotoros ereje 1,1 V. Egyik elektrodja rézlemez, amely 1 mol/dm?
koncentraciéju réz(Il)-szulfat-oldatba meriil, a masik elektrédja egy ismeretlen fém,
amely a sajat ionjait 1 mol/dm® Kkoncentraciéban tartalmazé oldatba meriil.
A standardpotencial-tablazat adatai alapjan hatarozza meg, hogy mi az ismeretlen fém!
Jelolje a galvanelem felépitését, irja fel a galvanelem milkodése kozben lejatszodo
elektrodfolyamatok egyenletét, valamint a folyamat bruttoé egyenletét is!



12. Glicerin és etil-acetat fizikai és kémiai tulajdonsagainak vizsgalata

Két szamozott kémcsében, ismeretlen sorrendben, 1-1 cm? glicerin, illetve etil-acetat van.
Elészor adjon mindkét kémes6hoz 2-2 cm? desztillalt vizet, razza ossze a kémesovek
tartalmat, és figyelje meg a vegyiiletek vizoldhatosagat! Ezutan mindkét kémcesohoz
csepegtessen — tobb részletben — 10-15 csepp fenolftalein indikatort tartalmazo
natrium-hidroxid-oldatot, és razza ossze a kémcsovek tartalmat! Ertelmezze a Kisérlet
tapasztalatait! irja fel a lejatsz6dé reakcié egyenletét!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

e milanyag talca

e kémcsoallvany

e 2 szamozott kémcso glicerinnel, illetve etil-acetattal

e desztillalt viz

e 25 cm®-es féz8pohar fenolftaleines natrium-hidroxid oldattal (0,1 mol/dm?®)
e cseppentd

e véddszemiiveg

e gumikesztyli

e hulladékgytijtd

13. Szerves oldoszerek azonositasa (pontositas)

Szamozott kémcsovekben, ismeretlen sorrendben sebbenzin, etanol, illetve
szén-tetraklorid van. Mindharom kémcsébe egyujjnyi sarga szinit bromos vizet ontiink,
majd alaposan Osszerazzuk a kémcsovek tartalmat. A harom kémcsoben harom eltéro
tapasztalatot rogzithetiink: az egyik kémcsében egyfazisu rendszert figyelhetiink meg,
mig a masik kettében két fazis lathato. A kétfazisu rendszerek a fazisaik szinében eltérnek
egymastol.

Melyek azok az eltéré tapasztalatok, amelyeket a kétfazisu rendszerek esetén figyelhet
meg? Magyarazza meg a kisérletek tapasztalatait! Hogyan lehet ezek alapjan azonositani
a harom folyadékot?

p (szén-tetraklorid) = 1,59 g/cm® p (sebbenzin) = 0,75 g/cm?



14. Szappanoldat vizsgalata

Ontson a két kémcsében taldlhato kevés szappanreszelékre (natrium-sztearat) kétujjnyi
desztillalt vizet, és alaposan razza 6ssze a kémcsovek tartalmat, majd adjon az oldatokhoz
1-2 csepp fenolftalein indikatort!

Milyen tipusu anyagi rendszer alakul ki a kémcsovekben? Milyen az oldat kémhatasa?
Ontson az egyik kémcsébe egyujjnyi sosavat, és razza ossze a kémcsé tartalmat!
Tapasztalatai alapjan értelmezze a valtozasokat! A hab képzédéséhez a sztearat anionok
viszonylag nagy koncentracidjara van sziikség.

Sziikséges eszkdzok és anyagok:
e milanyag talca

e kémcsdallvany

e 2 kémcso kevés szappanreszelékkel
o desztillalt viz

e fenolftalein indikatoroldat

e so6sav (2 mol/dm?®)

e cseppentd

e véddszemiiveg

e gumikesztyii

e hulladékgytijté

15. Natrium-karbonat-oldat és natrium-hidroxid-oldat azonositasa

Két kémcsében két szintelen folyadékot talal: az egyikben natrium-karbonat-oldatot,
a masikban natrium-hidroxid-oldatot. Egy Kkis f6zopoharban sésav van. Ennek
segitségével azonositsa a két kémcesoé tartalmat! Jegyezze fel tapasztalatait, és magyarazza
meg a latottakat! irja fel a lejatsz6dé reakciok egyenletét!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:
e milanyag talca

e kémcsdallvany

e 2 darab kémcsd6 az oldatokkal
e | darab kisebb f6z0pohar

e tomény natrium-karbonat-oldat
e hig natrium-hidroxid-oldat

crer

e véddszemiiveg
e gumikesztyli
e hulladékgyijto



16. Magnéziumvegyiiletek vizsgalata

Harom szamozott kémcsoben, ismeretlen sorrendben magnézium-karbonat, magnézium-
klorid, valamint magnézium-oxid van. Toltson mindegyik kémcsébe egy-egy ujjnyi
desztillalt vizet, és jol razza ossze a kémcsovek tartalmat! Figyelje meg a vegyiiletek
vizoldhatésagat! Ontson kétujjnyi sésavat abba a kémcsobe, amelyikben nem oldédott fel
a vegyiilet, és (ha sziikséges) tobbszor razza ossze a kémcso tartalmat! Tapasztalatai
alapjan dontse el, melyik kémcsében melyik vegyiilet volt! Irja fel a lejatszodo reakciok
egyenletét!

Sziikséges eszk$zok és anyagok:
e mianyag talca
e kémcsdallvany

e 3 db, maximum 0,5-0,5 g magnéziumvegyiiletet tartalmazo szamozott kémcso
e desztillalt viz

e sosav (2 mol/dm?)

e véddszemiiveg

e gumikesztyli

e hulladékgytijté

17. Porkeverék osszetevoinek azonositasa

A kémcsoben 1évé porkeverék egy-egy vizben nem oldddo, illetve vizben jol oldodo
vegyiiletet tartalmaz a kovetkez6k koziil: Kkalcium-foszfat, konyhasé, mészka,
natrium-karbonat. Ontsén a porkeverékre négy—ot ujjnyi desztillalt vizet, és tobbszor
razza Ossze, majd sziirje le a kémcsé tartalmat, a nem oldéodé anyagot pedig
a sziirépapirrol mossa at egy fézopoharba. A sziirletet kalcium-klorid-oldattal, a nem
0ld6d6 anyagot sosavval azonositsa! Ertelmezze a kisérlet tapasztalatait! Azonositsa
a porkeverék osszetevéit, adja meg neviiket és képletiiket! Irja fel a lejatszodo reakciok
egyenletét!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

e milanyag talca

e kémcsdallvany

e kémcso az ismeretlen porkeverékkel
e {ires kémcso

e desztillalt viz

e kis méretli tivegtolcsér szlirOpapirral
e 100 cm?3-es fozpohar

e kalcium-klorid-oldat (0,2 mol/dm?®)
e sosav (0,1 mol/dm?®)

e véddszemiiveg

e gumikesztyii

e hulladékgyiijté



18. Szervetlen sok azonositasa

Szamozott kémcsovekben, ismeretlen sorrendben mészképor, aluminium-nitrat és
kihevitett rézgalic van. Ontsén a porokra hiaromujjnyi desztillalt vizet, és razza ossze
a kémcsovek tartalmat! Ismertesse Kiilonb6zo tapasztalatait, és hatirozza meg, hogy
melyik kémcsében melyik anyag volt! Melyik por melyik szervetlen sav soja?

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

e mianyag talca

e kémcsdallvany

e szamozott kémcsovek 0,5-0,5 gramm szilard anyaggal
o desztillalt viz

e véddszemiiveg
e gumikesztyl
e hulladékgytijtd

19. Galvanelem polaritasanak megallapitasa

Egy 9 V-os elem polusainak eredeti jelolése lekopott. Ennek megallapitasara ontson
fozopoharba kevés hig sosavat, martson csipesszel az oldatba egy piros lakmuszpapir
csikot, majd tegye azt egy szaraz csempére! Az elemet kb. egy percre helyezze pélusaival
a papircsikra! Allapitsa meg tapasztalatai alapjan az elem pélusainak el6jelét, adja meg
neviiket! Igazolja megallapitasat az elektrédokon és azok kornyezetében lejatszodo
reakcioegyenletek felirasaval!

Sziikséges eszk6zok és anyagok:

e milanyag talca

¢ 9 V-o0s elem (polusok jeldlése lefestve)
e 50 cm?®-es fozdpohar
e desztillalt viz

e piros lakmuszpapir
e sosav (0,1 mol/dm®)
e csempelap

e fémcsipesz

e véddszemiiveg

e gumikesztyii

e hulladékgyiijté



20. Reakciotipusok megallapitasa

A talcan 1évé anyagok és eszkozok felhasznalasaval végezze el a kovetkezo
kémcsoreakciokat!

- mészko + sésav

- kalcium-klorid-oldat + tris6oldat

- kalcium + viz

Tegyen a mészkobdl és a kalciumbodl egy-egy nagyobb darabkat a kémcsdvekbe! Az
oldatokbol és a vizbél haromujjnyit hasznaljon! Adja meg a kémcsovekben lejtaszodo
reakciok tipusat, és irja fel a lejatszodo reakciok egyenleteit is! Azonos tapasztalat esetén
allapitsa meg, hogy melyik reakcio redoxireakcio és melyik sav-bazis reakcio!

Sziikséges eszkzok és anyagok:
e milanyag talca

e kémcsdallvany

e 3 db iires kémcsd

e desztillalt viz

e kalcium-klorid-oldat (0,5 mol/dm?®)
e trisooldat (0,5 mol/dm?3)
e sosav (0,5 mol/dm®)

e kalcium

® mészkd

e vegyszeres kanal

e Csipesz

e védészemiiveg

e gumikesztyli

e hulladékgytijté



