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5. Elemzé és szamitasi feladat

Harom elektrolizal6 cellaban harom kiilonb6zd vegyiilet vizes oldatat elektrolizaljuk platina elektrodok kozott. A ve-
gyiiletek: HC1 (A), H2SOs (B), Na2SO4 (C).

a) Mindharom esetben az egyik elektrédon ugyanaz a gaz fejlédik. Melyik elektrédon (név és polus)? irja fel
valamelyik esetben az adott elektrodfolyamat egyenletét!

b) Az elektrolizis soran hogyan valtozik az egyes oldatok pH-ja? (nd, csokken, nem valtozik)

C) Az elektrolizis soran hogyan valtozik az oldott anyag koncentraciéja? (nd, csokken, nem valtozik)

d) Ha a harom cellaban azonos ideig, azonos aramerdsséggel elektrolizalunk, akkor a katédon fejlédé gazok
térfogataranya (azonos homérséklet és nyomas esetén): V(A) : V(B) : V(C) =

e) Ha a harom cellaban azonos ideig, azonos aramerdsséggel elektrolizalunk, akkor az anédon fejlodé gazok
térfogataranya (azonos homérséklet és nyomas esetén): V(A) : V(B) : V(C) =

f) Ha a harom cellaban azonos ideig, azonos aramerdsséggel elektrolizalunk, akkor az elektrodokon fejlodo
gazok térfogatarianya (azonos hémérséklet és nyomas esetén):

V(A)katéd : V(A)andd : V(B)katod : V(B)anod : V(C)katod : V(C)anéd =

g) Az egyik elektrolizalé cellaiban mindkét elektrédon 500-500 cm3 (25 °C, 101,3 kPa) gaz fejlodott 1,00 6ra
alatt. Szamitsa Ki az elektrolizis atlagos aramerdsségét!

6. Szamitasi feladat

Egy szén-monoxid—oxigén gazelegyet felrobbantunk, majd az eredeti hdmérsékletre hiitiink.A visszahiitott gaz stirii-
sége 29,0 °C-on és 98,0 kPa nyoméson 1,24 g/dm?®,

a) Hatarozza meg a keletkezett gazelegy atlagos molaris tomegét, és allapitsa meg, melyikkét gazt tartalmazza ez
az égéstermék! Hatarozza meg az égéstermék térfogatszazalékos osszetételét!

b) Hatarozza meg a kiindulasi gazelegy térfogatszazalékos osszetételét!

7. Szamitasi feladat

65,0 tomegszazalékos tomény salétromsavoldat all a rendelkezésiinkre, amelynek stirtiségel,40 g/cm?.

a) 2,00 dm?® 5,00 mol/dm? koncentracioji salétromsavoldat eléallitasahoz mekkora térfogatii tomény oldatra
van sziikség?

b) Az oldat készitése kdzben mértiik, hogy 1350 cm? desztillalt viz volt sziikséges a higitashoz. Hatdrozza meg a 5,00
mol/dm3-es salétromsavoldat siiriiségét! (A desztillalt viz siiriiségét tekintsiik 1,00 g/cm3-nek.)

C) A salétromsavoldattal egy masik kisérlet soran keletkezett 12,00-es pH-ju szennyvizet kivannak artalmatlanitani.
Hany kobméter szennyvizet lehetne elvileg semlegesiteni a 2,00 dm?® 5,00 mol/dm?3-es salétromsavoldattal? (Té-
telezziik fel, hogy az oldat lugos pH-jat csak erds bazisok okozzak.)

d) A salétromsav tobb okbol sem szerencsés valasztas szennyvizek kozombositésére. Példaul az oldatba keriil6 nit-
ration is kornyezetszennyez6 anyagnak szamit. De mas gondot is okoz-hat az elévigyazatlan kozombdasités.

Milyen pH-ji oldat keletkezett volna a c) kérdésben szereplé artalmatlanitas soran, haa 2,00 dm? 5,00 mol/dm?
koncentracioji salétromsavoldattal 0,900 m® 12,00-es pH-jua szennyvizet prébaltunk volna artalmatlanitani?
(Az oldatok térfogata osszeadhato.)

8. Elemz6 és szamitasi feladat

Anormalis lancu oktan standard képzédéshdje —125,2 kd/mol. Egy izomerének molekulaja csakels6- és negyedrendii
szénatomot tartalmaz. Ha ennek az izomernek és a normalis lanct oktannak azonos tomegi mintajat dsszekeverjiik,
majd az elegybdl 1,000 g-ot elégetiink, akkor 48,40 kJ hé felszabadulasat mérjiik (mikézben szén-dioxid-gaz és csepp-
folyos viz keletkezik).

a) Irja fel a vizsgalt elagazé szénlanci oktanizomer konstiticijat, és adja meg szabalyosnevét!

b) irja fel az oktan tokéletes égésének reakcidegyenletét és szamitsa Ki a reakciéhét a normalis lanci oktan ese-
tén! AkH(CO./g/) =-393,5 kd/mol, AxH(H.O/f/) = -285,8 kJ/mol

c) Hatdrozza meg a vizsgalt minta égéshéjét kJ/mol mértékegységben!

d) Hatarozza meg az elagazo szénlancu izomer égéshéjét és a vegyiilet standard képzdodéshojét!

9. Szamitasi feladat

Egy egyértékii amin 1,80 g-jabol desztillalt vizzel 500 cm? oldatot készitiink. A pH-jat11,62-nek mérjiik. Az oldat
fogyas 8,78 cm?.

a) Hatdrozza meg az amin molaris tomegét és dsszegképletét!

b) Hatarozza meg az amin bazisallandéjat!

¢) 100 cm® 11,00-es pH-ju oldatot készitiink a vizsgalt amin oldatabol. A fenti 500 cm?® oldatbél hany cm?®-t kell eh-
hez kimérni és vizzel felhigitani?
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6. Szamitasi feladat

Kiilonosen nagy mélységli mertilésekhez a buvarok hidrogén—oxigén gazelegyet (hydrox) is szoktak hasznalni. Jel-
lemzg dsszetétele: 3,00 VIV% O2 — 97,0 VIV% H2. E keverék egyik nagyeldnyének azt tartjak, hogy joval kisebb sii-
risége miatt a 1égzés konnyebbé valik, ami a nagy nyomason fontos szempont.

a) Szamitsa ki a fenti osszetételli hydrox gazelegy azonos allapotu levegdre vonatkoztatott siiriiségét! (A levegé
atlagos molaris tomegét tekintse 29,0 g/molnak!)

b) Kevésnek tlinhet a gazelegy oxigéntartalma. Valojaban azonban azt is figyelembe kell venni,hogy nagy mélységben
joval nagyobb a nyomas, igy adott gaztérfogatban tobb oxigén lesz. Szamitsa ki, hogy 0,500 liter belélegzett hydrox
gazelegy mekkora nyomason tartalmaz ugyanakkora tomegi oxigént, mint 0,500 liter 101,3 kPa nyomasu leve-
g6! (A hé-mérsékletet vegyiik azonosnak.)

¢) Hidrogén—oxigén elegyrdl 1évén szo, riasztd lehet a robbanasveszély. Valdjaban azonban egyhidrogén—oxigén gaz-
elegy csak akkor robbanasveszélyes, ha a hidrogéntartalma 0,3 m/m% és54,3 m/m% koz¢ esik. Robbanasveszélyes-e
a hydrox elegy? Valaszat szamitassal igazolja!

7. Elemzo és szamitasi feladat

Az Gjratdlthetd littumelemek (akkumulatorok) egyik tipusaban réz(1l)-klorid talalhato a litiummellett, és e két anyag
kozott lejatszodo redoxireakciod termel elektromos aramot. Természetesen, mint minden galvanelemben, ebben is
sziikség van valamilyen elektrolitra, ami amellett, hogy nem tartalmazhat vizet, célszertien nem is folyékony halmaz-
allapotu. Az elem miikodése kozben a réz(11)-klorid réz(I)-kloridda alakul.

a) Milyen nem kivanatos kémiai reakcié jatszédna le az elemben, ha az elektrolit vizettartalmazna? irja fel a
reakcio egyenletét!

b) irja fel az elem katodjan, illetve anédjan Aramtermelés kozben lejatszédé folyamategyenletét!

C) Azt, hogy egy galvanelem a miikddése soran mekkora toltésmennyiséget képes termelni, az elem egyik legfonto-
sabb jellemz6jének tartjak. Ezt a téltésmennyiséget coulombban is kifejezhetnénk, de sokkal gyakrabban amperdraban
(Ah) adjak meg. 1,00 Ah toltésmennyiség hany C-nak felel meg?

d) Egy modern elektromos auté akkumulatora legalabb 100 Ah kapacitast. Legalabb hany gramm litiumot és hany
gramm réz(IT)-kloridot kell tartalmaznia egy100 Ah-s akkumulatornak?

8. Elemzo és szamitasi feladat

A salétromossav (HNO,) tiszta allapotban, kozonséges koriilmények kozott nem 1étezik, de vizes oldatat kénnyen el6-
allithatjuk. Ha barium-nitrit 0 °C-on telitett vizes oldatahoz sztochiometrikus mennyiségii kénsavoldatot dntiink, a ke-
letkez0 barium-szulfat csapadék lesziirése utantiszta salétromossav-oldathoz jutunk.

a) Szamitsa ki, hogy 80,0 g 0 °C-on telitett barium-nitrit-oldathoz hany cm? 5,00 m/m%o-0s kénsavoldatot kell
adni, hogy tiszta salétromossav-oldatot kapjunk! Az 5,00 m/m%-o0s kénsavoldat stirisége 1,04 g/cm?. A barium-
nitrit oldhatosaga 0°C-on 50,3 g/100 g viz.

b) A keletkezett oldatot — sziirés utan — vizzel pontosan 3,00 dm?®-re higitjuk. Mekkora az igy kapott oldat pH-ja?
Ks(HNO2) = 6,92-10

) Enyhe melegités hatasara a salétromossav a kovetkezd egyenlet szerint elbomlik: 3 HNO,— HNO; + 2 NO + H,0
Az emlitett folyamat redoxireakcio. Allapitsa meg, hogy melyik atom oxidalédik ésmelyik redukalédik a reak-
ciéban!

d) Feltéve, hogy az osszes salétromossav elbomlik, és az oldat térfogata tovabbra is 3,00 dm® marad, meny-
nyi lesz a keletkezé oldat pH-ja 25 °C-on?

9. Elemz6 és szamitasi feladat

Az aluminium-oxid képzddéshdjének meghatarozasa céljabol 1,00 g aluminiumport mértek beegy kaloriméterbe (fo-
lyamatok hdvaltozasanak mérésére szolgalo késziilékbe), amelyben 2,00 dm?® 101,3 kPa nyomasu és 25,0 °C-0s OXi-
géngaz volt. A fémet felhevitve megindult és teljesen végbement a reakcid. Ek6zben 30,9 kJ energia felszabadulasat
mérték.

a) Hanyszorosa a kaloriméterben talalhaté oxigén mennyisége az égéshez sziikségesmennyiségnek?

b) Szamitsa ki az aluminium-oxid képz6déshéjét a mérés alapjan!

c) Egy kovetkez6 kisérletben aluminiumport és eziist-oxidot kevertek 6ssze, és meghataroztaka porkeverék begyj-
tasakor lejatszodo termitreakcio hovaltozasat. [rja fel az aluminium és az eziist-oxid kozott lejatszé reakeié egyen-
letét!

d) Mekkora a hévaltozas 1,00 g aluminiumpor és 5,00 g eziist-oxid keverékének termitre-akciéja soran?
AkH(Ag20/sz/) = -31,1 kJ/mol

e) A d) feladatban elvégzett kisérlet végén kivessziik a kaloriméterbél a kapott szilard anyagot, és kénsavoldatot
ontiink ra. Szintelen, szagtalan gaz képzédését tapasztaljuk.irja fel a gazfejlédéssel jaré reakcié egyenletét!
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6. Szamitasi feladat

Egy azonos szénatomszamu alkéant és alként tartalmazo gazelegy 10,0 cm3-e 4,00 cm? azonos allapot hidrogéngazzal
telithetd. Az igy kapott egykomponensii gzt oxigénnel dusitott levegdben (oxigén—nitrogén elegyben) elégetve a ke-
letkez? fiistgaz térfogatszazalékos Osszetétele a kovetkezo: 24,0% szén-dioxid, 28,0% vizgdz, 8,00% oxigén, 40,0%
nitrogén.

a) Hatarozza meg a kiindulasi gazelegy térfogatszazalékos osszetételét!

b) Hatarozza meg a szénhidrogének molekulaképletét!

¢) Hany %-0s oxigénfeleslegben tortént az égetés?

d) Hatarozza meg az oxigénben dusitott levego térfogatszazalékos dsszetételét!

e) Adja meg az alkan és alkén nevét, ha tudjuk, hogy az alkén kiralis!

7. Elemz6 és szamitasi feladat

A benzol magas hémérsékleten eldallithatd ciklohexanbol dehidrogénezéssel, a kovetkezOegyensulyi reakcidban:
CsH12(9) = CeHe(9) + 3 Ha(0) ArH =+ 210 kJ/mol

Hogyan befolyasoljak az egyensulyt, illetve a benzol visszaalakuldsanak (azaz a ciklohexan képzddésének) reakcio-

sebességét a lent felsorolt tényezok? Toltse Ki a tablazatot!

A befolyasolo tényezd Merre tolodik el az egyensuly? | Hogyan valtozik a ciklohexan képzddésének
reakciosebessége?

A nyomas ndovelése 1.

A homérséklet ndvelése 3.

/A hidrogén 5. 6.

mennyiségének ndvelése

Katalizator alkalmazasa 7. 8.

1,00 mol ciklohexant bemérve egy 1,00 dm?®-es tartalyba, az 500 K-en kialakulé egyensulyirendszerben a benzol
anyagmennyisége 0,600 mol.

a) Hatarozza meg az egyensulyi allandé értékét!

b) Szamitsa ki az egyensulyi elegy nyomasat!

C) Ismerjiik a kovetkezd atlagos kotésienergia-értékeket:

E(C — C) = 340 kJ/mol (a ciklohexanban)

E(C - H) =410 kJ/mol (mindkét szénhidrogénben)

E(H — H) =430 kJ/mol

A reakciohé és a megadott kotési energiak segitségével hatarozza meg a szénatomokkozti kotés atlagos kotési
energiajat a benzolmolekulaban!

8. Szamitasi feladat

A Mira glaubersos gyogyviz dsszetétele a kovetkez6:

Mg?*: 496 mg/liter Na*: 4800 mg/liter HCO; : 1226 mg/liter

Ca?": 230 mg/liter SO4?%: 8060 mg/liter Cl: 2700 mg/liter
a) 1,00 liter gyogyviz melegitésekor elvileg mekkora tomegii vizké képes Kkicsapodni az oldatbél? (Tételezziik fel,
hogy rosszabb oldhatdsaga miatt a kalcium-karbonat el6bb valikki az oldatbdl, mint a magnézium-karbonat, és ez
utobbi csak az 6sszes kalciumion levalasautan kezd kicsapodni.)
b) Az alkaliféldfémionok levalasztasahoz a triso telitett vizes oldatat hasznaljuk.A vizsgalat hdmérsékletén a triso
oldhatésaga: 11,0 g Na;PO,/100 g viz. Hany gramm telitett trisooldatra van sziikség 1,00 liter gyégyvizben 1évé
osszes alkali-foldfémion levalasztasahoz?
c) Telitett trisooldat keletkezik, ha 15,2 gramm kristalyvizes trisot oldunk 51,0 g vizben. Hatarozza meg a Kkristalyvi-
zes triso képletét!

9. Szamitasi feladat

Egy ismeretlen fém nitratjanak oldatat elektrolizaltuk 10,0 A aramerdsséggel. Az oldatban 1évédsszes fémion levalasz-
tasdhoz 386 masodpercre volt sziikség. A kivalé fém tomegel,10 grammnak adodott. Az elektrolizis végén ka-
pott oldatot 500 cm?-re higitottuk, majd meg-mértiik a pH- jat.

a) Szamitassal allapitsa meg, hogy mi volt az ismeretlen fém!

b) irja fel az elektrédfolyamatokat a pélusok megjelolésével!

¢) Mennyi volt a higitott oldat pH-ja?



