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Desztillacio

A desztillacio lényege, hogy valamilyen cseppfolyés anyagot
felmelegitink annyira, hogy gaz halmazallapotu legyen, majd a
g6zoket elvezetve, hiitéssel Ujra cseppfolyodsitjuk. Mivel a
desztillacié soran az anyag szerkezetében kémiai valtozas
nem kovetkezik be, csupan halmazallapot-valtozas, a
desztillacio fizikai folyamat.

A rektifikacio élesebb szétvalasztast eredményez.
Lényege, az egymassal nem egyensulyban Iév6 gbz- és
folyadékfazis kozott kétiranyl anyag atbocsatas és hbatvitel
megy vegbe, a fazisok hémeérséklete kulonbdz6 és azok
egymashoz képest aramlasban vannak. A fazisok
érintkezésekor a folyadékbdl nagyobb mértékben parolog el
az alacsonyabb forraspontd komponens, igy ennek
koncentracioja a gézfazisban né. A gbzfazisbol a magasabb
forraspontu komponensek részlegesen kondenzalédnak és
atmennek a folyadék fazisba.
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Leparlas alapelvel

Leparlassal olyan elegyeket valasztunk szét amelynek
minden komponense illékony, azaz minden komponensnek
meghatarozott, de egymastol elter6 géznyomasa van.

A desztillacio a legolcsobb és legjobb maddija folyadek
elegyek komponensekre tortend szétvalasztasanak, kiveve
ha:

Az illékonysag a szetvalasztando komponensek kdzaott tul kicsi

Ha kis mennyisegl magas forrasponti komponenst akarunk az
alapanyagbal kinyerni

Ha az elegy nagyon korroziv, vagy sok lerakodasra hajlamos
szennyezést tartalmaz.



Desztillacio fobb tipusai munkafolyamat szerint

Batch desztillacio (Dinamikus frakcionalt desztillacio)

Az lGzemi (batch) desztillacio célja altaldaban a folyadékelegyek tobb részre
bontasa, vagy tisztitasa.

start-up: A kiforrald edényt megtoltjik és flitjuk. A g6zok a rektifikalo
kolonnan felfelé haladnak és a kondenzatorban kondenzaléddnak. Altaldban
teljes refluxszal inditjuk a folyamatot.

Ha a fejtermék mindsége elérte a kivant specifikaciot az elvételt
folyamatossa tessziik gyljt6edényekbe, egy része a kondenzatumnak
visszamegy a kolonnaba mint reflux. El6szor az illékonyabb komponensek
parolognak el. A kiforralé edényben a magasabb forraspontu
komponensek dusulnak fel.

Folyamatos desztillacio

A leggyakrabban alkalmazott ipari alkalmazas a vegyiparban és az
olajiparban. A technoldgiaval folyamatosan torténik a betaplalas
feldolgozasa
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Desztillacios kolonnak fobb berendezésel
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Kdpeny amiben a folyadék komponensek elvalasztasa torténik

Kolonna belsé példaul Talcak és/vagy Toltetek melyeket a komponensek
elvalasztasa erdekében hasznalunk

Reboiler mely biztositja az elparologtatashoz szilkséges hémennyiséget
Kondenzator melyben kondenzaltatjuk a kolonna tetején tavozo go6zoket

Reflux tartaly a fejtermék lekondenzaladsa soran keletkezett folyadéek
gyujtése, reflux + fejtermek




Desztillald kolonna mukodése
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> A folyadékelegyet a betaplalasi tanyeérra vezetjuk be.
> A betaplalasi tanyer a kolonnat két részre osztja

> Fels6 — Rektifikalo oszlop rész

> Also — Sztrippeld oszlop rész.

> KOzeépso6 — Evaporator tér




Desztillald kolonna mukodése

A betaplalt folyadék lefelé folyik és a kolonna also részéeben a
rebilerben gyilik dssze.

A reboilerbe k6zolt ho a folyadék egy részét elparologtatja. A
vegyipari izemek jelentds részében a hokdzlés gozzel tortenik. A
finomitéban a hoforras altalaban masik termekaram. Az
elparologtatott g6zt a kolonna also talcaja ala vezetik vissza. Az
elvett folyadék a fenéktermék.



Desztillald kolonna mukodése

A g6z felfele aramlik a kolonnaban, a kolonna tetején Iép ki, majd a
kondenzatorban lehil és lekondenzal.

A lekondenzalt folyadekot tartalyban gyijtik, melynek neve reflux
tartaly. A lekondenzalt folyadek egy reszét refluxkeéent visszavezetik a
kolonnaba. A maradék rész fejtermékkent kerul elvételre
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Desztillacios kolonna belsd szerkezetek
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Desztillacios tanyer elemel



Kolonna belso szerkezet (tanyeéerok)

Buboréksapkas tanyér  Szelepes tanyer Fix szelepes tanyer

Szita tanyer



Nagy hatékonysagu tanyérok

Elonydk:
Kisebb fajlagos energia felhasznalas
Jobb termékminéséeg

Abszorpcional az alacsonyabb oldoszer mennyiség energia
megtakaritast jelent az oldoszer regeneralas soran

ULTRA-FRAC® trays SUPERFRAC® trays VGPlus Trays



Hagyomanyos és Nagyhatékonysagu tanyér szerkezet
dsszehasonlitasa
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Elony6k 6sszehasonlitva a hagyomanyos tanyérszerkezettel:
»Nagyobb kapacitas: 30%
»Alacsonyabb nyomasesés: 20%
»Azonos vagy jobb anyagatadasi képesseg
»Egyenletesebb folyadék aramlas
»Egyenletesebb gz eloszlas
»Jobb ellenallé képesseg a szennyez6anyagok lerakddasaval szemben



ToOltetes desztillacios kolonna részei

Kopeny
Anyaga altalaban fém, de lehet nemfémes anyag is pl. manyag,
keramiai.
A kbpeny sziikseg eseten belsé boritast kaphat (pl. mGanyag
bevonat, zomancozas, stb.)

Toltet

els6 generacios toltetek: 1907-50, Rasching gyard, Berl nyereg
masodik generacios toltetek: 1950-70, Pall gydrd, Intalox nyereg

harmadik generacio toltetek: 1970-t6l, az el6z6ekbdl kifejlesztett Uj
tipusok



A tOltetek anyaga

Vd

fem:
ha nem korroziv a kbzeg
nagyobb kapacitas és hatasfok
szeéles geometriai skala
nyomasallo
az ar specialis igények esetén nagymertékben novekszik (pl. rozsdamentes
acél 3-5x)
keramia:
kis kapacitas
mechanikailag nem ellenallok
alkalmazasi kértlményei féként magas hémeérséklet, reaktiv kozeg
a mldanyag toltetek megjelenése ota felhasznalasuk limitalt

muanyag:
polipropilén 120 °C-ig alkalmazhato
alacsony ar
oxidalé atmoszféraban degradalodik
alacsony hémersékleten rideggé valik
rossz nedvesitesi



Rendezetlen toltetek

KULONBOZO
KIALAKITASU
KERAMIAES FEM  KERAMIA TOLTETEK PALL-GYURUK SUPER INTALOX-
RASCHIG-GYURU  (BERL- ES INTALOX- (HAGYOMANYOS NYEREG ES
TOLTETEK NYEREG) ES HY-PAK MASPAC TOLTET
TOLTET)

IMTP és FLEXIMAX t6ltetek

TELLERETT
TOLTET ES
PALL-GYURU



Toltettartok

Feladatuk:

a toltetréteg tartasa
a gaz és afolyadek akadalymentes aramlasanak biztositasa



Toltet leszoritok

Fajlagos tomeguk:
100-150 kg/m?



Folyadékelosztok, ujraelosztok

Toltettipus Ajanlott elosztasi pontok szama (minimum)

60 pont/m? 85 pont/m? 130 pont/m?
Drotszovet BX és CY tipus
FLEXIPACK és FLEXIPACK HC 205Y és 1.6Y és 1Y és Kisebb
strukturalt toltetek nagyobb 1.4Y/350Y
INTALOX strukturalt toltetek 1.5T és nagyobb | 1T és kisebb
IMTP rendezetlen toltet 25 és nagyobb 15
CMR rendezetlen toltet 1.5 és nagyobb 1




A toltet hatékonysagara utalo jellemzok

Hatékonysag novelésenek maodjai
toltetfellilet névelése (m2/m3)
g06z- és folyadekelosztas javitasa
nedvesités javitasa
Rendezetlen toltet hatékonysagi karakterisztikaja
atviteli egységmagassag (HTU: Height of transfer unit)
egyenértékii tanyérmagassag (HETP: Height equivalent to a theoretical plate )

HETP

.' .
Goz/folyadék terhelés




Folyadékelosztdas minoségének hatasa a hatékonysagra

Rossz

HETP

Goz/folyadék terhelés



El6nydk - hatranyok

Eszkoz

Elony

Hatrany

Rendezett toltet

Alacsonyabb nyomasesés

Nagy g6z kapacitas

Nagy hatékonysag

Alacsony cseppelhordas

)6 habzo képességli anyagok esetén
Konnyen beépithetd

Erzékeny szennyez&désre

Erzékeny korrézidra

Nagy folyadékterhelés esetén nem
alkalmazhaté

Alacsonyabb mechanikai szilardsag
Nagy nyomas esetén nem alkalmazhaté

Rendezetlen toltet

Kbzepes nyomasesés

Alacsony cseppelhordas

Korrdzio allé anyagbdl készithetd
J6 szennyezett anyagok esetén

Alacsonyabb hatasfok
Nehéz eltavolitani

Nagy teljesitményi
tanyér

Nagy folyadék kapacitas

Kozepes szennyez6anyag tlir6 képesség
Mechanikailag szilard

Alacsony axialis keveredés

Kozepesen erds cseppelhordas

Habz6 anyag esetén nem alkalmas
Alacsonyabb hatasfok mint a rendezett toltet
Nehezebb beépiteni

Nagy nyomasesés

Racs

Kis nyomasesés
Nagy szennyezGanyag tlir6képesség
Nagy g6z és folyadék kapacitas

Nagyon alacsony hatasfok
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Reboilerek

Kettle tipusu reboiler Thermoszifon reboiler Thermoszifon reboiler
(horizontal) (vertical)

THERMO-SYPHON
REBOILER

STEAM

BOTTOMS

INTERNAL REBOILER

STEAM

=
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BOTTOMS
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Koolaj desztillacid



Kéolaj frakciok forraspont és szénatomszam szerinti megoszlasa

Fatégaz Cl, C2
Propan C3
Butanok C,

Benzin
frakciok (2-3)

Konny(i Cs

Petréleum frakcio

Konnyl gazolaj 0137 C14

Nehéz gazolaj

Vakuum géZOlaj Czo, C25

+

parlatok Cs

Vakuum maradék C40 - C50 +

Forraspant,



Koolaj deszt

hagyomanyos

IHlacio
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Vakuum desztillacio
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Koolaj desztillaciés lzemek a Dunai finomitoban

AV-1 AV-2

AV-3



AV lUzemek fobb részegységel

p
Benzin J
El6leparlo stabilizal6
Vacuum
Hbcseréld
\ i -
sor LPG ;; Medium Naph 2/—\Vacuum gasoil
06 Spec. Naphtha Light POD
m :I—> . Heavy POD-1
) Stab. Light naph. 102 Light gasoil 104 Heavy POD-2
_ g RO (MOP)
101 Medium Naph'l - Heavy gasoil 326-360 0oC Slop Wax
Feed
Steam 230-290 oC Steam
T e bam |
ij
135-170 oC 1 |
o Reduced Crude oil - residue

Vac. residue
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Hocseréelo sor

A somentesito el6tt a kbolajat
felmelegitjik 120-140 °C-ra két
parhuzamos elémelegit6é soron.

A sOmentesités utan a kéolaj 170-180
°C-ra melegszik eld.

Mialatt a kéolaj elémelegszik, a

termékek és a cirkulacios refluxok
leh(lnek.

A j0 hbatadas (tiszta hocserelok) energetikai szempontbdl fontos



Somentesito

Funkcio:
Nyersolaj s6- és vizmentesitese

Miert szikséges a somentesites:
A rosszul mikodd somentesitd kbzvetlen hatasa van az atmoszférikus kolonna
muikodésére
A kemencékben és hécseréelékben lerakodast okoz
Korrozio a fejtermék vonal berendezéseiben (paracso, kondenzator)
Atmoszférikus maradék magas Na tartalmanak hatasa
A lerakédas né a vakuum kemencében
Rovidebb ciklusidék a VB lizemben
Katalizator meéreg a katalitikus krakkolasi technolégiaknal
Lerakddas és korr6zio a tulhevité kazanok esetén

A somentesités kulcsfontossagu eldékészité technologia a nyersolaj
desztillacid és tovabb feldolgozasi technologiaknal!



Sdmentesito-2

A kbolajban talalhato sok fokeént klorid formaban talalhatok:
NaCl 70-80 wt %
MgCl,  20-10 wt %
CacCl, 10 wt %
A sok ionizalt vagy kristalyos formaban talalhatok a
k6éolajban oldott vizben.

A sok megfelel6 mennyisegl viz hozzaadasaval
eltavolithatok a somentesitd berendezésben.

Altalanosan elfogadott szabaly, hogy a fejkondenzator
vizenek klorid tartalma nem haladhatja meg a 10 ppm-et,
ktlonben sulyos korrozio Iéphet fel.



Somentesito

Két fokozatl somentesité mikodik az AV
uzemekben

A koolaj atlagos sotartalma: 20-40 ppm

A sotartalom két fokozatban csokken 4
ppm ala

Somentesitett kbolaj

A A A A »

v

K&olaj T T

Moso viz /\

S0s viz (Szennyviz tisztito)



Eloleparlo

Cél: konnyl szénhidrogen
l Kondenzator komponensek eltavolitasa
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Konnyulbenzin stabilizalo

~65°C
Futogaz
Stabilizalatlan
konnyd benzin
— ~100°C
PB
- > Stabilizalt konnylbenzin
< R




Atmoszferikus kolonna
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Tipikus tanyer szamok — atm. kolonna

Frakciok Tanyér szam

Benzin / petréleum 8-9
Petroleum / KGO 9-11
KGO / NGO 5-9
NGO / Betdplalas 8-11
Betaplalas / Fenék 4-9
Oldal termék sztripper 4-10




Vakuum kolonna
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Deep- cut mukdodes

Deep - cut izemmod célja HVGO hozam novelése
a vakuum maradék hozam rovasara.

Deep - cut tzemmod, ha a vagaspont a HCGO és
a maradek kozott magasabb mint 1050 F.

Megvaldsitas feltételei:
Alacsony nyomas
Kis nyomasesés
Magas kemence kilepé hémerseklet ( >400 °C)
Megfelel6 mennyiségl mosofolyadek



GOz sugar szivattyu / G6z ejektor

Vakuum el6allitasara alkalmasak a vizsugar- és gbzsugar szivattyuk is. Mikodesuk
lényege, hogy egy szikulé fuvokan bearamlo viz vagy gbz sebessége, ezzel mozgasi
energiaja, a szlk keresztmetszetben megnd. A mozgasi energia ndvekedését a nyomasi
energia csokkenése fedezi, ezaltal a favokat korulvevé kamraban nyomascsokkenés
kovetkezik be, és a szivocsovon bearamlik az elszivando térbdl a gaz. A diffGzorcsében a
k6zeg mozgasi energiajanak egy része ismét nyomasi energiava alakul, és ezzel a
nyomassal aramlik a gaz a nyomovezetekbe. A viz- és gézsugar vakuumszivattyuk
kulondsen tobb fokozatba kapcsolva finom- és nagyvakuum el6allitasara is alkalmasak.
Aviz- és gbzsugar vakuumszivattyuk elényei: olcsok, tizembiztosak, mozgo alkatrészt nem

tartalmaznak, zajtalanok.
1 fokozatu : 810 Hgmm — 30 Hgmm
2 fokozatd: 130 Hgmm - 3 Hgmm
3 fokozatu: 25 Hgmm - 0.8 Hgmm
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Vizgyurus (folyadékgyuris)- vakuumszivattyuk

Fekvd hengeralaku hazban excentrikusan elhelyezett
csillag alaku forgo lapatrendszer centrifugalis erdteret
hoz létre. A hengert kb. egyharmad részéig vizzel toltik meg.
A folyadéek nem nyelhet el gazt, és nem lephet vele
reakcioba. A viz a centrifugalis eréter hatasara a hengerrel
koncentrikus gydrd alakot vesz fel. A jarOkerék lapatjai és a
vizgyUrl kozott forgas kdzben valtozo térfogatt kamrak
jonnek létre. Ahol a kamrak ndvekednek, ott vakuum,
keletkezik, itt helyezkedik el a szivonyilas.

A jarokerék masik oldalan a kamrak térfogata csokken, itt helyezkedik el a nyomonyilas.
(Terfogatkiszoritas elve.) A felesleges viz felll tavozik. A viz a gaz hitését és a tomszelence
keneset is ellatja. A j6 vakuum eléeréséhez alacsony hémérsékleti vizre van szlikseg.
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Kemenceéek

Oldal égok

Tuzelés:

AV-1: flit6géaz

AV-2, AV-3 fatbégaz es/vagy
fatoolaj

Fenék egok



KO0szonOm a figyelmet !



