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UTMUTATO

A munka megkezdése elott nyomtatott nagybetiivel ki kell tolteni az adatokat tartalmazoé
részt, és minden kiilonallé lapon a versenyzo nevét, osztalyat!

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok megjelenitésére nem alkalmas zsebszamologép
és fiiggvénytablazat haszndlhatd, mas segédeszk6z nem! Az irasbeli munkat kék vagy fekete
szin{i, nem halvanyuld, nem radirozhato tintaval (golydstollal) kell elkésziteni.

Tajékoztatas

L kategoria: azok a kdzépiskolai tanulok, akik a 9. évfolyamtol kezdddden — az egyes tanévek
heti 6raszamat dsszeadva — a versenyben vald részvétel tanévének heti 6raszamaval bezéarolag
Osszesen legfeljebb heti 10 6raban tanuljak a kémiat bizonyitvanyban feltiintetett tantargyként.

1I. kategoria: azok a kdzépiskolai tanulok, akik nem tartoznak az I. kategériaba.

A VERSENYZO ADATAI

A versenyz0 neve: 0szt.:

Kategoria: 1. kategoria  II. kategoria®* (*A megfelel alahuizando!)

Az iskola neve:

Az iskola cime: irsz. VAaros

utca hsz.

Iskolai pontszam: Bizottsagi pontszam:

Javito tanar alairasa: Feliiljavito alairasa:
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Kémia I-II. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

UTMUTATO

a dolgozat elkészitéséhez

Az els6 fordulo feladatlapja két feladatsort tartalmaz.

Figyelem!

A feladatsorokban mindenhol egyértelmiien jeloltiik, hogy az egyes feladatokat melyik
kategoria szamara tiiztiikk ki. Mindenkinek csak a sajat kategoriaja szerinti feladatokat
kell megoldania, pontot csak ezekre kaphat!

Az 1. feladatsor megoldasait a 111 —IV. oldalon 1évé VALASZLAPON adja meg!
A 11. feladatsor feladatait feladatonként Kkiilon lapra kérjiikk megoldani. A lap fels6 részén
tiintesse fel a versenyzd

neveét,

osztalyat,

kategoriajat és

a feladat sorszamat.

FIGYELEM!

A dolgozathoz (a II. feladatsor megoldasahoz) csatolni kell az ADATLAPOT és a
VALASZLAPOT (a feladatlap I-IV. oldalszamu lapjait)!

Az 1. és a IlI. feladatsor nyomtatott feladatait (a feladatlap 1-12. oldalait) megtarthatjak a
versenyzok.

A megoldasokat tetszés szerinti sorrendben lehet elkésziteni. Fogalmazvanyt (piszkozatot) nem
sziikséges késziteni. Torekedjen a megoldasok vilagos, szabatos megfogalmazéasara ¢€s
olvashato, attekintheto leirasara!

A dolgozatnak a feladat megoldasahoz sziikséges egyenleteket, mellékszamitasokat,
indoklasokat is tartalmaznia kell! Ferde vonallal hatarozottan athtzott részeket nem vesziink
figyelembe.

A szamitasok végeredményét — a mértékegységek megjelolésével — kétszer hizza ala!

A végeredmény pontossaga feleljen meg az adatok pontossaganak!
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Kémia I-1II. kategoria Név: Evf:  Oszt.

I. FELADATSOR

Az 1. feladatsorban 10 feladat szerepel.

Az |. kategdriaban versenyzéknek az 1-6. feladatokat kell megoldaniuk.

A 11. kategoriaban versenyzoknek az 1-3. és 7-10. feladatokat kell megoldaniuk.
Vilaszait a boritolap III-1V. oldalan talalhat6 VALASZLAPRA irja!

Feladatok mindkét kategoria szamdara

1. A kémiatanar helyettesit6je a réz-klorid szép kékeszold langfestését szeretné bemutatni,
ezért egy kimosott aluminiumdobozba kevés CuClz-oldatot és etil-alkoholt ont. Meggyujtja
az alkoholt, de ekkor észreveszi, hogy a kék CuClz-oldat elszintelenedett, a doboz aljan
valami vorosbarna porszerii anyag jelent meg, a doboz kilyukadt, az alkohol kifolyt, és mar
az egész asztal langol. Le is égett a kémiaterem, és az iskola. Ezt a kisérletet nem szabad
igy elvégezni.

Miért? Milyen kémiai folyamat inditotta meg a balszerencsés eseménysort? Irja fel a
reakcioegyenletet!
2 pont

2. Binér vegyiiletnek nevezziik a pontosan két elembdl allo vegyiileteket. Bizonyos esetekben
tobbféle binér vegyiilet is képzodhet adott elemekbdl, példaul nitrogénbdl és fémekbdl.
A fémlitium és a nitrogén reakcidja litium-nitridet eredményez, amely élénkvords szind
anyag, olvadaspontja 813 °C. Ionvegyliletnek tekinthetjiik, amelyben az anion a nitrogén
nemesgaz-szerkezetli ionja, a nitridion.
a) Mi a litium-nitrid képlete?
A litium-nitrid termikusan elég stabil, viszont vizbe dobva (vagy akar nedvesség hatasara)
atalakul, er6sen lagos oldatot kapunk, és a keletkezé gaz szuros szagat is érezhetjiik.
b) fija fel a reakcio egyenletét!
A litium-nitridhez képest a natrium-nitrid termikusan sokkal kevésbé stabil, mar nem sokkal
szobahOmérséklet f616tt elbomlik, igy nem is olvaszthatdo meg. Ebben a folyamatban is egy
gaz képzdodik.
¢) Irja fel a bomlds egyenletét!
A natriumnak és a nitrogénnek 1étezik egy masik binér vegyiilete is. Ebben a két elem
anyagmennyiség-aranya épp a forditottja a natrium-nitridben megtalalhatonak. Ez az anyag
a natrium-azid, ami szintén nagyon bomlékony. Utés vagy hevités hatasara (300 °C koriili
hémérsékleten) gazfejlédés kozben heves, robbanasszerii reakcidé megy végbe.
d) Irja fel a natrium-azid bomldsdnak egyenletét!
A nitridekkel ellentétben a natrium-azid vizben val6 oldasakor nincs gazfejlédés. Az oldat
azonban nem lesz semleges az anion hidrolizise miatt.
e) Irja fel a semlegestdl eltérd kémhatds kialakuldsaért felelés reakcié ionegyenletét!
Mind a natrium-azid, mind a hidrogén-azid (melynek savmaradékionja az azidion) igen
mérgezd anyagok. A hidrogén-azid rdadasul eléggé illékony is, ezért nagyon
kortiltekintdnek kell lenniink a veliik végzett munka soran.
A natrium-azidot laboratoriumban salétromossavval lehet artalmatlanitani. Ekkor a
natrium-azid vizes oldatahoz el6bb natrium-nitrit-oldatot, majd kénsavoldatot adnak, in situ
eléallitva igy a bomlékony, de az azidokkal gyorsan reagal6 salétromossavat. A reakcioban
elemi nitrogén és dinitrogén-oxid képzddik. Az artalmatlanitas soran kiilondsen fontos a
reagensek adagolasanak sorrendje.
f)  Milyen veszéllyel fenyegetne, ha felcserélnénk a sorrendet?

6 pont
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Kémia I-1II. kategoria Név: Evf:  Oszt.

3. Ként a vulkanok kiirt6ibdl mar a romai korban is banyasztak. A nyers kén azonban
kézetmaradékkal, homokkal mindig szennyezett volt, ezért megtisztitottak: 445 °C-on a kén
elparolog, majd lehiitve Gjra megszilardul, mig a szennyezok hatramaradnak. A folyamatot
desztillacionak hivjak, és egy retortanak nevezett késziilékben hajtottak végre (ez a ma mar
nem hasznalt késziilék lett késébb az alkimia jelképe). Egy kisérletben a kén tisztitasat
szerették volna bemutatni, de a retortat nem tivegbdl vagy keramiabol készitették, hanem
ac¢lbol. A kiprobalas soran az olvadt kén hatdsara egyszer csak az egész berendezés
felizzott, majd tliztiinemény kozben elégett.

a) Mi torténhetett? Kémiai reakcio esetén irjon egyenletet!
b) Még akkor is, ha iliveg retortat hasznalunk, komoly veszéllyel kell szamolni a kén
desztillacioja soran. Mi térténhet?
2 pont

Feladatok csak az I. kategoria szamdra

4. Keressen olyan anyagokat, amelyekben minden egyes atommag koriil az elektronhéjakon
pontosan 6 db s és 12 db p elektron talalhato!
a) Irja fel 5 ilyen anyag képletét!
b) A feltételnek megfeleld vegyiiletek koziil melyiknek a legkisebb a molaris tomege?
6 pont

5. A Helyszinel6k cimii sorozat egyik részében hdseink egy sivatagi zugkocsmaban talaljak
magukat, ahol hajmeresztd kalandokat élnek at. A kocsma pincéjében etilénbdl készitik az
illegalis szeszeket.

a) Hogyan lehet etilénbdl alkoholt elédllitani? Irja fel a reakcio egyenletét és nevezze meg
a reakciotipust!

b) Hogyan dllitunk eld etilént a laboratériumban? Van értelme annak, hogy az igy
eloallitott etilenbol alkoholt készitsiink?

A kocsmaros adaz harcot folytat a mosomedvékkel. Készit egy csapdat is a sorozatban: egy
hord¢é aljara mosémedvecsalit tesz, és lassan etilént vezet a horddba, ahol az 0sszegytilik,
és megmeérgezi a mackot. Veégiil lerobbantja a kocsmaros fejét, aki a csapdat cigarettaval a
szdjaban ellendrzi.

¢) Irja fel a robbands sordn végbemend kémiai reakcio egyenletét!

d) Valoban osszegyiilik az etilén egy nyitott hordo aljan? Valaszat indokolja!

Nem egyszerll olyan gazt talalni, amelyikkel valoban megtorténhetnek a filmben szerepld
események.

e) A felsorolt gdazok koziil melyik az, amelyik dsszegyiilhet a hordo aljan, erésen mérgeza,
és haszndlatakor nyilt lang hatasara robbandas is bekovetkezhet?

CO, COy, Cly, H5S, 03, SO, N>

f) Ha a kocsmaros ezt a gazt haszndlna, akkor a mosomedve feltehetéen nem maszna be a
hordoba a csaliert. Vajon miért?

A szereplok szenvedései ezzel nem érnek véget. Egyikiik kezét tdmény kénsav marja meg
(ettdl felhabzik és pezseg a bbre, ami persze a valosagban nem igy torténne, de a filmen jol
néz ki), mire egy kollégdja fahamuval artalmatlanitja a mard anyagot.

g) Mivan afahamuban, ami k6zombésiti a kénsavat? Adja meg az anyag neveét és képletét!

A gyakorlatban ez a megoldas akar még sulyosbithatja is a sériilést. A tomény kénsavat
szerencsésebb bo vizzel lemosni, ill. szodabikarbénat hasznalni a k6zombositésre.

h) Miért kevésbé kockdzatos szodabikarbonat hasznalni fahamu helyett?
11 pont
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Kémia I-1II. kategoria Név: Evf:  Oszt.

6. Fahéjnak nevezik egyes Cinnamomum nemzetségbe tartozo fafajok againak lefejtett,
kellemes illata kérgét, melyet mar az 6korban is nagy becsben tartottak.

Szamos vegyiiletet azonositottak a fahéjfak kiilonb6zo részeiben.

Ilyen példaul a fahéjalkohol, egy alacsony olvadaspontu szilard anyag (op. 33 °C, fp.
260 °C). Nem nyilvanvaloan fahéjillata, inkabb az ,,édes, jacintra emlékeztetd, fiiszeres”
jelzoket hasznaljak ra. Maga a fahéjalkohol csak kis mennyiségben taldlhaté meg a
novényekben, elterjedtebb az ecetsavval alkotott észtere (A). Ezt a kozmetikai ipar is
hasznalja illatanyagként, gyltimolcsos-viragos jellegti kellemes illata miatt.

©/\/\0H

fahéjalkohol
A fahéjalkohol oxidéaciojaval keletkezik az az intenziven fahéjillata folyadék, amely a fahé;
illoolajanak 90%-at adja, és tulajdonképpen a fahéjillatért felelds. Ez a fahéjaldehid (B).

A fahéjaldehid tovabbi oxidacidjaval egy karbonsav, a fahéjsav (C) keletkezik, amely
enyhe, mézre emlékeztetd illata szilard anyag (op. 133 °C, fp. 300 °C).

A fahéj illoolajaban egyébként a fahéjsav nem fordul eld, de megtalalhatd benne az etil-
alkohollal alkotott észtere (D). Ez a fahéjsavnal illékonyabb, szobahdmérsékleten
folyékony halmazallapota anyag.

A fahéj illoolajaban kisebb mennyiségben megtaldlhatdé még az eugenol nevii vegyiilet is.
Ez egyébként nagyon elterjedt a ndvényvilagban, szamos mads illdolaj (bazsalikom,
szerecsendio, szegfiiszeg, babérlevél stb.) komponense.

/0:©/\/
HO
eugenol

A kiilonféle fahéjak tovabbi Osszetevdje a kumarin (E). Ez fahéjsavbol keletkezhet egy
kétlépéses folyamatban, melynek elsd 1épése egy H-atom kicserélddése —OH csoportra az
aromds gylrii 2. szdmu szénatomjan, masodik Iépése pedig egy molekulan beliili
(intramolekuléris) vizkilépés:
fahéjsav (C) — 2-hidroxi-fahéjsav — kumarin (E)
a) Rajzolja fel az A — E vegyiiletek konstitucidjat!
b) Sorolja fel a szévegben emlitett vegyiiletek koziil azokat, amelyeknek nincs(enek)
térizomerje(i)!
C) A frissen 6rolt fahéj idével veszit az aromdjabol. Adjon két lehetséges magyardzatot a
Jjelenségre!
d) A felsoroltak koziil az egyik adatpar a fahéjaldehid olvadas- és forraspontja. Melyik?
A) op. 58 °C; fp. 285 °C
B) op. -8 °C; fp. 248 °C
C) op. 145 °C; fp. 385 °C
9 pont
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Kémia I-1II. kategoria Név: Evf:  Oszt.

Feladatok csak a II. kategoria szamdra

7. A fenol egy igen er6s fert6tlenitGszer, mikrobadlo hatdsa miatt még garat- és torokspray-
ben is talalkozhatunk vele.

Fenol vizes oldatahoz feleslegben bromot adva egy fehér anyag kicsapodasa figyelhetd
meg, melynek elemi 6sszetétele a kovetkezo:

C: 21,76 m/m%; H: 0,916 m/m %; O: 4,837 m/m %.

a) Mi a kivalt anyag tapasztalati képlete?

b) Irja fel a lejatsz6do reakcié egyenletét Gsszegképletekkel!

C) Adja meg a reakcio tipusat!

d) Hogyan valtozik meg az oldat kémhatasa, ill. pH-ja a reakcié soran? Vialassza ki az
egyetlen helyes valaszt!
A) Az eredetileg gyengén lugos oldat erdsen savassa valik.
B) Az eredetileg gyengén savas oldat er0sen savassa valik, azaz pH-ja csokken.
C) Az eredetileg semleges oldat gyengén savassa valik.
D) Az eredetileg gyengén lugos oldat erésen lugossa valik, azaz pH-ja nd.
B) Nem valtozik meg az oldat pH-ja.

e) Osszesen elvileg hany izomer keletkezhet a reakcioban? Tekintsiink el attol, hogy az
ilyen tipusu reakciokndl irdnyitasi szabalyok is érvényesiilnek, amelyek miatt bizonyos
termékek képzddése preferdlt. A folyamat soran a fenolos hidroxilcsoport valtozatlan
marad.

6 pont

8. Az elemi brom igen veszélyes anyag, igy eléallitasa is koriiltekintést igényel. A feladatban
két lehetséges eldallitasi modot fogunk megvizsgalni.

Az els60 modszer szerint kalium-bromid vizes oldatdba sztdochiometrikus mennyiségii
klorgazt vezetiink.

a) Irja fel a reakcié ionegyenletét!
b) Milyen szinii oldatot kapunk?

A masodik modszer elsé 1épésében a kalium-bromid-oldatba feleslegben vezetiink klorgazt.
Ekkor az oldat szine egy 1d6 utan fakulni kezd, végiil teljesen elszintelenedik: a klor erds
oxidaloszerként az elemi bromot is képes oxidalni, mégpedig bromationna (BrOz").

¢) Irja fel a bromdtion képzédésének ionegyenletet!

Masodik 1épésben a bromatot tartalmazé oldatot kénsavval megsavanyitjuk, majd kalium-
bromidot adunk hozza. Ekkor elemi brém képzddik.

d) [rja fel a reakcié ionegyenletét!

e) 1 mal elemi brom eldallitasahoz elvileq hany mol klor sziikséges az elsd, ill. a mdsodik
modszer esetében?

5 pont
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Kémia I-1II. kategoria Név: Evf:  Oszt.

9. [rjon egy-egy példdt olyan binér (két elembdl Gllo) ionvegyiiletre, amely megfelel a

megadott feltételeknek!

a) A kationban talalhatd elektronok szama kétszerese az anionban talalhatd elektronok
szamanak. A vegyliletben az anionok szama kétszerese a kationok szamanak.

b) A kationban talalhaté elektronok szama haromszorosa az anionban talalhat6 elektronok
szamanak. A vegyliletben a kationok és az anionok szama egyenld.

C) A kationban talalhatd elektronok szama hatszorosa az anionban talalhatd elektronok
szamanak. A vegyliletben az anionok szama haromszorosa a kationok szdmanak.

d) A Kkationban talalhaté elektronok szama huszonhétszerese az anionban talalhatd
elektronok szdmanak. A vegyiiletben a kationok és az anionok szdma egyenld.

4 pont

10. Az 0j évezred elsé évtizedének egyik legnagyobb tudoményos attdrése az iiregi nyul
(Oryctolagus cuniculus) tégyferomonjanak felfedezése. Bar a nyultej milliliterenként
mindbssze kb. 10 ng transz-2-metilbut-2-énalt tartalmaz, mégis nagyon hatékonyan
csalogatja az eleinte nem 14t6 kisnyulakat.

/Y%O

transz-2-metilbut-2-énal
A vegylilet laboratoriumi szintézise 2-metilbutan-1-olbol (A) indul. Ez az anyag sok
gylimodlcs izének fontos dsszetevdje, €s egyben egy ipari oldodszer is.
A-t kénsavval hevitve vizvesztés torténik, és B-t kapjuk.
B vegyiilethez bromot csepegtetve azonnal egy dibromszarmazék, C keletkezik.
C vegyliletet NaOH-oldattal melegitve szubsztitucios reakcioban egy diolt, D-t kapjuk.

D vegyiiletet aceton olddszerben K:Cr2Or-tel és kénsavval melegitjiik. Ezt a nagyon
szelektiv eljarast Jones-oxidacionak nevezik: a modszerrel hidroxilcsoportokat oxidalunk
aldehid- vagy ketocsoportta. Az oxidacio soran E vegyiilet keletkezik.

E vegyiiletet hig kénsavval melegitve kapjuk a végterméket (transz-2-metilbut-2-énal, F).
A reakcid soran kis mennyiségben a fétermék térizomerje (F') és egy konstitucios izomerje
(F'") is képzodik.

H2S04 Br,
A — B — C —
-H,0
NaOH Jones-ox. H>S0,
— D — E — F
(F, F”)

szubsztitacid

a) frja felaz A, B, C, D, E, F', F" anyagok szerkezeti képletét!

b) Milyen izoméria figyelheté meg a C anyagnal?

c) D vegyiilet két hidroxilcsoportja eltéréen viselkedik a Jones-oxidacié soran. Miért?
d) Az utolso lépésben miért F a preferalt termék F' helyett?

e) Milyen reakcidtipusba tartozik az E — F datalakulds?
11 pont

OKTYV 2022/2023 5 1. fordulo



Kémia I-1II. kategoria Név: Evf:  Oszt.

Il. FELADATSOR
Az L. kategoridba tartozo versenyzok feladatai: 1-8.
A II. kategoriaba tartozo versenyzok feladatai: 1-6. és 9-10.

1. feladat (1. és II. kategoria)

Ebben a feladatban néhany hétkoznapi élettel kapcsolatos kémiai problémat kell megvizsgalnia.

Valaszoljon a kérdésekre roviden, lényegre torden, és ahol lehet, reakcioegyenlet felirdasaval!

A) Vizké a konyhaban

a) Miért lesz vizkoves a vizforralok belseje?

b) A menzai vizeskancsok belseje is gyakran vizkoves, pedig nem forralunk benne vizet.
Miért?

€) Haamenzan a vizeskancsokat mindig buborékos asvanyvizzel t6ltenék fel, akkor a belsejiik
hetek alatt sem lenne vizkoves. Miért?

B) Az ecet toménysége
Egy ecetes iiveg cimkéje leesett, és nem tudjuk, hogy az 5, 10 vagy 20 tomegszazalékos-e. A
konyhaban szerencsére van szodabikarbonank és pontos mérlegiink.

Hogyan tudjuk eldonteni, hogy milyen tomény az ecet? Részletesen mutassa be az eljarast és az
esetleges szamitasok elvét!

C) Sarga husleves

A konyhakémia nagy kihivasa az, hogy a husleves szép sarga szinii legyen. A szakacskonyvek
ezért azt javasoljak, hogy a sargarépat, mieldtt beleféznénk a levesbe, roviden futtassuk meg
olajon, és a szép sarga olajat adjuk a leveshez. Sajnos ilyenkor csak a zsirkarikak lesznek sargak
a leves tetején.

Egy sokkal dragabb megoldas az, hogy (az aranynal is dragabb) safranyt adunk a leveshez, és
akkor valoban az egész levesiink gyonyorl sarga szinii lesz.

H

- H

; H
H Hs Ha
HO., N N e N W N oM
o] CH, CHs OH
H H
HG o~
CHy CH; CHj H4C H H
S N N N N
., _~OH
CH, CH, CH, CH, HO

N OH

A sargarépa festékanyaga a B-karotin, mig a safranyé a krocin.

[S-karotin krocin

a) Magyardzza meg a fenti tapasztalatokat!

Kevés vizet safrannyal sargara festiink. Ha az oldathoz par csepp NaOH-oldatot adunk, akkor
az oldat szine nem valtozik. Ha ezt kovetden par csepp HCI-oldatot adunk az oldathoz, akkor
az oldat gyakorlatilag elszintelenedik, és azt is megfigyelhetjiik, hogy par olajos, sarga szinii
cseppecske valik ki.
b) Mi a jelenség magyardazata? Mi a kivadlt anyag képlete?

10 pont
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2. feladat (1. és 1. kategoria)

A 30 m/m%-o0s H.0>-oldat hatbanyaganak fele elbomlik (ez gyakran megesik a régota drizgetett
H>0»-oldatokkal).
Hany tomegszazalékos oldatot kapunk igy?

5 pont

3. feladat (1. és 1. kategoria)

Az emelked6 energiadrak miatt sokan keresnek kreativ megoldast a téli fiitésre. A gaz ara a

feladatlap 0sszedllitdsakor 17 Ft/MJ volt.

Zoltan a fagyos kémiaterem flitésére azt taldlta ki, hogy aluminiummal vizbdl hidrogént

fejleszt, és azt égeti el. Aluminiumként kiiiriilt sorosdobozokat hasznalt, melyet a

hulladéktelepek kilonként 400 Ft-ért vesznek at.

a) Az aluminium 6nmagéaban nem reagal vizzel. Miért?

Ha azonban az aluminium feliiletén egy kevés megolvasztott galliumot (op. 30 °C) oszlatunk

el, akkor megindul a hidrogénfejlodés. A fejlédo hidrogént (tekintsiik 0 °C hémérsékletiinek és

standard 1égkori nyomasunak) Zoltan az osztalyterembe vezeti, és ott égeti el egy Bunsen-
égdben.

b) Figyelembe véve az aluminium fent emlitett drat, mennyibe keriil igy 1 MJ hé? (A
reakciohoz esdvizet hasznalunk, igy ennek araval nem kell szamolnunk, a galliuméval sem,
hisz azt visszanyerjiik.) Haszndlja a fliggvénytablazat adatait!

Késébb Zoltan rajon, hogy ha a galliumos aluminiumot a levegén magara hagyjuk, akkor az

erdteljes héfejlodés mellett finom fehér porra esik szét, a gallium pedig a por alatt egy nagy

cseppben Osszegytilik, és ujra hasznosithatd. Igy még tobb ho is fejlédik, mint a hidrogén
égetésével.

) Irja fel a lejatsz6dé reakcié egyenletét! Mennyibe keriil igy 1 MJ hé? Hasznalja a
fliggvénytablazat adatait!

Gallium helyett hasznalhatunk egy masik fémet is, amivel az aluminium hasonlé meglepd

viselkedést mutat, és a jelenség magyardzata is azonos. Azonban ez a fém mérgez0, gézei

kiilonosen veszélyesek, ezért igyeksziink eltavolitani az életiinkbdl. (A gallium nem mérgezo,
sOt a legtobb vegyiilete sem az.)

d) Miezafém?

e) Mérlegelje, hogy tekinthetd-e kornyezetbardt energiaforrasnak a Zoltan dltal alkalmazott
hasznalt sérésdoboz!

10 pont

4. feladat (1. és 1. kategoria)

Egy szénhidrogén molaris tdmege 178 g/mol, és molekulaja csak aromas gytirliket tartalmaz.
a) Mi az anyag osszegképlete? Vizolja gondolatmenetét!
b) Mi lehet a molekula konstitucidja? Rajzolja fel a lehetéségeket!

5 pont
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5. feladat (1. és 1. kategoria)

A molibdénércek feldolgozdsa soran a természetben talalhaté molibdenit (MoS2) asvéanyt
levegén 600—700 °C-on porkolve molibdén-trioxidot allitanak eld. Ebbol gyartanak tovabbi
molibdénvegyiileteket, illetve fémmolibdént.

a) Irja fel a porkolés reakcidegyenletét!
A molibdenit asvanyt nedves eljarassal nyerik ki az ércekbdl. A nyers molibdenitbdl a

nedvesség eltavolitasa és a felhevités a kemence homérsékletére 773 kJ hot igényel 1 kg szaraz
molibdenitre szdmitva.

A hagyomanyos kemence hevitése a bemenet kornyékén, illetve a porkolés utolséd szakaszaban
elengedhetetlen, viszont a koztes régiot levegdvel vagy vizbepermetezéssel hiiteni kell. Egy 0j
szabadalom azt allitja, hogy a kemence megfeleld attervezésével a porkolést kisérd
energiaveszteségek gyakorlatilag kikiiszobolhetdek, sot a hulladékhd hasznosithato lesz.

b) Egy molibdénkoho mellé egy ilyen 0j, napi 40 tonna molibdén-trioxid eldallitasara szolgald
kemencerendszert épitenének Ki. Optimalis esetben napi hany tonndt viltozna az tizem
foldgazfogyasztasa? A hasznalt f6ldgaz égéshdje 50 kl/g.
A képzddéshok:
MoS2: —406,7 kd/mol; MoOs: —745,2 kJ/mol; SO: —296,8 k/mol,
7 pont

6. feladat (1. és 1. kategoria)

Az ecetgyartasban a meghatarozo ipari eljaras manapsag a metanol és a szén-monoxid magas
hémérsékletii gazfazisu reakcidja.

a) Irja fel ennek a folyamatnak az egyenletét!

A reakcid6 katalizator jelenlétében tulajdonképpen egyensulyi folyamatnak tekinthetd.

b) Egy adott hémérsékleten milyen koriilmény segitheti eld a Le Chatelier-elv szerint ezt a
reakciot?

Az ecet hagyomanyos eldallitaisi modja, hogy bort bdséges levegdztetés mellett
ecetsavbaktériumokkal erjesztenek tovabb.

) Milyen reakcié jatszédik le ilyenkor tulajdonképpen? Irja fel az egyenletét!

A kémiai egyensulyok kapcsan a kémiatankdnyvek nagyon gyakran hozzak fel példanak az
észterek képzddését. Ilyen folyamat konnyen elképzelhetd lenne a bor ecetesedése soran is.

d) Irja fel ezt az észterképzddési reakciot a szerves vegyiiletek szerkezetét feltiintetve!

Ez a reakcid viszont hetek, sot évek alatt éri csak el az egyenstlyi helyzetet a borban fennallo
koriilmények kozott, ezért nem jelenik meg az ecetesedd borban sem a termék jellegzetes szaga.

Tiszta etanolt €és ecetsavat 1:1 molaranyban 0Osszekeverve is csak néhany csepp kénsav
hozzéadasa utan 4ll be iddvel az egyensuly.

e) Mi itt a kénsav szerepe?

Szobahémérsékleten az egyensulyi helyzet beallasaig az ecetsav 65,5%-a alakul észterré ebben
a keverékben.

f)  Szdmitsa ki az észterképzddés egyensulyi allandojdt!
Egy borminta kiindulasi alkoholtartalmanak (8,30 tomegszazalék) éppen fele ecetesedett meg.
Tekintsiink el a térfogatvaltozastol és a bort tekintsiik vizes alkohololdatnak!

9) 4 keletkezett ecetsav hany szazaléka alakul észterré, ha szobahémérsékleten néhany csepp
kénsavat adunk az elegyhez és varunk?

10 pont
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7. feladat (1. kategoria)

A 25 °C-on telitett Ca(OH)z-oldat pH-ja 12,6, siirtisége 1,00 g/cm?®.

a) Mennyi a Ca(OH)2 oldhatésaga vizben 25 °C-on (g/100 g viz egységben)?

Az oldhatdsagot igy is meghatarozhatjuk, hogy 100,0 cm® 25 °C-on telitett Ca(OH),-oldathoz

feleslegben ammonium-oxalatot adunk. Fehér csapadék valik ki, amit kisz{iriink és vizmentesre
szaritunk.

b) Mennyi lesz a csapadék tomege?
A Ca(OH),-oldatbol feleslegben vett CO»-vel is le lehet valasztani csapadékot, ez a modszer
mégsem praktikus az anyag oldhat6saganak megallapitasara.
C) A valdsndl kisebb vagy nagyobb oldhatésdagot kapnank, ha a CO; datbuborékoltatasa sordn
levalt csapadék tomegét mérnénk meg, és abbol szamolnank? Valaszat indokolja!
8 pont

8. feladat (1. kategoria)

A borok titralhato savtartalmat egyszerl sav-bazis titralassal hatarozzuk meg, amihez el6szor
kb. 0,1 mol/dm?3 koncentracioju NaOH-oldatot kell késziteniink. Az elkésziilt oldat pontos

crer

titralunk meg a lugoldattal.

a) Irja fel a natrium-hidroxid és oxdlsav reakcidjanak egyenletét

A meghatirozashoz harom parhuzamos mérést végziink, az ezekbdl kiszdmolt koncentraciok
atlaga lesz az NaOH-oldat pontos koncentracidja. Ehhez analitikai mérlegen harom
Erlenmeyer-lombikba kimériink kb. 0,126 g oxalsav-dihidratot. A kimért tomegek: 0,1265 g,
0,1270 g és 0,1273 g. A lombikok tartalmat 20 ml desztillalt vizben feloldjuk, majd NaOH-
oldattal fenolftalein indikator jelenlétében megtitraljuk azokat. A biirettardl leolvasott fogyasok
rendre; 20,20 cm?, 20,35 cm?®és 20,40 cm?.

crer

A borok savtartalmanak mérése soran 10,0 cm® bormintat mériink ki egy 250 cm®-es
Erlenmeyer-lombikba, majd a szabvany altal megadott 7-es pH-ig titraljuk a megfeleld
indikétor jelenlétében.

Indikator Szin alacsony pH-n Szin magas pH-n Atcsapési tartomany
Fenolftalein szintelen rézsaszin 8,3-10
Bromtimolkék sarga kek 67,6
Metilibolya sarga ibolya 0-2
Bromkrezolzold sarga kék 456

C) Melyik indikatort valasztand a végpont jelzésére? Milyen szint tapasztal a végponton, ha
fehérbort titralunk?

A borminta titralasara 11,60 cm?® lagoldat fogyott.

d) Hdny g/l a borminta titralhato savtartalma borkésavban kifejezve? A szamolas soran azt
feltételezziik, hogy a borminta Gsszes savtartalma borkdsav (2,3-dihidroxi-butandisav)
formdjaban van jelen.

Egyes kiilfoldi orszagokban, példaul Franciaorszdgban, a titrdlhatd savtartalmat nem
borkdsavban, hanem kénsavban fejezik ki.

e) Mennyi a vizsgalt borminta titrdalhaté savtartalma kénsavra vonatkoztatva?
9 pont
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9. feladat (1. kategoria)
A 25 °C-on telitett Sr(OH)z-oldat pH-ja 13,2, siiriisége 1,00 g/cm?.
a) Mennyi a vizmentes Sr(OH)2 oldhatosdaga vizben 25 °C-on (g/100 g viz egységben)?

100,0 cm?® 25 °C-on telitett Sr(OH)z-oldatot hagyunk szobahémérsékleten beparlodni. 2,106 g
fehér anyag marad vissza, amely kristalyviztartalmt stroncium-hidroxid.

b) Szdamitdssal hatirozza meg az anyag képletét!
100 cm? 25 °C-on telitett Sr(OH)z-oldatot 0 °C-ra hiitiink: ekkor is kristalyvizes anyag valik ki.
¢) Mennyi lesz a visszamarado oldat pH-ja?

0 °C-on a vizmentes Sr(OH), oldhatésaga 0,413 g / 100 g viz. Az oldat siirlisége 1,00 g/cm®-
nek vehetd.

A vizionszorzat 0 °C-on 1,12-107%° (mol/dm?)2.
8 pont

10. feladat  (ll. kategoria)

Eziist-nitrat-oldatbol az eziist teljes mennyiségét elektrolizis utjan kivantdk kinyerni.
500 gramm 6,8 tomegszazalékos oldatbdl indultak ki, és az elektrolizist akkor allitottak le,
amikor az oldat tomege 25 grammal csokkent.

a) Mivolt az elektrolizalo cellaban marado oldat tomegszazalékos dsszetétele?

b) Valojaban mar valamivel korabban befejez6dott az eziist levalasa. Egyenletes 2,0 A
dramerdsséget haszndlva, hany perccel korabban kellett volna abbahagyniuk az
elektrolizist?

9 pont
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VALASZLAP
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