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KEMIA I. KATEGORIA
1. feladat

Budapest, 2022. marcius 19.

A feladat elvégzésére és a valaszlap kitoltésére dsszesen 120 perc all rendelkezésére.

A rendelkezésre allo eszkozok és anyagok listdaja a mellékletben taldlhato.

A kiadott eszkozokon kiviil kizardlag szamologép és toll haszndlhato. Az eszkozoket
ujrafelhaszndlds esetén sziikség szerinti alapossdggal mosogassa el! Egy estkoz vagy anyag
pontlevonds nélkiil potolhato, a tovabbiakért a teljes fordulo pontszamabdl veszit 1-1 pontot

A kérdésekre adott valaszait alaposan, szamoldsokkal indokolja!

A kodszamat minden lapra irja ra!

Citrompotlo tabletta hatéanyag-tartalmanak meghatarozasa

Ma mar sokféle citrompoétld tabletta kaphatd, eltéré hatéanyaggal: borkdsavat (2,3-dihidroxi-
butandisav), almasavat (2-hidroxi-butandisav) és citromsavat (2-hidroxipropan-1,2,3-trikarbonsav)
egyarant alkalmaznak erre a célra. A hatéanyag mellett a tabletta egyéb Osszetevoket is tartalmaz, igy
példaul magnézium-sztearatot és talkumot (mds néven: zsirkd), amelyek csomdsodast gatlo
anyagként vagy a gyartas soran sziikséges sikositoként fejtik ki hatdsukat. Ebben a feladatban egy
ilyen, citromsavtartalmu tablettat kell vizsgalnia.

Rajzolja fel a harom szoba joheto hatoanyag szerkezeti képletét, és jelolje a kiralitascentrumokat
csillaggal!

3 pont

Az Orszagos Kozépiskolai Tanulméanyi Versenyek megvaldsulasat az NTP-TMV-M-21-A0002 projekt timogatja
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Kémia I. kategoria Kodszam:

A hatéanyag-tartalmat visszaméréses cerimetrias titralassal hatarozzuk meg. Cérium(IV)-ionok
pontosan ismert mennyiségének hozzaadasaval a citromsavat szén-dioxidda és hangyasavva
oxidaljuk, majd a cérium(IV)-ionok feleslegét vas(II)-mérdoldattal [vas(II)-szulfat-oldat]

crer

hatarozzuk meg.

Egészitse ki és rendezze a két folyamat reakcioegyenletét! (A citromsavban az oxigénatomokhoz
kapcsolodo szénatomok szén-dioxidda oxidalodnak, a tobbi szénatom hangyasavva.)

(1) +  Ce*+ H.0 = COz + HCOOH + Cce’ +

(2) Ce*+  Fe**=

3 pont

Eldszor 100,0 cm® térzsoldatot kell készitenie az elporitott tabletta elre kimért, kb. 0,22 g
tomegl részletébdl. A rosszul oldodo dsszetevokkel ne foglalkozzon! Ennek a térzsoldatnak a
részleteit vizsgalja késobb.

A kovetkezd receptek nem tartalmaznak fontos térfogatokat. Ezeket 6néalldan kell kivalasztania.

crer

crer

savanyitsa meg 25 cm® 20%-os kénsavoldattal! A keveréket titralja meg a kb. 0,1 mol/dm3-es
vas(Il)-méréoldattal. Egy csepp ferroin indikatoroldat hozzaadasa utan titraljon. A végpontnal
halvanyzoldbdl éles valtassal piros lesz az oldat.

Az elporitott tablettdbol készitett térzsoldat pipettaval kimért megfelelé részletét savanyitsa
meg 25 cm?® 20%-os kénsavoldattal, és pipettdzzon hozza ismert mennyiségti 0,1 mol/dm?3-es
cérium(IV)-szulfat-oldatot és egy csapott kanal (az eszkdz nagyobb kanala, kb. 0,3 g) szilard
MnSOgs-et! Melegitse fel az elegyet kb. 70 °C-ra (a titralolombik aljat ilyenkor méar nem tudja
megfogni). Néhany perc utan hiitse le a lombikot folyd csapviz alatt, és a cérium feleslegét
titralja meg a kb. 0,1 mol/dm3®-es vas(ll)-méréoldattal. Egy csepp ferroin indikatoroldat
hozzaadasa utan titraljon. A végpontnal halvanyzoldbdl éles valtassal piros lesz az oldat.

Szamitassal tervezze meg, milyen térfogatokat érdemes haszndlnia az ismeretlen és ismert

crer

citromsavtabletta legaldbb 50% hatoanyagot tartalmaz!

3 pont
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Végezze el a mérést!

A fogyasok a vas(Il)-koncentracié meghatarozasa soran:

Az atlagfogyas:

12 pont

A fogyésok a minta vizsgalata soran:

Az étlagfogyas:

12 pont

A két titralas esetében ugyanaz a folyamat jelzi a titralas végpontjat, mégpedig a ferroin
redoxiindikator két formajanak atalakuldsa. Ezeknek a szine kék, illetve piros.

Melyik az oxidalt és melyik a redukalt?

Kék: Piros:

1 pont

A végponton feliil is megfigyelhetdek tovabbi szinvaltozasok a titralas sordn, és a végpontnal
sem kék-piros valtozast latunk. Milyen tovabbi szinvaltozast figyel meg, és hogyan magyarazza
a szineket?

1 pont
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Mi volt a vas(Il)-oldat pontos koncentracidja?

1 pont

Szamitsa ki a citrompotlo tabletta tomegszazalékos citromsavtartalmat, ha feltételezziik, hogy
mas komponens nem vett részt a reakciokban!

3 pont
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Kémia I. kategoria 1. feladat

MELLEKLET

Eszkozok és anyagok listaja

Minden versenyzének:

150 cm?® kb. 0,1 mol/dm? cérium(IV)-szulfat-mérdoldat (pontos koncentracioval)
150 cm® kb. 0,1 mol/dm?® vas(ll)-szulfat-méréoldat (frissen készitve, pontos koncentracio
meghatarozando)

200 cm?® 20% kénsav

kis Erlenmeyer-lombik, benne kb. 0,22 g poritott tabletta

25 cm3-es mérdhenger

100 cm?3-es mérélombik

12 cm?®-es biiretta

1 db 20 és 2 db 10 cm?-es pipetta

pipettalabda

kis tolcsér

3 db f6zbépohar (1 kuka, 2 pedig ontogetéshez)

fehér csempe

flaska desztillalt viz

3 db titralolombik

véddszemiiveg

mianyag Pasteur-pipetta
papirvatta

feladatlap, melléklettel

Asztalonként:
ferroin indikator
gumikesztyli

rezsé a melegitéshez
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KEMIA I. KATEGORIA
2. feladat

Budapest, 2022. marcius 19.

A feladat elvégzésére és a valaszlap kitoltésére osszesen 70 perc all rendelkezésére.

Egy anyag pontlevonds nélkiil utantoltheto, a tovabbiakért a teljes fordulo pontszamdabol
veszit 1-1 pontot.

Az eszkozoket ujrafelhaszndlds esetén sziikség szerinti alapossdaggal mosogassa el! A
valaszait alaposan indokolja! A kédszamat minden lapra irja ra!

Oldatok azonositasa

Az asztalan talalhato:
— 1 db kémcsdallvany 15 db iires kémcesdvel,
— 10 db szamozott kis edény az aldbbiakban felsorolt oldatokkal ¢és milanyag
cseppentokkel,
— desztillalt vizes flaska.
A szamozott edényekben — ismeretlen sorrendben — a kovetkez6 anyagokat talalja:
e 5%-0s H202-oldat;
e 2 mol/dm?® HCl-oldat;
e 0,5 mol/dm?® FeCls-oldat 0,4 mol/dm® HCl-ben oldva;
e 0,5 mol/dm® NaHCOs-oldat;
e 0,2 g/dm3 vizes metilnarancsoldat;
e 0,2 mol/dm® Fe(NOs)z-oldat néhany csepp HNOs-mal megsavanyitva;
e 0,1 mol/dm® K2Cr,07-oldat;
e 0,1 mol/dm?® Kl-oldat;
o desztillalt viz;

e Lugol-oldat, c(I2) = 0,01 mol/dm?, ¢(KI) = 0,1 mol/dm?3

Az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Versenyek megvalosulasat az NTP-TMV-M-21-A0002 projekt timogatja
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Kémia I. kategoria Kodszam:

Hasznos informaciok
e A metilnarancs szinvaltdsa pH = 3,5 kozelében van.

e A vas(lll)-ionok szine erdsen fiigg a koordinald ligandumoktél; pl. a [Fe(H20)s]**-ion
gyakorlatilag szintelen.

e A narancsszinii dikromation (Cr207%") vizes oldatban pH = 6 kornyékén egyensulyi
reakcidban sarga kromationna (CrO42) alakul:

Cr,0% +H,0 =2 2 CrO42 + 2 HY

e A dikromation erds oxidaldszer, kiilondsen savas kozegben. Redukcidja soran altalaban
a kékeszold szinti Cr®* ionna alakul.

Kisérletek segitségével dontse el, melyik edényben melyik anyag taldlhatoé! Cseppentovel, kis
mennyiségekkel végezze el a kisérleteit! Eszleleteit az alabbi tablazatban rogzitse!
(Csak a sziikséges szamu sort kell kitoltenie, az elvégzett kisérleteinek megfelelden.)

Milyen szamu
oldatokat Tapasztalatok
Oontott 0ssze?

Kisérlet
szama
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Melyik edényben voltak az egyes anyagok? Toltse ki a tablazatot!

Hanyas sorszamu

Anva Az edény kisérlet(ek) Az azonositashoz sziikséges kisérlet(ek) soran
yag sorszama alapjan lejatszodo reakcio(k) rendezett egyenlete(i)
azonositotta?
H20:
HCI
FeCls
NaHCO3

metilnarancs

Fe(NO3)3

K2Cr207

Kl

Lugol-oldat

OKTYV 2021/2022 4 dontd fordulo



	kemia1_3f_1feladat2122mod
	kemia1_3f_2feladat2122

