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UTMUTATO

A munka megkezdése el6tt nyomtatott nagybetiivel ki kell tolteni az adatokat tartalmazé
részt, és minden kiilonallé lapon a versenyzo nevét, osztalyat!

A feladatok megoldasdhoz irdeszkozon Kkiviil csak fiiggvénytablazat és szoveges adatok
megjelenitésére nem alkalmas zsebszamologép hasznalhato! Az irdsbeli munkat kék vagy
fekete szinli, nem halvanyulo, nem radirozhat6 tintaval (golydstollal) kell elkésziteni.
Tajékoztatas

L kategoria: azok a kdzépiskolai tanulok, akik a 9. évfolyamtol kezdddden — az egyes tanévek
heti 6raszamat dsszeadva — a versenyben valo részvétel tanévének heti 6raszamaval bezarolag
Osszesen legfeljebb heti 10 6raban tanuljak a kémiat bizonyitvanyban feltiintetett tantargyként.

1I. kategoria: azok a kdzépiskolai tanuldk, akik nem tartoznak az I. kategéridba.

A VERSENYZO ADATAI

A versenyz0 neve: 0szt.:

Kategoria: 1. kategoria  II. kategoria®* (*A megfelel alahuizando!)

Az iskola neve:

Az iskola cime: irsz. VAaros

utca hsz.
Iskolai pontszam: Bizottsagi pontszam:
Javito tanar alairasa: Feliiljavitok alairasa:
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Kémia I-II. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

UTMUTATO

a dolgozat elkészitéséhez

Az els6 fordulo feladatlapja két feladatsort tartalmaz.

Figyelem!

A feladatsorokban mindenhol egyértelmiien jeloltiik, hogy az egyes feladatokat melyik
kategoria szamara tiiztiikk ki. Mindenkinek csak a sajat kategoriaja szerinti feladatokat
kell megoldania, pontot csak ezekre kaphat!

Az 1. feladatsor megoldasait a 111 —1V. oldalon 1évé VALASZLAPON adja meg!
A 11. feladatsor feladatait feladatonként Kkiilon lapra kérjiikk megoldani. A lap fels6 részén
tiintesse fel a versenyzo

nevet,

osztalyat,

kategoriajat és

a feladat sorszamat.

FIGYELEM!

A dolgozathoz (a II. feladatsor megoldasahoz) csatolni kell az ADATLAPOT és a
VALASZLAPOT (a feladatlap 1-1V. oldalszamu lapjait)!

Az L. és a II. feladatsor nyomtatott feladatait (a feladatlap 1-12. oldalait) megtarthatjak a
versenyzok.

A megoldasokat tetszés szerinti sorrendben lehet elkésziteni. Fogalmazvanyt (piszkozatot) nem
sziikséges késziteni. Torekedjen a megoldasok vilagos, szabatos megfogalmazéasara ¢€s
olvashato, attekintheto leirasara!

A dolgozatnak a feladat megoldasahoz sziikséges egyenleteket, mellékszamitasokat,
indoklasokat is tartalmaznia kell! Ferde vonallal hatarozottan athuzott részeket nem vesziink
figyelembe.

A szamitasok végeredményét — a mértékegységek megjelolésével — kétszer hlizza ala!

A végeredmény pontossaga feleljen meg az adatok pontossaganak!
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Kémia I-II. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

I. FELADATSOR

Az |. feladatsorban 14 feladat szerepel.

Az |. kategdriaban versenyzéknek az 1-12. feladatokat kell megoldaniuk.

A 1l. kategoriaban versenyzoknek az 1-10. és 13-14. feladatokat kell megoldaniuk.
Vilaszait a boritolap III-1V. oldalan talalhat6 VALASZLAPRA irja!

Feladatok mindkét kategoria szamdra

1. Allitsa névekvé sorrendbe az aldbbiakat! Haszndlja a <, >, = jeleket!

A) A protonok szama a CD4 molekulaban.
B) A o- és n-kotések szamanak sszege a benzol molekulajaban.
C) A parositatlan elektronok szama az alapallapotii Cr-atomban.
D) A c-kotések szama a kénsav molekuldjaban.
1 pont

. A kovetkezd anyagokbol 50-50 grammot &sszekeveriink 1000-1000 cm? desztillalt vizzel.
Allitsa sorba az anyagokat a keletkezd oldat tomegszdzalékos dsszetétele szerint! Kezdje a
legkisebbel!
CaCOs, Li20, LiOH-H20, Na2COs3, P20s

3 pont

. Az ammonium-nitrit hig vizes oldataban tobbféle ion, ill. molekula talalhat6.

a) Csoportositsa ezeket a kémiai részecskéket az alabbi tablazat kitoltésével! A megfelelé
képlettel valaszoljon! (A tablazat egyes cellai iiresen maradnak.)

Molekula lon

Haromatomos, V-alaka

Haromatomos, linearis

Négyatomos, trigonalis piramis alaka

Négyatomos, lineéris

Otatomos, tetraéder alaka

b) Rajzolja fel azoknak a szerkezeti képletét, amelyeket nem tudott elhelyezni a
tablazatban!

7 pont

. Ismerjiik a folyékony viz képzddéshdjét: AkH = —286 kJ/mol; és a kovetkez6 reakciohdket
100 000 Pa nyomason és 298 K-en:

CaO(sz) + H.0(f) = Ca**(aq) + 2 OH (aq) AH = —82 kJ/mol
Ca(sz) + 2 HoO(f) = Ca*(aq) + 2 OH (aq) + H2(g)  AH =—431 kJ/mol

Mennyi a CaO(sz) képzodéshaje ilyen koriilmeények kozott?
2 pont

OKTYV 2021/2022 1 1. forduld



Kémia I-II. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

5.

Egy vizminta tobbek kozott kénhidrogént is tartalmaz oldott allapotban. A mérések szerint
a minta teljes (,,bemérési”) kénhidrogén-koncentracioja 0,01 mol/dm3. Az oldat pH-jat is
vizsgaltdk. Ehhez a minta kis részleteihez kiilonb6zo indikatorokat adtak és a kovetkezo
szineket tapasztaltak:

e metilvords: sarga
bromfenolkék: kék
krezolvOrds: narancssarga
timolftalein: szintelen

indikator szin alacsony pH-n | szin magas pH-n | atcsapasi tartomany
metilvoros vOros sarga 4-6
brémfenolkék sarga kék 6-7,5
krezolvoros sarga vOros 7-9
timolftalein szintelen kék 9,5-10,5
a) A vizsgalatok alapjan mely tartomdnyba eshet az oldat pH-ja?
A)pH<4
B) pH = 4-6
C)pH=6-7,5
D) pH =7,5-9
E) pH =9,5-10,5
F) pH > 10,5
b) Az oldatban 1évé kénhidrogénnek hdny szdzaléka van S* formdaban?

A) Kaozel 100%-a.

B) Kevesebb, mint 95%-a, de tobb, mint 90%-a.
C) Kevesebb, mint 90%-a, de tobb, mint 50%-a.
D) Kevesebb, mint 50%-a, de tobb, mint 25%-a.
E) Kevesebb, mint 25%-a, de t6bb, mint 1%-a.
F) Kevesebb, mint 1%-a.

A HsS savi disszociacios allandoi: Ks;= 1077, Ke =107

2 pont

6. Ha az alabbi anyagokat reagaltatnank tomény NaOH-oldattal, egyes esetekben kémiai
reakcid jatszodna le. Allapitsa meg, hogy mely esetekben megy végbe reakcio, és melyekben
nem! Ahol kémiai reakcio jatszodik le, irja fel a reakcioegyenletet!

Lejatszodik kémiai reakci6? Reakcidegyenlet

marvany

timfold

kesertiso

valasztoviz

5 pont

7. EQy gaz-halmazallapotl elemet tartalmaz6 tartaly kilyukadt. A levegével Osszekeveredett
géz stirisége 4,5 g/dm®volt 101,3 kPa nyomason és 24 °C-on. Melyik elemrdl lehet s26?

2 pont
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Kémia I-II. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

8. Melyik allitas nem helyes?

A) Egy katalizator csokkenti a katalizalt reakcio aktivalasi energiajat, de a molekulak
szintjén ugyanazok a 1épések jatszodnak le a folyamatban, mint katalizator nélkiil.

B) Egy katalizator csokkenti a katalizalt reakcio aktivalasi energiajat, de a teljes folyamat
soran ugyanannyi ho szabadul fel vagy nyelddik el, mint katalizator nélkiil.
C) Egy katalizator csokkenti a katalizalt reakcid aktivalasi energiajat, és ennélfogva a

folyamat kezdetén ugyanannyi id6 alatt tobb termék keletkezik az 6sszekevert kiindulési
anyagokbol, mint katalizator nélkiil.

D) Egy katalizator csokkenti a katalizalt reakci6 aktivalasi energiajat, de ha a folyamat
egyensulyra vezet, akkor az egyensuly bealltdig ugyanannyi termék keletkezik, mint
katalizator nélkiil.

E) Egy katalizator csokkenti a katalizalt reakcié aktivalasi energiajat, és ennélfogva, ha a
folyamat egyensulyra vezet, akkor a visszaalakulds reakcidja gyorsabb lesz, mint
katalizator nélkiil.

1 pont

9. A Wikipédian a kovetkezdket olvashatjuk a magnézium-bikarbonatrol:

Magnézium-bikarbonat

Képlete: Mg(HCOs3),. Ipari mennyiségben magnézium-hidroxidbol allitjak el6, de
asvanyként is banyasszak. Az élelmiszeriparban elterjedten alkalmazzak, savanytsagot
szabalyoz6 anyagként, ES04ii néven.

a) Milyen reagenssel lehet eldallitani a magnézium-bikarbonatot magnézium-hidroxid-
szuszpenziobol? Irja fel az eldallitas reakcioegyenletét!

Ha az igy kapott magnézium-bikarbonat-oldatot akarhogy is toményitjiik a szilard anyag

kinyerése céljabol, sosem jarunk sikerrel, és nem szilard magnézium-bikarbonat marad

VISSza.

b) Irja fel az oldat bepdrlasakor végbemend folyamat egyenletét!

C) Milyen sulyos tévedést tartalmaz a fent idézett szocikk?

4 pont

10. Az antracén bromozasat az alabbi egyenlettel irhatjuk le, ha kizarolag a terméket vizsgaljuk
meg:
Br

Br2
o

a) Ez alapjan milyen tipusu reakcié az antracén bréomozdsa?
A) addicio
B) eliminacio
C) szubsztiticid
D) a felsoroltak koziil egyik sem

A folyamat tovabbi vizsgalata azt mutatta, hogy a helyzet nem ilyen egyszerii: az atalakulas
nem egy lépésben megy végbe. Sikeresen izolaltak egy koztiterméket, ami az alabbi abran
lathato dibromszarmazék.
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Kémia I-II. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

Br

Br,
O e 1

b) Ez alapjin milyen reakciotipus-pdrral irhaté le a monobrom-antracén képzddése
antracénbol?

A) szubsztitlicio-szubsztiticid
B) szubsztiticio-eliminaciod
C) addicio-szubsztiticio
D) addicio-eliminaciod
E) a felsoroltak koziil egyik sem
2 pont

Feladatok csak az 1. kategoria szamara

11.

12.

Az aldbbiakban néhany alapallapotu atom elektronszerkezetét irtuk fel oly mddon, hogy
egymas utan felsoroltuk az egyes elektronhéjakon taldlhat6 elektronok szadmat, de egy
szamot kihagytunk. Allapitsa meg, hogy mely atomrol van szo, és milyen szam keriil az iires

helyre!

a) 2,8,18,0,7 Vegyjel:
b) 2,8,18,32,15 0 Vegyjel:
c) 2,8,0,218,2 Vegyjel:
d) 2,8,18,0,18,5 Vegyjel:
4 pont
A vietndmi habortban az amerikai hadsereg hatalmas mennyiségli (kb. 80 milli6 liter)

Agent Orange nevii anyagot vetett be. Ez gyomirto, ill. defolians (a lombozat elvesztését
eldidézd) hatdbanyagokat tartalmazott: 2,4-D-t és 2,4,5-T-t.
A roviditések a 2,4-diklor-fenoxi-ecetsavat és a 2,4,5-triklor-fenoxi-ecetsavat takarjak.

OH

oA,

2,4-D
Az Agent Orange-ben ezeknek a karbonsavaknak az izooktil-észterét hasznaltak. (Az
izooktil-csoport, mas néven 6-metil-heptil-csoport a 2-metilheptanbol szarmaztathaté tgy,
hogy a 7. szdmu szénatomrol ,eltavolitunk™ egy hidrogénatomot.)
a) Adja meg a 2,4-D-izooktil-észter dsszegképletét!
b) Rajzolja fel a 2,4,5-T-izooktil-észter szerkezetét!
A 2,4-D ipari eldallitasa altalaban 2,4-diklorfenol és klorecetsav reakcidjaval torténik. A
2,4-diklorfenolt olvadt fenol klorgazzal vald reakcidjaban allitjak elé (vas jelenlétében).
Ilyenkor tobbféle izomer képzddhet, de a koriilmények valtoztatasaval jol irdnyithato a
folyamat.

C) Elvileg hanyféle diklorfenol keletkezhet a fenol kiérozdsa sordan?

OKTYV 2021/2022 4 1. forduld



Kémia I-II. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

A 24-D fent leirt szintézise sordan nyomnyi mennyiségben keletkezik egy rendkiviil
veszélyes anyag is, amely rakkeltd, genotoxikus, teratogén (magzatot karositd) hatdsu.
Mivel ez jelen volt az Agent Orange-ben is, rendkiviil sulyos kévetkezményekkel jart az
anyag hasznalata: tobb milli6 ember szenvedett silyos egészségkarosodast, tobb szazezer
gyermek jott vildgra valamilyen sziiletési rendellenességgel.

Ez az anyag a 2,3,7,8-tetraklor-dibenzo-para-dioxin (TCDD):

Cl @) Cl
A kornyezeti hatdsok szempontjabol fontos kérdés a vizsgalt anyagok vizoldhatdsaga.

d) Josolja meg, hogy a megadott vegyiiletparok kéziil melyik oldodik jobban vizben! A
vizben jobban oldodo anyag nevét hiizza ala!
2,4-D vagy 2,4-D-izooktil-észter
2,4-diklorfenol vagy TCDD
5 pont

Feladatok csak a I1. kategoria szamdra

13. Mely atomokra igaz, hogy alapdllapotban elektronjainak pontosan 2/3-a taldalhato telitett
héjon? Ezek koziil melyik atomnak van alapdllapotban a legtobb parositatlan elektronja?

5 pont

14. Az alabbi folyadékok bromos vizzel valo reakcigjat vizsgaltuk. El6fordult olyan eset, hogy
szamitott a laboratorium megvilagitasa: sotétben nem ugyanazt tapasztaltuk, mint
napfényben. Téltse ki a tablazatot: irjon R vagy N betijjelet a tablazat megfelelo celldjaba!
(R —reagal, N — nem reagal)

napfényes laboratérium sOtét laboratorium

paradicsomlé

ciklohexan
szén-tetraklorid
hangyasav
ciklohexén

3 pont
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Kémia I-II. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

Il. FELADATSOR

Az L. kategoridba tartozo versenyzok feladatai: 1-8.
A II. kategoriaba tartozo versenyzok feladatai: 1-5. és 9-11.

1. feladat (1. és II. kategoria)

Heston Blumenthal, hires séf egy miisoraban a ,,molekularis gasztronémia” tudomanya

segitségével minden korabbindl latvanyosabb modon szerette volna flambirozni (langolva

talalni) kiilonleges desszertjét. A flambirozashoz altalaban tomény alkoholos italokat (pl.

rumot) haszndlnak. A misorban metan- és propangaz segitségével habot készitettek

tojasfehérjés vizbol, majd ezt a habot gyujtottak meg.

A két gazpalack koziil az egyik veszélyesebb, ami a palack belsejében uralkodd nagy nyomas

kovetkezménye. Az ok egyszerii: ebben az anyag teljes mennyisége gaz-halmazallapotban van,

szemben a masikkal, ahol jelentds része cseppfolydsodik.

a) Melyik palack a veszélyesebb?

A kisérletek soran azt tapasztaltdk, hogy a propangazzal késziilt hab égése sokkal erdteljesebb,

forrébb jelenség, mint a metanosé.

b) Szamitdassal tamassza ald, hogy azonos térfogatu propdnos hab égése sordan tobb hd
fejlédik! Hasznalja a fiiggvénytablazat adatait!

Ha a gazokkal késziilt habokat egy mély talban tartjuk, akkor az egyik gaz esetén a tiizveszély

akkor sem szlinik meg, ha a hab eloszlik: még akar negyedora elteltével is fennall a tliz- és

robbanasvesz¢Ely.

C) Melyik gaz esetén? Mi a jelenség magyardazata?

d) Haztartasokban is taldlkozhatunk metannal és propannal. Miért nem alkalmasak ezek a
gazok gasztronomiai felhaszndlasra?

5 pont

2. feladat (1. és II. kategoria)

250 milli6 évvel ezeldtt oridsi vulkankitorések zajlottak a Foldon, melyek az altaluk okozott
éghajlatvaltozas és a savas esok révén az ¢él6lények elsoprd tobbségét elpusztitottak. Becslések
szerint nagyjabol 100 000 milliard tonna COz2 keriilhetett a kitorések sordn a Fold légkorébe.

Ha ma torténne hasonlo, mekkordara none a légkor jelenleg 0,04 térfogatszdzalékos CO»-
tartalma?

A Foldet tekintsiik 6378 km sugarti gdmbnek, a légkort pedig 8 km vastagnak, 25 °C
homérsekletiinek és 101 kPa nyomasunak. Ez a becslés viszonylag jo kozelitést eredményez a
légkorben talalhato 0sszes anyag mennyiségére.

A CO; miatti nyomads- és/vagy térfogatvaltozas hatasat elhanyagolhatjuk.
5 pont

3. feladat (1. és 1. kategoria)

10,0 g szenet 25 °C-o0s, standard 1égkori nyomasu, ismeretlen térfogatia levegdben (melynek
Osszetétele 21,0 VIV% Oz és 79,0 VIV% N») elégetve a keletkezé haromkomponensii gazelegy
atlagos molaris tomege 30,6 g/mol, és szilard anyag nem marad az égetést kovetoen.

Mekkora térfogatu levegoben égethettiik el a szenet?
10 pont
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4. feladat (1. és 1. kategoria)

Egy vegyész magnézium-hidroxid és sztochiometrikus mennyiségili kénsavoldat reakcidjaval
akar 70 °C-on telitett magnézium-szulfat-oldatot eléallitani, hogy aztan annak lehiitésével
MgSOa-7H>0 kristalyokhoz jusson.

a) Hdany tomegszazalékos kénsavoldatra lenne elvileg sziiksége? 70 °C-on 100 g viz 59,2 g
MgSO4-et old.

Az oldat lehiil, de nem valik ki tal sok kristaly. Ezért a vegyész tgy dont, hogy
szobah6mérsékleten allni hagyja a nyitott edényt. Csakhogy par nap elteltével az oldatban
nemhogy nem tapasztal tovabbi kristalykivalast, de még a térfogata is névekedik valamelyest.

b) Miért? Mi tortént?
C) Hogyan kellene eljdarnia, ha szobahémérsékleten (normal nyomdson) mégis el akarna
parologtatni a vizet?
d) Ha a reakcioban kapott oldat viztartalmanak 20%-a elpdrolog, akkor az oldott magnézium-
szulfatnak hany szdazaléka valik ki heptahidrat formajaban 25 °C-on?
25 °C-on 100 g viz 37,4 g MgSOgs-et old.
8 pont

5. feladat (1. és II. kategoria)

Milyen termékek keletkezhetnek, ha a megadott anyagok 1-1 molekuldja reakcioba lép
egymassal? Rajzolja fel a reakciotermék(ek) szerkezetét!

a) ciklohexa-1,3-dién + hidrogén-bromid
b) 5-metilciklohexa-1,3-dién + hidrogén-bromid
c) ciklohexa-1,4-dién + hidrogén-bromid
d) 3-metilciklohexa-1,4-dién + hidrogén-bromid
8 pont

6. feladat (L. kategoria)

Egy binér (kétfele elembdl 4ll6) s6 olvadékat elektrolizaljuk alland6d aramerdsséggel,
platinaelektrodokkal. Az anddon az elektrolizis soran klorgaz fejlodik, aminek a térfogata
204 cm® lesz 101,2 kPa nyomason, miutdn lehiitéttiik 22 °C-ra. Mindekdzben az olvadék
tomege 934 mg-mal csokkent (és az anyag az elektrolizisen kiviil nem bomlott).
a) Mia so képlete?
A vegyiilet 8 grammjat 100 cm® vizben oldjuk, majd a kapott oldatot is elektrolizaljuk,
ugyanolyan aramerdsséggel, ugyanazokkal az elektrodokkal, ugyanannyi ideig, mint az
olvadékot, és felfogjuk a katodon fejlodo gazt.
b) Miezagaz?
C) Mekkora lesz a térfogata 101,2 kPa nyomdson és 22 °C-on?

6 pont
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7. feladat (I. kategoria)

A Lugol-oldat jod és kalium-jodid vizes oldata. 1,000 gramm Lugol-oldatot desztillalt vizzel
higitunk, majd 0,100 mol/dm?® koncentraciéju natrium-tioszulfat (NazS,03)-oldattal titraljuk. A
fogyas 4,00 cm?®,

Ezutan ismét 1,000 g Lugol-oldathoz feleslegben kloros vizet adunk, igy az elszintelenedik. A
reakcid soran mind a jodbol, mind a jodidionbo6l jodation keletkezik.

Ezutan az oldatot alaposan kiforraljuk. A lehiilt oldathoz feleslegben kalium-jodidot és sosavat

ey

adunk, mely jodkivalast eredményez. A kivalt jodot ismét 0,100 mol/dm® koncentracioj
natrium-tioszulfat-oldattal titraljuk. A fogyas 59,70 cm®.

A méréssorozat soran lejatszodo reakciok rendezendo egyenletei:

I2 + S203% = I + S406>

I + Clo + H O =105 + CI" + H*

I"+ Cl2+ H:0 =103 + CI" + H*

1035 +I"+H =12+ H0

a) Mekkora témegii jodot tartalmazott a vizsgalt Lugol-oldat?

b) Mekkora tomegii kdlium-jodidot tartalmazott a vizsgalt Lugol-oldat?

C) Miért kell forralni az oldatot a kloros viz hozzaadasa és az elszintelenedés utan? Melyik
osszetevo tomegenek meghatarozasat befolydsolna, ha nem temnénk ezt, és milyen
iranyban?

11 pont
8. feladat (L. kategoria)

A glicerin ecetsavval tobbféle észtert képez: Osszetételiiket tekintve monoacetil-, diacetil- és
triacetil-glicerint. Az els6 kettd esetén Kkonstitacios és térizoméria is fellép, igy
végeredményben a lehetséges termékek szama nem harom.

a) Hanyféle termék keletkezhet a reakcioban?

Egy kisérletben a glicerin ¢és az ecetsav kozott végbemend egyenstlyi reakciot vizsgaltak.
298 K homérsékleten az egyensulyi reakcioelegy molszazalékos Osszetétele a kovetkezd volt:

n/n%
glicerin 1,07
monoacetil-glicerin” 1,28
diacetil-glicerin” 4,35
triacetil-glicerin 3,32
ecetsav 70,04
viz 19,94

A . ..
Az Osszes izomer egyiittesen.

b) Mi volt a glicerin és az ecetsav kiindulasi anyagmennyiség-ardanya?

¢) Irja fel 2 olyan reakcié egyenletét, amelynek a megadott adatok alapjan is kiszamithaté a
koncentrdciokkal kifejezett egyensulyi allandoja! Szamitsa is ki ezeket a K értékeket! (A
reakcioegyenletekben a monoacetil-glicerint és a diacetil-glicerint egy-egy anyagnak
vegye, tekintsen el az izomerek 1étezésétdl.)

Egy masik kisérletben, 361 K hdmérsékleten, vizmentes glicerinbdl és ecetsavbol kiindulva a
kovetkezd Osszetétell reakcidelegyet kaptak:

OKTYV 2021/2022 8 1. forduld



Kémia I-II. kategoria Név: Evf:  Oszt.:

n/n%
glicerin 0,27
monoacetil-glicerin® 0,94
diacetil-glicerin” 4,07
triacetil-glicerin 4,76
ecetsav
Viz

*Az sszes izomer egyiittesen.
d) Hdny molszdzalék ecetsavat, ill. vizet tartalmazott ez az egyensulyi elegy?
9 pont

9. feladat (1. kategoria)

Az elektromos autok elterjedésének jelenleg nagy akadalyat képezi az elégtelen
akkumulatorkapacitas. Ennek a problémanak egyik lehetséges megoldésa lehet az ugynevezett
aluminium—levegd akkumulator, helyesebben tiizel6anyag-cella, amely nem a ,,hagyomanyos”
modon, elektrolizissel ,,t6lthetd Ujra”, hanem az ,ilizemanyagaként” szolgalo
aluminiumlemezek cseréjével. A cellaban elektrolitként KOH-ot alkalmaznak, amelyet csak a
cella miikodése kozben szivattyuznak az elektrédként hasznalt aluminiumlemezek és a masik
elektrod kozé. Az aluminium a lagos kézegben aluminium-hidroxidda oxidalédik. A masik
elektrodra leveg6t flivatnak, és ott az oxigén hidroxidionokkd redukalodik.

a) Irja fel a cella katéd- és anédreakcidjanak, valamint a brutté reakcionak az egyenletét!

b) Szamitsa ki, mekkora toltésmennyiség halad at egy tizemanyagcellan, mikézben 10 kg
aluminium teljesen elreagadl benne a miikédés soran!

Egy cella hasznalat kozben 2,71 V fesziiltséget allit elo.

C) Mennyi elektromos munkat végez a cella 10 kg aluminium teljes elfogydsa soran? Az
elektromos munka kiszamitasa: W = Q-U. 1C-1V=1J=1Ws

A Tesla Model S akkumulatoranak tomege 750 kg, kb. 100 kWh elektromos energia tarolasara
képes, €s ezzel a jarmi hatotavolsaga egy feltoltéssel kb. 500 km.

d) Becsiilie meg, hogy ugyanennyi energia tdarolasdira képes aluminium—levegd cellaba

mekkora tomegii aluminiumot kellene betenni ,, tankoldskor”, a teljes lemeriilést kovetéen!

6 pont

10. feladat (. kategoria)

A foszgén (COClz) egy rendkiviil mérgezd géz, melyet az 1. vilaghdbortiban harci gazként is

alkalmaztak.

a) Milyen geometridju a foszgénmolekula?

A foszgén egyensulyi reakcioban disszocial, mely két, szintén mérgezd gazt eredményez, egy

kémiai elemet és egy vegyiiletet.

b) Irja fel a bomlis egyenletét!

Egy 1000 ml térfogatt levakuumozott edénybe 9,90 gramm tiszta foszgént juttatunk, majd a

hémérsékletet 323 K-re allitjuk be. Az egyensulyi nyomas 330,3 kPa lesz, és a tartalyban csak

gaz-halmazallapot anyagokat talalunk.

C) A foszgén hany %-a disszocial?

d) Hdny gramm tiszta foszgént kell még az edénybe juttatni ahhoz, hogy az eQyensulyi nyomas
660,6 kPa-ra ndvekedjen? Ezen a nagyobb nyomason sem jelenik meg folyadék a
tartalyban.

9 pont
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11. feladat  (ll. kategoria)

A néatrium-hipokloritot tobb mint 230 éve ismerik ¢és hasznaljak oxidaloszerként és

fertétlenitoként. Elsésorban vizes oldat formajaban keriilt eddig felhasznaldsra, a kdzismert

hypo hatéanyaga is ez.

a) Irja fel a hypo oldat eléallitisanak egyenletét! Mi az a mdsik vegyiilet, ami a ndtrium-
hipoklorittal megegyezé mennyiségben van jelen a hypo oldatban?

A hypo oldat sok szempontb6l nem ,baratsagos” reagens. Példaul némi extra NaOH-ot is

tartalmaz, hogy erésen bazisos maradjon. Savanyitas hatasara a hypoban ugyanis lejatszodna

egy reakcio.

b) Irja fel ennek az ionegyenletét!

A vizes hypo oldat lassan bomlik is, Gsszetétele folyamatosan valtozik. Benne a natrium-

hipokloritbdl (kiilonosen fény hatdsara) még bazisos oldatban is fejlédik egy elemi gaz.

C) Irja fel a bomlds egyenletét!

Teljesen tiszta natrium-hipoklorit-oldatot ugy lehet eldallitani, hogy egy barnas szinii gazt

(oxigéntartalma 18,41 m/m%) NaOH-oldatban nyeletnek el.

d) Mi a gdz-halmazdllapotii vegyiilet 6sszegképlete? Irja fel az elnyeletés reakcidegyenletét!

Beparlassal a tiszta natrium-hipokloritot nem lehet kikristalyositani az oldatbol, mert ezt

megakadalyozza egy reakcid, ami magasabb homérsékleten lejatszodik az oldatban. Ebben a

hipoklorit bomlasa (diszproporcioja) soran NaClOz keletkezik.

e) Irja fel a reakcié egyenletét!

Ugyan rég leirtak egy kristalyvizes natrium-hipoklorit eldallitasara alkalmas eljarast, de csak

az elmult években sziiletett meg az iparilag is alkalmazhaté médszer, és kezdték el forgalmazni

szilard anyagként a reagenst.

Ez a szilard natrium-hipoklorit reagens jol eltarthat6 (szobahdmérsékleten napokig, hiitdben,

10 °C alatt évekig). Szilard anyagként konnyebben bemérhetd és adagolhato. Oldata nem

semleges, de nem annyira szélsdséges kémhatasu, mint a hypo.

f) Egyenlet felirasdval magyardzza a natrium-hipoklorit-oldat kémhatdasat!
A hypo oldatok koncentraciéjat a kovetkezd modon szoktak ellenérizni. 2,00 cm® mintahoz
megsavanyitott Kl-oldatot adagolnak feleslegben. A reakcioban keletkezd elemi jod

crer

A rendezend6 egyenlet: 12 + Na2S203 = Nal + Na2S40e.

Ha a 2,00 cm® minta helyett 200 mg kristalyos reagenst hasznalunk a mérés soran, akkor
12,16 cm? tioszulfat-méréoldat sziikséges a titralashoz.

9) Hany mdl kristalyvizzel kristalyosodik a szilard reagensben a natrium-hipoklorit?

A reagens alkalmazisa szerves kémiai reakciokban nagyon célszerii, hiszen artalmatlan
melléktermékek keletkeznek. Az alkoholok oxidécioja oxovegyiiletekké egy ilyen reakcio.

h) Irja fel az oktin-1-ol és az oktdn-2-ol hipokloritos oxiddcidjdnak rendezett egyenletét a
szerves vegyiiletek szerkezetét is feltiintetve!

12 pont
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VALASZLAP

Feladatok mindkét kategoria szamdra

1. 2. < < < <

3. a) Molekula lon

Haromatomos, V-alakt

Haromatomos, linearis

Négyatomos, trigonalis piramis alaku

Négyatomos, linearis

Otatomos, tetraéder alakt

b)
4, 5. a) b)
6. Lejatszodik kémiai reakcio? Reakcidegyenlet
marvany
timfold
kesertiso
valasztoviz
7 8.
9 a)
b)
c)
10. |a) b)

Feladatok csak az 1. kategdria szamdra

1. 122,818, 7 Vegyjel: b) 2, 8, 18, 32, 15, Vegyjel:
C) 2, 8, ,21,8,2 Vegyjel: d) 2, 8, 18, , 18, Vegyijel:
12. | a) b)
2,4-D vagy 2,4-D-izooktil-észter
) 9 2 a-diklorfenol  vagy TCDD
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Kémia

Név:

Evf.: Oszt.:

Feladatok csak a II. kategoria szamdra

13. | Vegyjelek: Legtobb parositatlan elektron:
14, napfényes laboratdrium sOtét laboratorium
paradicsomlé
ciklohexan
szén-tetraklorid
hangyasav
ciklohexén
Elért pontszamok:
Szaktanari értékelés Feliiljavitas
|. feladatsor
1.
2.
3.
4.
5.
Il. feladatsor | 6.
7.
8.
9.
10.
11.
Osszpontszam
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