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KEMIA Il. KATEGORIA
Javitasi-értékelési utmutato

|. feladatsor

1. | Eset | A gazképlete Reakcidegyenlet
1. |CO2 (1) | Na2CO3 + 2 HCI = 2 NaCl + H,0 + CO> (1)
2. | H2 (1) | 2Al+6 HCI =2 AICIz + 3H2 1)
3. |Cl (1) | NaOCI + 2 HCI = NaCl + H20 + Cl» 2
4. Hy, CO2  (2) | 2 Al + Na;COs + 7 H20 =2 Na[AI(OH)s] + 3H2 + CO2  (2)
5. | X Q)
6. 02 NaOCI + H.O2 = NaCl + H20 + O2 (2
Rosszul rendezett reakcidegyenletre a részpont fele adhato meg. 14x0,5 =7 pont
2. | a)pl. Na* [ b) pl. Zn?* | ¢) pl. Ca®* | d) pl. Pb** |
4 pont
3. [a . D) .
A . 05 TN (05) Q. (05 Valak (05)
|—F: JF .Cl—F:
) e ) T
TF 05 e=p—F (09) o= @
HOH :0: :0: ~.
trigonalis piramis (0,5)  tetraéder (0,5)
5 pont
4. | Anod:20> =02+ 4 e | Katod: 2 CO2 +4e =2 CO +2 0%
Brutto: 2 CO2, =2 CO + O2
Az anod- és katodfolyamat felcserélése esetén a kettére egyiitt 1 pont adhato.
3 pont
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Kémia Il.

kategoria

Javitasi-értékelési utmutatod

A szénatomok egy egyenesben vannak.

A szénatomok egy sikban vannak.

A szénatomok nagyjabol kor alakban helyezkednek el.

A szénatomok Osszevissza gombolyodd fondlra emlékeztetnek leginkdbb.

Minden szén-szén kotés koriil a fedd konformaciok egyike alakul ki.

Minden szén-szén kotés koril anti konformacio alakul ki.

Minden szén-szén kotés koriil gauche konforméacié alakul ki.

I —|I|T|T|—|I

b) |

b1) 6 db gauche

| b2) 4 db gauche, 2 db (2) fedd | b3) 6 db gauche, 30 db anti

a)

Az els6 négy allitas: HIHH (1)
A masodik négy allitas: HIH (1)
A b) feladat elemenként (1)

5 pont
6. \ Legnagyobb: NH4* Legkisebb: OH"
2 pont
7. a) kapszaicin A
étercsoport v’ v’
észtercsoport v
amidcsoport v’ v’
acetilcsoport
karboxilcsoport
1) 1)
b) | B B’
O NH, o) X
(2) N (1)
HO O Na
C D @)
o o OH
NI (1) g ]@”Nk (1)
HO H
c) | Viz parolog el. Az egyensuly eltolasa végett fontos az eltavolitasa. (1)
d) | Az észtercsoport. (0,5)
° i 0
H
/O]@/\N/k/o @) JM\ (1)
|
v HO
HO
f) | Az oktansav. (0,5)
10 pont
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Kémia Il. kategoria Javitasi-értékelési utmutatd

8. | a) Ag® + CI" = AgCl b) 2 Ag* + CrO4? = Ag.CrOs c)D
d) 2CrOs> +2H"=2Cr,0/ +H,0 [e)2Ag"+20H =Ag0+H,0 |[f)C

Elemenként 1 pont.
6 pont
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Kémia Il. kategoria Javitasi-értékelési utmutatd

I1. feladatsor

1. feladat

A hidromagnezit hevitése sordn vizgoz ¢s szén-dioxid tavozik, €és a visszamaradd anyag

magnézium-oxid.
100 g hidromagnezitbdl 43,1 g MgO, 37,6 g CO2 és 19,3 g viz keletkezik.
Ezek anyagmennyiség-aranya: 1,07 : 0,854 :1,07=5:4:5

Az ionok toltését tekintve 5 magnéziumion €s 4 karbonation mellett 2 hidroxidion kell

szerepeljen.

A felszabadul6 vizbdl 1 mol a hidroxidionokbdl, a tovabbi 4 mol pedig a kristalyvizbol

szarmazik.
A hidromagnezit képlete tehat: Mgs(COz)a(OH)2-4H20

2. feladat
a)

XeF2: linearis
XeF4: siknégyzet

b)

359 = 22l o1 [XeF2] = 0,104 mol/dm?
[Xe]-[F2]

4,86 = =%l ohhi1 [XeFq] = 0,0680 mol/dm?
[XeF,][F]

0,0182=—"oe] ., ebbsl [XeFe] = 0,000166 mol/dm”

[XeF4]-[Fp

Kezdeti 6sszes [Xe] = 0,00217 + 0,104 + 0,0680 + 0,000166 = 0,174 mol/dm?,
n(Xe) = 17,4 mol, m(Xe) = 2,28 kg.

Kezdeti dsszes [F2] = 0,134 + 0,104 + 2-:0,0680 + 3-0,000166 = 0,374 mol/dm?,
n(F2) = 37,4 mol, m(F2) = 1,42 kg.

c)

P = Csss.RT = (0,00217 + 0,134 + 0,104 + 0,0680 + 0,000166)-8,314:673 = 1,73 MPa.

(1)
(1)
1)

1)

(1)
1)

6 pont

(1)
(1)

(@)

1)

(1)

1)
7 pont
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Kémia Il. kategoria Javitasi-értékelési utmutatd

3. feladat

a)C 1)
b) kristalyvizes: pozitiv, vizmentes: negativ 1)
¢) Szilard anyag kivalasat. 1)
d) Szilard anyag kivalasat. 1)
€)

Az egyensuly beallta utan dekahidrat a szilard fazis. Legyen a tomege X.

Ez tartalmaz x-142/322 g natrium-szulfatot. 1)
A 100—x gramm oldat a diagram szerint 29 tomegszazalékos.

A 40 g sora felirhato: 40 = x-142/322 + 0,29-(100—x) 1)
A kivalt szilard anyag tomege X = 72,9 g. 1)
f)

Az egyensuly bedllta utan vizmentes so6 a szilard fazis. Legyen a tdmege X.
A 100—x gramm oldat a diagram szerint 30 tdmegszazalékos.

A 40 g sora felirhat6: 40 = x + 0,3-(100—x) 1)

A kivalt szilard anyag tomege x = 14,3 g. 1)

9)

Hiilés kozben kristalyvizes so6 valik ki exoterm folyamatban, ami ezt eredményezi, hogy a

sooldat hdmérséklete lassabban csokken le a laborhomérsékletre, mint a vizé. 1)

h)

A telitett NaOH-oldat nem az exoterm mddon oldodo vizmentes NaOH-val, hanem annak egy

hidratjaval van egyensulyban. 1)
11 pont

OKTYV 2021/2022 5 2. fordulo



Kémia Il. kategoria Javitasi-értékelési utmutatd

4. feladat

a)

2 Al +3PbF2=2AlFs + 3 Pb 1)
b)

n(PbF2) =36,1 mmol

n(Al) = 72,7 mmol 1)
A fenti egyenlethez tartozo reakciohd ennek alapjan:

AH =-11,87-3/n(PbF2) = -986,4 kJ/mol 1)
—986,4 = 2AkH(AIF3) — 3-(—663,2) 1)
AxH(AIF3) = -1488 kJ/mol 1)
c)

n(Al) = 7,27 mmol

Q=0,5-n(Al)-(-986,4) = —3,59 kJ 1)
d)

4,2546 g teflon fluorral valo reakcidja soran —44,04 kJ a hovaltozas, tehat

2,0178 g teflon esetén —20,89 kJ. 1)
Tehat az aluminium és a fluor reakcidjaban

42,92 —(-20,89) = 22,03 kJ hévaltozas torténik. 1)
n(Al) = 14,7 mmol

AH(AIF3) =-22,03/n(Al) = -1504 kJ/mol 1)
€)

(CoFs)n+2nF2=2nCF4

N[(~C2F4—)n] = 4,2546 / 100,0 = 0,0425 mol 1)

1 mol —C2F4— monomeregység reakcidja esetén a hovaltozas —44,04/0,0425 = -1035 k) (1)
2AkH(CF4) — (-820) =-1035
AkH(CF4) = -928 kJ/mol (1)

IZXE = 8 pont

5. feladat

Az oldatban [H*] = 1072 mol/dm?® (1)
Ks(ecetsav) = [CH3COO]-[H*] / [CH3COOH] (1)
Ksi(oxalsav) = [HC2047]-[H'] / [H2C204]

Ksz2(oxalsav) = [C204%7]-[H*] / [HC2047] (1)
[CH3COO] + [HC2047] + 2[C204%] = [H'] (1)
[H2C204] + [HC2047] + [C204%7] = 102 mol/dm?® (1)
Az egyenletrendszerbdl:

[CH3COOT] = 1,39-10mol (1)
[CH3COOH] = 0,772 mol (1)
¢(CH3sCOOH) = 0,773 mol/dm? a kezdeti ecetsavoldatban is. @

Ilyen tdmény oldatban elhanyagolhat6 a disszociacidé mértéke, tehat

[H*Jkeza = /K, ¢ = 3,73-10° mol/dm®

PHkezd = 2,43 (1)
9 pont
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6. feladat
a)

A titralas soran a jodid elfogyasaval az egyensuly eltolodik az alsé nyil iranyaba. 1)
b)
Csokkenés utan, mivel a reakcio elérehaladtaval egyre kevesebb jodidion lesz az oldatban. (1)

c)

Az elegyités utan 100 cm? oldatban 1,5-102 mol Fe3* és 1,5-10° mol I~ volt.
Az egyensily bealltakor 10 cm?® oldatban 1,25-1073-0,02 = 2,5-10°mol I volt.
100 cm? oldatra ez 2,5-10"* mol I"-t jelent.

Tehat az egyenstlyi koncentraciok:

[I"]=2,5-10"/0,1=2,5-10"° mol/dm? )
[Fe**]=[I"]=2,5-10"*/0,1 =2,5-10"° mol/dm? (1)
[I12] =0,5:(1,5-10°~2,5-10 %)/ 0,1 = 6,25-10"* mol/dm? (1)
[Fe**] = 2-[I2] = 1,25-10 > mol/dm® (1)

[Fe> 1> [L] _

Ki = e

d)
IgK, = 22 + 7,355 - 2,575-1gT

Ebbél Ko = 561 dm3/mol

2,5-10* dm3/mol (1)

Ks = K1-K2 1)
Ks=1,4-10" (dm*/mol)? (1)
e)

A K: értéke magasabb hdmérsékleten kisebb, tehat a hdmérséklet ndvelése az alsé nyil iranyaba
tolja el az egyensulyt. A (2) folyamat a felsd nyil irdnyaba exoterm, a reakciohd eldjele negativ.

1)
10 pont
7. feladat
a)
A 2%Ph a bomlastermék, ami mar stabil. (1)
b)
Béta-sugarzast. 1)
c)
A radioaktiv bomlasban felszabadul6 energia miatt. 1)
d)
A Po bomlésa soran kibocsatott alfa-részecskék hélium atommagok, idével He gaz jelenik
meg az ampullaban. 1)
€)
Nem vilagit, mert a felezési id6 sokszorosa eltelt azota, gyakorlatilag nem maradt Po a
mintaban. 1)
f)
206p} ¢s He gaz van az ampullaban. 1)
9)
A Po minta anyagmennyisége 4,8 mikromol volt. Ugyanennyi He szabadult fel. A gaz
nyomasa szobahémérsékleten kb. 1,2 kPa. 1)
7 pont
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