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Kémia II. kategoria

UTMUTATO
a dolgozat elkészitéséhez

A masodik fordul6 feladatlapja két feladatsort tartalmaz.
Az 1. feladatsor megoldasait a borité IIL. és IV. oldalan 1évé VALASZLAPON jeloljiik.
A 11. feladatsor szamitasi feladatait feladatonként kiilon lapra kérjiikk megoldani. A lap fels6
részén tlintesstik fel a versenyzo kodszamat,

kategoridjat és

a feladat sorszamat.

FIGYELEM!

A dolgozathoz (a II. feladatsor megoldasahoz) csatolni kell az ADATLAPOT és a
VALASZLAPOT (a feladatlap 1-1V. oldalszamu boritélapjat)!

Az 1. és a Il. feladatsor nyomtatott feladatait (csak a feladatlap 1-12. oldalait!) megtarthatjak
a versenyzok.

A megoldasokat tetszés szerinti sorrendben lehet elkésziteni. Fogalmazvanyt (piszkozatot) nem
sziikséges késziteni. Torekedjiink a megoldasok vildgos, szabatos megfogalmazasara ¢és
olvashato, attekintheté leirasara!

A dolgozatnak a feladat megoldasahoz sziikséges egyenleteket, mellékszamitasokat,
indoklasokat is tartalmaznia kell! Ferde vonallal hatarozottan 4thiizott részeket nem vesziink
figyelembe.

A szamitasok végeredményét — a mértékegységek megjelolésével — kétszer huzzuk ald!

A végeredmény pontossaga feleljen meg az adatok pontossaganak!

Segédeszkozként fliggvénytablazat és szOveges adatok taroldsara nem alkalmas
zsebszamologeép hasznalhato
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Kémia II. kategoria

I. FELADATSOR

Az |. feladatsorban 8 feladat szerepel. Valaszait a boritolap III. és IV. oldalan talalhaté
VALASZLAPRA frja!

1. A haztartasban talalhat6 egyszeri anyagokbol kiilonféle gazokat allithatunk eld. Vizsgalja
meg a tablazatban feltiintetett lehetdségeket! Adja meg az egyes esetekben képzodo gaz
kepletét, és irja fel a reakcioegyenletet! Ahol nincs gazfejlodes, tegyen X jelet! A sziirkitett
mezO6khoz tartozo esetekkel nem kell foglalkoznia.

Az alufélia natrium-karbonat-oldattal vald reakcioja (féleg, ha az oldat forrd) igen heves,
¢s a tobbi gazfejlodéssel jard folyamattdl eltérden itt egy kétkomponensii gazelegy
képzodik.

Na2COs Alufélia Hypo
Sésav 1. 2. 3.
Na2COs 4. 5.
H20:2 6. O2
Eset Reakcidegyenlet
1.
2.
3.
4.
5.
6.

7 pont

2. Irjon egy-egy olyan fémiont, amelynek kloridja, szulfitja és hidroxidja koziil
a) mindharom;
b) pontosan kettd;
C) pontosan egy;
d) egyik sem
oldodik vizben 25 °C-on!

(Vizben akkor tekintsiik oldodonak az adott vegyiiletet, ha beldle legalabb 2 g oldddik 100 g
vizben!)

4 pont
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Kémia II. kategoria

3. A Pauling-féle skalan a harom legnagyobb elektronegativitast atom a fluor, az oxigén és a
klér. Szamos olyan molekularél tudunk, amely e harom atombol épiil fel: sok koziiliik
instabil és reaktiv, de néhany meglepden stabilat is ismertink.

CIFO osszegképletti molekula elvileg kétféle konstitucioval is 1étezhet.
a) Rajzolja fel a két szoba johetd szerkezeti képletet!

Ha kisérleti adatokra tamaszkodva szeretnénk eldonteni, hogy melyik a helyes, akkor
érdemes a Cl-O kotéshosszt megvizsgalni ebben és néhany mas molekuldban. A mérési
adatok:

HOCI: 175 pm, Cl;0: 173 pm, ClO2: 147 pm, CIFO: 148 pm
b) Ezek alapjan vélhetéen melyik szerkezet a helyes, és milyen a molekula téralkata?

A CIFO; és a CIFO3 molekulakban is csak egyféle C1-O kotéshossz mérhetd, és ez nagyon
kozel van a CIFO molekula 148 pm-es értékéhez.

¢) Rajzolja fel a CIFO2 és CIFO3 molekulak szerkezeti képletét és adja meg a molekulak
téralkatat!

d) Ismert, bar igen instabil a CIFO4 molekula, amelyben nem egyféle CI-O kétéshossz
varhato. Rajzolja fel a szerkezeti képletét!

5 pont

4. A Marson mar a nem tul tdvoli jovOben sziikség lehet némi oxigénre, akar égést taplalo
anyagként, akar az ¢€let feltételeként. Egy lehetdség a bolygo 1égkorének tulnyomo részét
alkot6 szén-dioxidbol torténé eldallitas magas hémérsékletii elektrolizissel. (Aramforrast
persze biztositani kell.)

A cella elméletileg 2,75 g CO2 felhasznalasaval allit el6 1 g oxigént.

A cella mikodésének lényege, hogy az egyik elektrodon a szén-dioxidbol oxidionok
keletkeznek. Ezek egy szilard elektrolitban (ittrium-cirkonium-oxid) magas hdmérsékleten
el tudnak vandorolni a masik elektrodra, ahol oxigén fejlédik beldliik.

Irja fel az elektrolizalé cella két elektrodfolyamatinak egyenletét és a brutté
reakcioegyenletet!

3 pont

ey

kiemelni:
(1) olyan fed6 allas, amelyben a metilcsoportok hidrogénatomokkal vannak fedésben;
(2) olyan fed6 allas, amelyben a két metilcsoport van fedésben;

(3) olyan nyitott allas, amelyben a két metilcsoport a lehetd legtavolabb van egymastol (anti
helyzet);

(4) olyan nyitott allas, amelyben a két metilcsoport nem a legtavolabb helyezkedik el
egymastol (gauche helyzet):

CH CH
H CH HaC CH = .
v e H H H CH,
H H H H H H
HoC
CH, H

1 2 3 4

Iz
o g
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Kémia II. kategoria

Az energetikai viszonyokat a kdvetkezd gorbe jellemzi:

Energia

0° 60° 120° 180° 240° 300° 360°
Rotacio
Ezek a konformaciok akkor is azonosithatoak, ha nem a butanmolekulaban, hanem
hosszabb szénlancban egymashoz kapcsolddd metiléncsoportokat jellemziink. Tételezziik

fel, hogy a butdnban meghatarozott energidk jo kozelitést adnak hosszabb lancok négy
szénatomos részletei esetén is. Ennek alapjan valaszoljon a kdvetkezo kérdésekre:

a) Melyik allitas igaz és melyik hamis egy nagyon hosszu, elagazast nem tartalmazo, telitett

szénlanc legstabilabb alakjara? Az dllitasok utan irjon I betiit, ha igaz, H betiit, ha
hamis!

A szénatomok egy egyenesben vannak.

A szénatomok egy sikban vannak.

A szénatomok nagyjabol kor alakban helyezkednek el.

A szénatomok Osszevissza gombolyodo fonalra emlékeztetnek leginkabb.

Minden szén-szén kotés koriil a fedd konformaciok egyike alakul ki.

Minden szén-szén kotés koril anti konformacid alakul ki.

Minden szén-szén kotés koriil gauche konformacié alakul ki.

b) A fent kiemelt négy konformdcios motivumbdl (1, 2, 3, 4) milyen és hany fordul el6 az
alabbi molekulakban:

erer

e 7.

5 pont

crer

vizmolekuldkat nem szamitva) 6 féle speciesz (molekula, ill. Gsszetett ion) jelenlétére
biztosan szamithatunk.

Ezek koziil melyiknek a legnagyobb, ill. a legkisebb a koncentrdcioja az oldatban?
Ks(HNO2) = 6,3-10%; Kp(NH3z) = 1,8-10°°

2 pont
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7. A 2021-es orvosi-¢élettani Nobel-dijat megosztva David Julius kapta a hoérzet receptoranak
azonositasaért. Ez a receptor érzékeli tobbek kozott a csipds paprika hatdéanyaganak, a
kapszaicinnek a jelenlétét.

A csip6s paprika hatdanyaga nemcsak ingerli, de egyben érzéketleniti is a fajdalomérzo
receptorokat (ezért szokhatjuk meg még a nagyon erds ételeket is). Ezt a hatast kihasznalva
mar régota hasznalunk kapszaicintartalmt krémeket viszketés, izomfajdalom kezelésére. A
kapszaicin jol oldodik zsirokban, ezért megkdtddik a bérben. Sajnos a nap UV sugarzasanak
hatasara rakkelté anyagokka alakulhat, ezért a krémekben vald hasznalhat6saga erdsen
limitalt.

Egy ujabb kutatasban a kapszaicin oldallancéba beépitettek egy enzimérzékeny csoportot
(A vegyiilet), amit a bérben talalhatd enzimek par ora alatt elbontanak. A csoport reakcioja
utan a termékek mar gyorsan kiiiriilnek, és nem okoznak hosszu tavu veszélyeket.

0] (0]
/OD/\NM\( /O]@/\N)J\/O\[(\/\/\/
| |
HO H HO H ©
kapszaicin A

a) Milyen funkcios csoportok taldlhatoak meg a két vegyiiletben? A megfeleld cellaba
tegyen v“jelet!

kapszaicin A

étercsoport

észtercsoport

amidcsoport

acetilcsoport

karboxilcsoport

A vegyiilet el6allitasahoz kapszaicint kell f6zni NaOH-oldattal. Ilyenkor egy vanillilamin
nevil vegyiilet (B), és egy 10 szénatomos karbonsav soja (B') keletkezik. A vanillilamint
hidroxi-ecetsav-metilészterrel (C) reagaltatva kapjuk a D vegyiiletet, amit kénsav
jelenlétében oktansavval melegitve jutunk A-hoz.

oktansav
NaOH C cc. HSO4
kapszaicin — B — D — A

B’
b) Adja meg B, B, C és D vegyiiletek konstituciojdt!
C) Az utolso reakciolépésben a hevités hatasdra egy anyag elparolog. Mi ez? Miért fontos,
hogy elvonjuk az elegybol?

d) Melyik funkcios csoport felelds az A vegyiilet enzimatikus lebomldsaért?
e) Avegyiilet enzimatikus hidrolizise sordn két anyag keletkezik. Irja fel a konstitiicidjukat!
f) Az e) feladatban szerepld két anyag koziil melyik oldodik jobban zsirokban?

10 pont
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8. A kloridionok mennyiségi meghatarozasanak egy lehetséges modja semleges kdzegben az
ezlist-nitrat-mérdoldattal torténd titralas kalium-kromat indikator jelenlétében.

a) Irja fel a titrdlds sordn lezajlo reakcié ionegyenletét!

Az eziist-klorid (L(AgCI) = [Ag*]-[CI'] = 1,60-107° (mol/dm®)?) és az eziist-kromat
(L(Ag2CrOs) = [Ag']?-[CrO4*]) oldhatésagi szorzatabol kovetkezik, hogy megfeleld
kromation-koncentracié esetén a vorOsesbarna szinii ezilist-kromat-csapadék levalasa
kozvetleniil a kloridion-titralas ekvivalenciapontja utan kezdédhet el.

b) Irja fel az eziist-kromdt csapadék keletkezésének ionegyenletét!

¢) Mit mondhatunk ennek alapjin az eziist-klorid és az eziist-kromat oldhatosdagi
szorzatanak viszonyarol?
A) L(AgCl) > L(Ag2CrO4)
B) L(AgCI) < L(Ag2CrOa)
C) L(AgCI) = L(Ag2Cr0a)
D) Nem donthet6 el egyértelmiien a fentiek alapjan.

A kromationok vizes oldatban egyensulyban vannak a dikromationokkal (Cr.07%). A
végpontjelzést zavarhatja, ha ez az egyensuly tilsdgosan eltolodik a dikromat irdnyaba,
hiszen igy el6fordulhat, hogy a végpontot jelz6 szines csapadék csak joval az
ekvivalenciapont utan kezd levalni.

Ugyancsak problémat jelent, ha a titraland6 kloridiontartalmi oldatbol nem csak eziist-
klorid, hanem a barna eziist-oxid is levalik.

Ezeket a problémakat a pH megfeleld beallitdsaval keriilhetjiik el.
d) Irja fel a kromat = dikromat dtalakulds ionegyenletét!
e) Irja fel az eziist-oxid levalasnak ionegyenletét!

f) Az elobbi két reakcidegyenlet alapjan melyik a pH bedllitisdra vonatkozo helyes
instrukcio?
A) A pH nem lehet 11 folott.
B) A pH 6-nal kisebb vagy 11-nél nagyobb legyen.
C) A pH 6 és 11 kozott legyen.
D) A pH 6 alatt legyen.
E) A pH 11 fol6tt legyen.
6 pont
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Il. FELADATSOR

1. feladat

Ha magnézium-hidroxid-szuszpenzioba szén-dioxid-gazt vezetiink, majd a szilard anyagot
szlrjlk és szaritjuk, a koriilmények (a szlirés elétt mérhetd pH és a hdmérséklet) fliggvényében
tobbféle szilard anyagot kaphatunk. Ezeket az ¢lelmiszeripar is hasznalja savanyusagot
szabalyoz6 anyagként (E504ii).

Az egyik a hidromagnezit néven asvanyként is ismert anyag, kristalyviztartalmu bazisos
magnézium-karbonat (vagyis anionként hidroxidiont és karbonéationt is tartalmaz).

A hidromagnezit 100 grammja 43,1 g magnézium-oxiddal egyenértékii, ami a
magnéziumtartalmat illeti.

A hidromagnezitet égésgatloként is hasznaljak, mert nem til magas homérsékleten vizgdz és
szén-dioxid képzddik beldle: 100 grammjabol 37,6 g szén-dioxid szabadul fel a teljes elbomlés
kozben.

Szamitassal hatarozza meg a hidromagnezit képletét!
6 pont

2. feladat
A xenon ¢€s a fluor egymassal haromféle vegyiiletet képez: XeF2, XeFs4, XeFe.
a) Milyen alaku az XeF>, illetve az XeF4 molekula?

Ha a két elemet Osszekeverjiikk, harom egyensulyi reakcid jatszodik le, és mindharom
vegyiiletbdl keletkezik valamennyi. A reakciok és 400 °C-on mért egyensulyi allandoik a
kovetkezok:

Xe(g) + F2(g) = XeF2(g) K1 =359 (mol/dm?)?
XeF2(g) +Fa(g) = XeFa(0) K2 = 4,86 (mol/dm?3)*
XeF4(g) + F2(g) = XeFs(9) Ks = 0,0182 (mol/dm?)

b) Hdny gramm xenont és hany gramm fluort mértiink be egy 100 dm>-es tartilyba, ha 400 °C-
on az egyensuly bedllta utan a kiindulasi anyagok koncentrdcidja:
[Xe] = 0,00217 mol/dm? és [F2] = 0,134 mol/dm??

C) Mennyi az egyensulyi ossznyomds?

7 pont

3. feladat
A legtobb szervetlen ionvegylilet oldhatésiga ndé a homérséklet ndvelésével. Ennek
magyarazata az oldasho eldjelében keresendo.
a) Melyik allitas hibatlan ezekre az anyagokra vonatkozéan?
A) Oldashgjiik negativ, mert tobb energia sziikséges a racs felbontasahoz, mint amennyi az
ionok hidratacigja soran felszabadul.
B) Oldashgjiik negativ, mert kevesebb energia sziikséges a racs felbontasahoz, mint
amennyi az ionok hidratacidja soran felszabadul.
C) Oldashéjiik pozitiv, mert tobb energia sziikséges a racs felbontasahoz, mint amennyi az
ionok hidratacigja soran felszabadul.

D) Oldashgjiik pozitiv, mert kevesebb energia sziikséges a racs felbontasahoz, mint
amennyi az ionok hidratacidja soran felszabadul.

OKTYV 2021/2022 6 2. forduld
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Vannak olyan szervetlen vegyiiletek, amelyek oldhatosaga csdkken a homérséklettel. De még
ennél is kiilonlegesebbek az olyan anyagok, mint a natrium-szulfat: ennek az oldhatésagat az
alabbi diagram mutatja:

40 _|

m/m% 2o -

0 0 20 3 40 S0

hémérséklet (°C)

Az ilyen eseteket az magyardzza, hogy az oldatbol bizonyos hdmérséklet-tartomanyban mas
Osszetételti szilard anyag valik ki, mint mas hoémérséklet-tartomanyban. Ugy is
fogalmazhatunk, hogy kiilonb6z6 Osszetételii szilard fazisok tartanak egyenstlyt a folyadék
fazissal. Ez a szilard fazis a natrium-szulfat esetén alacsonyabb hdomérsékleten a dekahidrat,
magasabb homérsékleten viszont a vizmentes so.

b) Milyen eldjelii az Na2SO4-10H20 és a vizmentes Na2SO4 oldashdje?
c) Mit figyelhetiink meg, ha 33 °C-os telitett Na;SOs-oldatot hiitiink?
d) Mit figyelhetiink meg, ha 33 °C-os telitett Na2SOs-oldatot melegitiink?

e) 40 g vizmentes natrium-szulfatot 60 g vizbe tesziink, és a keveréket 30 °C-on tartjuk.
Mekkora lesz a szilard fazis tomege az egyensuly beallta utan?

f)  Mekkora lesz a szildard fazis tomege (szintén egyensulyban), ha az el6bb kapott rendszert
80 °C-ra melegitjiik?

g) Egy 15 °C-os laborban egy f6z6poharba 100 g 33 °C-os telitett Na2SOs-oldatot, egy masik
f6zO0poharba pedig 100 g 33 °C-os vizet Ontlink. Mindkét pohdrba hémérdt allitunk, a
hémérsékletet 10 percenként leolvassuk ¢€s feljegyezziik. Mit figyelhetiink meg a két adatsor
osszevetésekor? Valaszat indokolja!

Jol ismert, hogy ha szilard NaOH-t oldanak vizben, a folyamat erdsen exoterm. Témény oldat
készitése esetén gyakran okoz balesetet az, hogy az oldat felforr, szétfrocskol. A telitett oldat
NaOH-tartalma mégis né a homérséklet novelésével, ahogy a tablazat mutatja. Ezeket a
tényeket a natrium-szulfatnal szerzett tapasztalatok segithetnek megérteni.

10°C 20°C 30°C 40 °C 50°C 60 °C
49,5 52,2 54,3 56,3 59,2 63,5

A telitett oldat m/m%-0s NaOH-tartalma kiilonbozé hémérsékleteken

h) Mi a ldtszélagos ellentmondds magyardzata?
11 pont
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4. feladat

A szilard aluminium-fluorid képzddéshdjének meghatarozasa meglepden nehéz feladat. Az
elemek kozvetlen reakcidjan alapuld kalorimetrias mérés sokaig tal nagy kihivas volt a fluor
nehéz kezelhetdsége miatt. Igy aztan mas, kozvetett modszerekhez folyamodtak. Csakhogy
ezek eredménye kozvetve vagy kozvetleniil a hidrogén-fluorid képzodéshdjétdl fliggott, ami
pedig legendésan bizonytalan adat.

Egy méréssorozatban PbF, és aluminium exoterm reakcidjaban felszabaduld hot mérték
kaloriméterben.

a) Irja fel a reakcié egyenletét!

Tobb mérést is végeztek, kiillonbozé tomegli anyagokbdl kiindulva. Az ezekbdl kaphato

képzddésho értékek jo egyezést mutattak. A mérési eredmények koziil egy az alabbi tablazatban
lathato.

m(PbF2) / g m(Al) / g Q/kJ
8,850 1,961 11,87

b) Milyen érték adodik ebbdl a mérési eredménybdl a szilard ALF3 képzddéshdjére? A szilard
PbF2 képzddéshdjét kordabban meghataroztak: —663,2 kJ/mol.

C) Elméletileg mekkora hdfejlodést varunk 8,850 g PbF> és 0,1961 g Al reakciojaban?
Késobb kivitelezhetdveé valt az elemek kozvetlen reakcidjanak vizsgalata is.

Egy kisérletsorozatban teflonporral kevert aluminiumport reagaltattak foloslegben vett elemi
fluorral, és mérték a hdvaltozast. Egy mésik mérésben ugyanigy vizsgaltak a teflon fluorral valo

crer

Ez esetben is sok mérést végeztek, ezek koziil kettét mutat a tablazat.

m(Al) /g | m(teflon)/g Q/kJ
0 4,2546 —44,04
0,3955 2,0178 42,92

d) Milyen érték adodik ezekbdl a mérési eredményekbdl a szilard AlFs képzédéshdjére?
Ismerjiik a teflon egy monomer egységére (—C2Fs—) vonatkoztatott képzodéshojét:
AH(-C2Fs—, sz) = -820 kJ/mol

e) A mérési adatokbdl hatarozza meg a gaz-halmazallapoti CF4 képzddéshdjét!

8 pont
5. feladat
1,00 liter ecetsavoldatban feloldottunk 0,0100 mol oxalsavat, €s igy a pH 2,00 lett.
Mi volt az eredeti ecetsavoldat pH-ja?
Ks(ecetsav) = 1,80-107; Ksi(oxalsav) = 5,90-1072; Ks2(oxalsav) = 6,40-107°
9 pont
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6. feladat
Ismert tény, hogy a vas(Ill)-ion jodda oxidalja a jodidiont:
2 Fe3*(aq) + 2 I(aq) = 2 Fe**(aq) + I2(aq) [1]
Egy kisérletsorozatban ennek a reakcionak az egyensulyi allanddjat hataroztak meg az alabbi
modon.
50,0 cm® 0,015 mol/dm?® koncentracioji vas(Ill)-szulfat-oldatot és 50,0 cm® 0,030 mol/dm3

egyensuly viszonylag lassan all be. A reakci6 elérehaladasanak kdvetésére a homogenizalt
oldatbol bizonyos id6kozonként 10,0 cm® mintat vettek, majd gyorsan megtitraltak
oxigénmentes kornyezetet biztositottak, hogy se a jodid, se a vas(II)-ion oxidacioja ne hamisitsa
meg az eredményt.)
1,25 cm? fogyast kaptak akkor, amikor mar az egymast kdvetd mintavételek hibahataron beliil
megegyeztek. Az igy meghatarozott jodidion-tartalombol mar kiszdmolhatdo a reakcio
egyensulyi allandoja.
a) A mérés egyik hibaforrasdt igyekeztek kikiiszobolni a gyors titrdlassal. Mi ez a hibaforrds?
b) Csékkenés vagy novekedés utan dllt be allandora a 10 cm®-es mintara fogyott AgNOs-
mérooldat térfogata?
C) A mérés alapjan mekkora az [1] egyenlethez tartozo koncentraciokkal kifejezett egyensulyi
allando 35 °C-on?
A vizsgalt reakcioelegyben a jodidionok val6jaban nagyrészt trijodidionként vannak jelen az
alabbi egyensulyi reakci6 miatt:
I"(aq) + 12(aq) = I3 (aq) [2]
Ennek tulajdonképpen nincs jelentdsége, mert az eziistionokkal nem csak a szabad
jodidionokat, hanem a trijodidionokat is mérjiik:

Ag'(ag) + I5°(ag) = Agl(aq) + I2(aq) [3]
Legfeljebb — a pontossag kedvéért — az alabbi egyenlethez tartozé egyensulyi allandot fogjuk
kiszamolni:

2 Fe3*(aq) + 3 I(aq) = 2 Fe?*(aq) + Is(aq) [4]
Ehhez azonban tudnunk kell a trijodidion-képzddés [2] egyenlethez tartozd egyensulyi

allanddjat is. Erre a kovetkezd 0sszefiiggést ismerjiik:

IgK =22 + 7,355 - 2,575-1gT

ahol K; az egyensulyi allandé dm3/mol-ban megadott értékének mérdszama, T a kelvinben
megadott hdmérséklet mérdszama.

d) Szdmitsa ki a [4] egyenlethez tartozo koncentrdciokkal kifejezett egyensulyi dllandot 35 °C-
on!

e) Mit allapithatunk meg a [2] folyamat reakciohdjének eldjelérsl? Valaszat indokolja!
10 pont
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7. feladat

A polonium egy érdekes elem. Nevét Lengyelorszag megszallasa elleni tiltakozasképpen kapta
felfedezdjétol, Marie Curie-t61 1898-ban.

A polénium legismertebb izotdpja a 210-es tomegszamu. Ez tisztan alfa bomlassal bomlik 138
napos felezési idovel. A természetben is el6fordul (az uranércek tonnanként kb. 0,1 mg-ot
tartalmaznak beldle), de nem kifizetddd a kinyerése, ezért mesterségesen allitjak el (évente
kb. 100 g-ot termelnek az egész vilagon). Az élettartama elég hosszu ahhoz, hogy akar kémiai
kisérleteket is lehessen végezni vele.

A kisérletekhez persze a nagymértékii radioaktivitas miatt kiilonos elovigyazatossag sziikséges.
Egy par milligrammnal nagyobb darab ?°Po minta gyorsan felmelegszik, és el is parolog (a
g6z0k belégzése szinte biztosan haldlos mérgezést okoz). Ezt a hékibocsatast példaul miiholdak
flitésére hasznaljak.

A Po-vegyiiletek meglepé modon éppen olyanok, ahogy azt a radioaktiv anyagok esetén a
rajzfilmeken mutatjak: egy halvany kékes derengés ovezi Oket. A derengés szine fiigg a
kornyez6 gaz anyagi mindségétol: levegdn kékes, tiszta nitrogénben rozsaszin, argonban lila,
neonban piros. A szinek megegyeznek a gaztoltésii kisiilési csovek (,,neoncsdvek™) altal
sugarzott szinekkel. A jelenség magyardzata a radioaktiv sugarzas hatasara gerjesztddo
molekulak (ill. atomok) energia- (fény-) kibocsatasaban rejlik.

Egy kisérletben egy kis ?!°Po darabkat egy olyan iivegampulldba zartak, amibdl elézdleg
kiszivattyaztak a levegdt. A vakuumba helyezett 21°Po koriil nem latszott a derengés. Azonban
mar par nap elteltével megjelent: szép narancssarga szinnel.

a) Mi a?°Po bomlisterméke? Vannak a bomldsnak tovabbi lépései is?

A 20po izotopot tigy allitjak eld, hogy természetes bizmutot neutronokkal bombéazva
(atomreaktorban) 2'°Bi izotopot nyernek, ami 5 napos felezési idével 21°Po-ma alakul.

b) Milyen sugdrzast bocsat ki a *'°Bi az dtalakulds kézben?
C) Miért melegszik fel a tiszta >*°Po?
d) Mi magyardzza a levikuumozott ampullaban a narancs szinii vilagitds idével torténd
megjelenését?
100 évvel ezelétt egy 10 cm? térfogati ampullaba vakuum alatt elzartak egy 1 mg témegii 2°Po
mintat.
e) Vilagit-e ma az ampulla?
f) Milyen anyago(ka)t tartalmaz?
9) Mekkora a nyomas az ampullaban?
7 pont
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Kodszam:

VALASZLAP
1. | Eset | A gaz képlete Reakcidegyenlet
1.
2.
3.
4,
5.
6. O2
2. |a) b) C) d)
3. |a) b)
c) d)
4. | Andd: Katod:
Brutto:

S. a) | A szénatomok egy egyenesben vannak.

A szénatomok egy sikban vannak.

A szénatomok nagyjabol kor alakban helyezkednek el.

A szénatomok 0sszevissza gombolyodé fonélra emlékeztetnek leginkabb.

Minden szén-szén kotés koriil a fedd konformaciok egyike alakul ki.

Minden szén-szén kotés koriil anti konformacid alakul ki.

Minden szén-szén kotés koriil gauche konformécio alakul ki.

b) | bl) b2) b3)
6. | Legnagyobb: Legkisebb:
7. a) kapszaicin A
étercsoport
észtercsoport

amidcsoport

acetilcsoport

karboxilcsoport
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Kodszam:

b) | B B’
C D
c)
d)
e)
f)
8 la) b) )
d) e) f)
A tovabbiakat a Versenybizottsag tolti ki!
OSSZESITES
1. javitas | 2.javitds | 3. javitas
|. feladatsor
Il. feladatsor 1. feladat
2. feladat
3. feladat
4. feladat
5. feladat
6. feladat
7. feladat
Osszpontszam
1. javitd tanar 2. javitd tanar 3. javito tanar
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