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KEMIA I. KATEGORIA
Javitasi-értékelési utmutato

|. feladatsor

1. | Eset | A gazképlete Reakcidegyenlet
1. |CO2 (1) | Na2CO3 + 2 HCI = 2 NaCl + H,0 + CO> (1)
2. | H2 (1) |2Al+6 HCI =2 AICI; + 3 H; 1)
3. |Cl (1) | NaOCI + 2 HCI = NaCl + H20 + Cl» 2
4. Hy, CO2  (2) | 2 Al + Na;COs + 7 H20 =2 Na[AI(OH)s] + 3H2 + CO2  (2)
5. | X 1)
6. 02 NaOCI + H.O2 = NaCl + H20 + O2 @)
Rosszul rendezett reakcidegyenletre a részpont fele adhato meg. 14x0,5 =7 pont
2. | a)pl. Na* [ b) pl. Zn?* | ¢) pl. Ca®* | d) pl. Pb** |
4 pont
3. [a . D) .
AL . 05 T (08) A, . (05 Valak (0,5)
Cl—F: LF -Cl—F:
0 L 0 9 T
Q:ﬁl_!:': (0,5) Q:ﬁ|—!:_: (0,5) Q:ﬁl_OtF" (1)
HOH :0: :0: ~.
trigonalis piramis (0,5)  tetraéder (0,5)
5 pont
4. | Anod: 2 0> =02+4¢ ‘ Katod: 2COz2+4e=2C0O +2 0%
Brutté: 2 CO, =2 CO + O2
Az anod- és katodfolyamat felcserélése esetén a kettére egyiitt 1 pont adhato.
3 pont
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Kémia I. kategoria

Javitasi-értékelési utmutatod

S. a) | A szénatomok egy egyenesben vannak.

A szénatomok egy sikban vannak.

A szénatomok nagyjabol kor alakban helyezkednek el.

A szénatomok Osszevissza gombolyodd fondlra emlékeztetnek leginkdbb.

Minden szén-szén kotés koriil a fedd konformaciok egyike alakul ki.

Minden szén-szén kotés koril anti konformacio alakul ki.

Minden szén-szén kotés koriil gauche konforméacié alakul ki.

I — I |IT|T|—|T

b) | bl) 6 db gauche

| b2) 4 db gauche, 2 db (2) fedd | b3) 6 db gauche, 30 db anti

a)

Az els6 négy allitas: HIHH (1)
A masodik négy allitas: HIH (1)
A b) feladat elemenként (1)

5 pont
6. |a)pl.CO; [ b) pl. H:0 | ¢) pl. SO
3 pont
1. konstitcid sztereoizomerek szama
gyliriis szénhidrogén (CxHy) | > Q) 3 1)
pl.
cl
monoklérozott szénhidrogén (CaHnCl) cH=cd 2 1)
CHj (1)
ertekil éter (CoHqO O& 2 1
egyértékii éter (CpHqO) i (1) (1)
* Mas 5 szénatomos kiralis gyiiriis szénhidrogének is léteznek.
6 pont
8. |a)2CoHsOH + 2 Na=H, + 2 C;HsONa 1)
b) (CH3)3CONa + CHasl = (CH3)3COCHs + Nal 1)
¢) (CH3)3C-I + CH3ONa = (CH3)2C=CH2> + CH3OH + Nal (2)
o
d) CH2CI-CH2-CH2-CH20OH + NaOH = O + NaCl + H20 @)
e) ((CH2—CH2-CH—CH20-)n (1) | f) HC(OCHzs)s (1) | g) HCOOCH:;3 1)
9 pont
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Kémia I. kategoria Javitasi-értékelési utmutatd

I1. feladatsor

1. feladat

A hidromagnezit hevitése soran vizgdz ¢és szén-dioxid tavozik, és a visszamaradé anyag

magnézium-oxid.
100 g hidromagnezitbdl 43,1 g MgO, 37,6 g CO2 és 19,3 g viz keletkezik.
Ezek anyagmennyiség-aranya: 1,07 : 0,854 :1,07=5:4:5

Az ionok toltését tekintve S magnéziumion és 4 karbonation mellett 2 hidroxidion kell

szerepeljen.

A felszabadulo vizbdl 1 mol a hidroxidionokbdl, a tovabbi 4 mol pedig a kristalyvizbol

szarmazik.
A hidromagnezit képlete tehat: Mgs(CO3)a(OH)2-4H,0

2. feladat
a)

XeF2: lineéris
XeF4: siknégyzet

b)
359 = 22 b1 [XeF2] = 0,104 mol/dm?
Xel [F2]
486 = =%l ohbl [XeFq] = 0,0680 mol/dm?
[XeF,]-[F]
0,0182=—2Fsl_ o1b51 [XeFe] = 0,000166 mol/dm3
[XeF4]-[F,]

Kezdeti 6sszes [Xe] = 0,00217 + 0,104 + 0,0680 + 0,000166 = 0,174 mol/dm?,
n(Xe) = 17,4 mol, m(Xe) = 2,28 kg.

Kezdeti 6sszes [F2] = 0,134 + 0,104 + 2:0,0680 + 3-0,000166 = 0,374 mol/dm?,
n(F2) = 37,4 mol, m(F2) = 1,42 kg.

c)

P = Csss:RT = (0,00217 + 0,134 + 0,104 + 0,0680 + 0,000166)-8,314:673 = 1,73 MPa.

(1)
1)
1)

1)

1)
1)

6 pont

(1)
1)

(2)

(1)

1)

1)
7 pont
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Kémia I. kategoria Javitasi-értékelési utmutatd

3. feladat

a)C (1)
b) kristalyvizes: pozitiv, vizmentes: negativ 1)
¢) Szilard anyag kivalasat. 1)
d) Szilard anyag kivalasat. 1)
e) Az egyensuly bedllta utan dekahidrat a szilard fazis. Legyen a tdmege X.

Ez tartalmaz x-142/322 g natrium-szulfatot. 1)
A 100—x gramm oldat a diagram szerint 29 tomegszazalékos.

A 40 g sora felirhato: 40 = x-142/322 + 0,29-(100—x) 1)
A kivalt szilard anyag tomege X = 72,9 g. 1)

f) Az egyensuly beallta utan vizmentes s6 a szilard fazis. Legyen a tomege X.
A 100—x gramm oldat a diagram szerint 30 tdmegszazalékos.

A 40 g soéra felirhat6: 40 = x + 0,3-(100—x) 1)

A kivalt szilard anyag tomege X = 14,3 g. 1)

g) Hiilés kézben kristalyvizes s valik ki exoterm folyamatban, ami ezt eredményezi, hogy a

sooldat hdmérséklete lassabban csokken le a laborhdmérsékletre, mint a vizé. 1)

h) A telitett NaOH-oldat nem az exoterm mddon oldédéd vizmentes NaOH-val, hanem annak

egy hidratjaval van egyensulyban. 1)
11 pont

4. feladat

a) 2Al+3PbF2=2AlF; +3PDb 1)

b) n(PbF2) =36,1 mmol

n(Al) = 72,7 mmol 1)

A fenti egyenlethez tartozo reakciohd ennek alapjan:

AH =-11,87-3/n(PbF2) = —986,4 kJ/mol 1)

—986,4 = 2AkH(AIF3) — 3-(-663,2) 1)

AkH(AIF3) = -1488 kJ/mol 1)

c¢) n(Al) = 7,27 mmol

Q=0,5-n(Al)-(-986,4) = -3,59 kJ (1)

d) 4,2546 g teflon fluorral valo reakcidja soran —44,04 kJ a hovaltozas, tehat

2,0178 g teflon esetén —20,89 kJ. 1)

Tehat az aluminium és a fluor reakcidjaban

—42,92 —(-20,89) = —22,03 kJ hovaltozas torténik. (1)

n(Al) = 14,7 mmol

AkH(AIF3) = -22,03/n(Al) = -1504 kJ/mol 1)

e) (—CoFs-)n +2n F2 =2n CF4

N[(—C2F4—)n] = 4,2546 / 100,0 = 0,0425 mol 1)

1 mol —C2F4— monomeregység reakcidja esetén a hovaltozas —44,04/0,0425 = -1035 k) (1)
2AkH(CF4) — (-820) =-1035
AkH(CF4) =-928 kJ/mol (1)

12% =8 pont
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Kémia I. kategoria Javitasi-értékelési utmutatd

5. feladat

1 eagle anyagmennyiség megfelel 12 uncia, azaz 12-28,35 g *2C atomjai szamanak. Minthogy

12 g *2C-ben 1 mol szénatom van, 1 eagle = 28,35 mol (1)

1 eagle/gal = 28,35 mol / 3,785 dm?® = 7,49 mol/dm? (1)

Ha ismerjiik egy oldat fH-értékét, akkor benne a hidrogénion koncentracioja 10~ ™ eagle/gal.

1)

Ez 7,49-10 ™ mol/dm?® (1)

Tehat pH = —log(7,49-10™) = fH — log(7,49) = fH — 0,874 (1)
5 pont

6. feladat

a)

A viznél kisebb stirtiségii reaktiv fém a Li, Na vagy K lehet. 1)

Kisiilés kozben 2 mol fém feleltetheté meg 1 mol nikkel-halogenidnek. 1)

Tehat:

Li esetén a nikkel-halogenid molaris tomege kb. 97,2 g/mol, a halogéné 19,2 g/mol. Ez lehet a

fluor. 1)

Na esetén a nikkel-halogenid molaris tomege kb. 322 g/mol lenne, a halogéné 131,7 g/mol. Ez

a jodtol mar érdemben eltér. K esetén nincs elfogadhaté megoldas. 1)

A galvanelem Li — NiF; alapu. 1)

b)

Andd: Li=Li*+e

Katéd: NiF2 + 2 Li* +2e =Ni+ 2 LiF vagy Ni®* +2e =Ni (1)
6 pont
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Kémia I. kategoria Javitasi-értékelési utmutatd

7. feladat

a)

100 g oldatban 67,5 g a viz, ami 3,75 mol, ez a teljes anyagmennyiség 87,38%-a. 1)
Az oldott anyag anyagmennyisége 3,75-12,62/87,38 = 0,5416 mol

Innen a molaris tomeg 32,5 g/0,5416 mol = 60,0 g/mol 1)
b)

6 NO2 + 8 NHz— 7 N2 + 12 H20 1)
c)

A torzsoldatban talalhato hatéanyag tomege: 10-1,09-0325= 3,543 g,

anyagmennyisége: 59,04 mmol. Egy 10 cm3-es minta ebbél 2,952 mmolt tartalmazott. 1)

A kénsav anyagmennyisége 4 mmol, a felesleg titralasara fogyott NaOH anyagmennyisége
2,096 mmol, ez alapjan az atdesztillalt ammonia anyagmennyisége 8 mmol — 2,096 mmol =

5,904 mmol, ami a hatbanyag anyagmennyiségének kétszerese. 1)
A barium-hidroxid-oldatbol BaCOs csapadék keletkezik, ennek anyagmennyisége
2,950 mmol, ami megegyezik a mintaban levd hatéanyag anyagmennyiségével. 1)

Az adatok alapjan a hatéanyag 1 moélja 1 mol C és 2 mol N atomot tartalmazhat. Ezen kiviil
pedig O és H lehet még a hatdanyagban. A molaris tomeg figyelembevételével még 1 mol O-t
¢és 4 mol H-t tartalmazhat a molekula, tehat az 6sszegképlet CON2H4, azaz a keresett

hatéanyag a karbamid. 1)

d) Vizeletbdl megkaphato. 1)
8 pont

8. feladat

a)

A fejlédo hidrogéngéz anyagmennyisége:

n(H2) = pVIRT = 4,206 mmol. 1)

Ennek tomege 8,5 mg.

A 66,9 mg elbomlott s6 fémtartalma tehat 58,4 mg. Q)

Legyen a s6 0sszegképlete YHx. A fém tomege ¢és a hidrogén anyagmennyisége ismeretében:

m(Y) / n(H) = 58,4 mg/ (2-4,206 mmol) = 6,95 g/mol = M(Y) / x 1)

A fémion toltését (X) végigprobalva a lehetséges értékeken, egyediil az
x =1, M(Y) = 6,95 g/mol realis,
azaz a Li lesz jo megoldas. A vegylilet az LiH. 1)

b)
A hidridet vizben oldva LiOH oldatat kapjuk:
LiH + H,O =LiOH + H>

Ezt a vizes oldatot elektrolizélva, az anddon oxigén fejlodik. (1)
2H0=0+4H " +4¢ 1)
Térfogata feleakkora, mint az anddon az olvadékbol fejlodd hidrogén térfogata:

V(Oz) =51 cm?, (1)

hiszen ott feleannyi t6ltés sziikséges 1 mol gaz keletkezéséhez: 2 H" = Hz + 2 .
7 pont
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