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UTMUTATO

A munka megkezdése elétt nyomtatott nagybetiivel ki kell tolteni az adatokat
tartalmazo részt és minden kiilonallé lapon a versenyzé nevét, osztalyat!

A feladatok megoldasahoz irdeszkozon kiviil csak fiiggvénytablazat és szoveges adatok
megjelenitésére nem alkalmas szamologép hasznalhato!

Tajékoztatas
1. kategoria: azok a kozépiskolai tanuldk, akik a 9. évfolyamtél kezdédden — az egyes
tanévek heti 6raszamat dsszeadva — a versenyben valo részvétel tanévének heti éraszdmaval

bezardlag osszesen legfeljebb heti 10 oraban tanuljak a kémiat bizonyitvanyban feltiintetett
tantargyként.

11 kategoria: azok a kozépiskolai tanulok, akik nem tartoznak az I. kategoridba.

A VERSENYZO ADATAI

A versenyz0 neve: 0szt.:

Kategoria: 1. kategoria Il kategoria®™ (*A megfeleld alahuzando!)

Az iskola neve:

Az iskola cime: irsz. Varos
utca hsz.

Iskolai pontszam: Bizottsagi pontszim:

Javito tanar alairasa: Feliiljavitok alairasa:

Potlapok szdma:




UTMUTATO

a dolgozat elkészités¢hez

Az els6 fordulo feladatlapja két feladatsort tartalmaz.

Figyelem!

A feladatsorokban mindenhol egyértelmiien jeloltiik, hogy az egyes feladatokat melyik
kategoria szamara tiiztiik ki. Mindenkinek csak a sajat kategoriaja szerinti feladatokat
kell megoldania, pontot csak ezekre kaphat!

Az 1. feladatsor megoldasait a 111 —1V. oldalon 1évé VALASZLAPON adja meg!
A 11. feladatsor feladatait feladatonként kiilon lapra kérjiilk megoldani. A lap fels6 részén
tiintesse fel a versenyzd

neveét,

osztalyat,

kategoriajat és

a feladat sorszamat.

FIGYELEM!

A dolgozathoz (a II. feladatsor megoldasahoz) csatolni kell az ADATLAPOT és a
VALASZLAPOT (a feladatlap I-1V. oldalszdmu lapjait)!

Az 1. és a II. feladatsor nyomtatott feladatait (a feladatlap 1-8. oldalait) megtarthatjak a

versenyzok.

A megoldasokat tetszés szerinti sorrendben lehet elkésziteni. Fogalmazvanyt (piszkozatot)
nem sziikséges késziteni. Torekedjen a megoldasok vildgos, szabatos megfogalmazasara és

olvashato, attekintheto leirasara!

A dolgozatnak a feladat megoldasahoz sziikséges egyenleteket, mellékszamitasokat,
indoklasokat is tartalmaznia kell! Ferde vonallal hatarozottan athuzott részeket nem
vesziink figyelembe.

A szamitasok végeredményét — a mértékegységek megjelolésével — kétszer huzza ald!

A végeredmény pontossaga feleljen meg az adatok pontossaganak!
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I. FELADATSOR

Az 1. feladatsorban 9 feladat szerepel.
Az |. és a I1. kategériaban versenyz8knek mindegyiket meg kell oldaniuk.
Vilaszait a boritolap I11-1V. oldaldn taldlhato VALASZLAPRA irja!

Feladatok mindkét kategoria szamdra

1. Irja fel egy-egy olyan, egymdstdl kiilonbézd stabilis izotop kémiai jelét (a tomegszdm és a
vegyjel feltiintetésével), amelyre igaz az allitas!

al) Paros rendszamu atom, melynek magjaban paros szamt nukleon talalhato.

a2) Paros rendszamu atom, melynek magjaban paratlan szamu nukleon talalhato.

bl) Tomegszama kisebb, mint a rendszam kétszerese.

b2) Tomegszama nagyobb, mint a rendszam kétszerese.

cl) Paratlan tomegszamu atom, melynek magjaban paros szdmu neutron talalhato.
c2) Péaratlan tomegszamu atom, melynek magjaban paratlan szamu neutron talalhato.

6 pont

2. Ammoniat allitunk eld nitrogén- és hidrogéngaz egyensulyi reakcidjaban. (Feltételezziik,
hogy ammonidn kiviil més termék nem keletkezik.) Az izotdpdsszetételt is tekintve
hanyféle molekula van jelen az egyensulyi rendszerben? Mindkét elem esetén csak a stabil
izotépokat (*H, 2H, N, °N) vegye figyelembe!

2 pont

3. Az alabbi alapallapotii atomokbdl a lehetd legkevesebb energia befektetésével eltavolitunk
2-2 elektront: S, Cl, Ar, Ca.
Allitsa novekvé sorba az atomokat aszerint, hogy mennyi energia sziikséges a fenti

folyamathoz!
2 pont

4. Koronaéternek nevezik a szerves vegyliletek egy érdekes csoportjat, melyek két jellemzd
képviseldjét az alabbi dbran lathatjuk.

A ¢ ° 3
\_/

12-korona-4 18-korona-6

Olyan gytirlis éterekrdl van tehat szo, amelyekben az oxigénatomokat etiléncsoportok
(-CH2>—CH>-) kotik Ossze.

A csoport legkisebb képviseldje a kilenctagli gylrit tartalmazo 9-korona-3, ugyanis a még
kisebb ilyen szerkezeti molekulakat, az oxirant (C2H4O) és az 1,4-dioxant (C4HgO2) nem
szokas koronaéternek nevezni.

a) Rajzolja fel az oxiran és a 9-korona-3 konstituciojat!
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A koronaéterek érdekes tulajdonsaga, hogy a gytirii belsejében képesek ionokat megkdtni,
ezaltal komplexet képezni veliik. A kotddés erdsségében meghataroz6 jelentdségli az ion
mérete, mert sem a til kicsi, sem a tal nagy ionok nem alakitanak ki stabil komplexet:
elébbi ,,16tydgne”, utdbbi be sem férne a molekula belsejébe.

A 12-korona-4 példaul litiumionnal, a 18-korona-6 pedig kaliumionnal tud viszonylag
stabil komplexet alkotni. Erdekes, hogy a 18-korona-6 az oxoéniumionnal is képes
komplexet képezni.

— —+

!
(A2
o

A 18-korona-6 oxoniumionnal képzett komplexe

b) Mit dllapithatunk meg a kdilium- és az oxoniumion, illetve a koronaéter-molekula
kozott kialakulo kotésekrdl? Vialassza ki az egyetlen helyes valasz betiijelét!

A) Mindkét ion esetén kovalens kotések alakulnak Ki.

B) A kaliumion esetén elektrosztatikus jellegi a kotddés, az oxdniumion esetén
hidrogénkotések alakulnak Ki.

C) A kaliumion esetén elektrosztatikus jellegli a kotédés, az oxdoniumion esetén
kovalens kotések alakul ki.

D) Mindkét ion esetén hidrogénkotések alakulnak ki.

E) Mindkét ion esetén ionos kotések alakulnak Ki.

Felmeriilhet mas ionok, pl. a kloridion komplexképzése valamelyik koronaéterrel.

C) Hasonlitsa 6ssze a kdaliumion és a kloridion sugardt! Tegye Ki a reldcios jelet!
r(K......... r(CI)

d) Mit dllapithatunk meg a kloridion koronaéterrel valo komplexképzésérdl? Vialassza ki
az egyetlen helyes valasz betiijelét!

A) A kloridion a 18-korona-6-tal varhatoan stabil komplexet képez.

B) A kloridion varhatéan egy, a 18-korona-6-nal kisebb koronaéter-molekulaval
alakit ki stabil komplexet.

C) A kloridion varhatdéan egy, a 18-korona-6-nal nagyobb koronaéter-molekulaval
alakit ki stabil komplexet.

D) A kloridion anion, ezért nem varhato komplex képzddése koronaéterrel.

A koronaéterek komplexképzé sajatsaganak vannak érdekes alkalmazasai. A kalium
vegyiiletei, 1évén ionvegyiiletek, jellemzden rosszul oldédnak apolaris olddszerekben, pl.
benzolban. Ha a benzolban feloldunk 18-korona-6-ot, a kapott elegyben jelentésen
megnovekedik a s6 oldhatdésdga, mert a kaliumionok komplexbe keriilnek az oldodas
soran. Ez a helyzet azzal a kozismert, kordbban fert6tlenitd szerként is hasznalt lila szinti
vegyiilettel is, amely 18-korona-6 jelenlétében mar jol oldodik benzolban, lilas szinii oldat
keletkezése kozben.
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e) Mi lehet ez az anyag? Adja meg a képletét!
Az ilyen oldatban taldlhaté anionokat ,,meztelennek” (,,naked”) nevezi a szaknyelv, és ez
a meztelenségiik sokszor a kémiai reaktivitasuk jelentds novekedésében nyilvanul meg.

f) Milyen szakkifejezést haszndalnak az anion ,,ruhdjdara”, ami a poldris olddszerben
megvan, de az apolaris oldoszerben nincs?

7 pont

5. Eldfordul, hogy egy anyag masként reagil egy bizonyos reakcidpartner hig és tomény
oldataval, netan az egyikkel torténik kémiai reakcid, mig a masikkal nem. Vizsgalja meg a
felsorolt eseteket, és dontse el, hogy varhaté-e ilyen eltérés! Irja fel a lejatszodé reakcik
egyenletét! Ahol nem torténik kémiai reakcio, a megfeleld cellaban jelolje X-szel!

A) kén-hidrogén + hig (1 m/m%-0s) / tomény (96 m/m%-0s) kénsavoldat

B) kalcium-oxid + hig (1 m/m%-0s) / tomény (65 m/m%-0s) salétromsavoldat
C) réz + hig (1 m/m%-o0s) / tomény (96 m/m%-0s) kénsavoldat

D) eziist + hig (1 m/m%-0s) / tomény (38 m/m%-0s) sdsav

E) aluminium + hig (1 m/m%-o0s) / témény (65 m/m%-0s) salétromsavoldat

Vérhato A hig oldattal végbemend reakcid A tomény oldattal végbemend reakciod
eltérés? egyenlete egyenlete

m|O|O|@| >

9 pont

Allapitsa meg, hogy az egyes esetekben nd, csékken vagy nem vdltozik a szildrd fézis
tomege!

A) 6lom eziist-nitrat-oldatban
B) cink kalium-hidroxid-oldatban
C) eziist nikkel(II)-szulfat-oldatban
D) cink réz(Il)-szulfat oldatban
E) magnézium aluminium-klorid-oldatban
5 pont

7. A Doktor House cimii sorozat egyik epizddjdban egy ndé reuma ellen hasznalatos

gyogyszerrel probalja megmérgezni a férjét. A diagnozis soran felmeriil ugyan a
nehézfémmeérgezés, de az aranyra nem gondolnak a tesztelések soran, igy csak House
megérzése, ¢és egy évezredes egyszerli kimutatdsi reakcio segitségével tudjak végiil
igazolni az aranymérgezést.
A kérdéses vegylilet a natrium-aurotiomalat. A név megfejtésé¢hez tudnunk kell, hogy az
almasav (2-hidroxi-butandisav) kénanaldgjanak, a tioalmasavnak a séjardl van sz,
amelyben az almasav alkoholos hidroxilcsoportja helyett tiol- (-SH) csoport talalhato. A
natrium-aurotiomalat 6sszegképlete NaAuCsHsO4S.
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House on(II)-klorid-oldatot hasznal az arany kimutatasara. Ezt a reakcidot mar az okori
Egyiptomban is ismerték. A folyamat sordn keletkezd vizben oldhatatlan oxid szemcséin
adszorbealddd nanoméretli fémszemcsék szép lila szint okoznak. (Ez az tn. Cassius-
bibor.) A ndt a kezén megjelend lila elszinezddés leplezi le.

a) Rajzolja fel a tioalmasav konstitucios képletét!

b) Allapitsa meg, hogy milyen oxiddciés dllapotban taldlhaté az arany a ndtrium-
aurotiomalatban!
c) Mi a Cassius-bibor-teszt sordan keletkezo féem-oxid, ill. fém?

d) [rja fel a Cassius-bibor-teszt sordn lejatszodé reakcio egyszeriisitett ionegyenletét! (Az
aranyiont a megfelelé egyszerii ionként szerepeltesse!)

e) A Cassius-bibor-teszt szamos mds aranyvegyiilettel is haszndlhato, igy a HAuCls
keépletii tetraklor-aranysavval is. Irja fel ennek a reakcionak az egyenletét!

6 pont
8. Allitsa a benniik taldlhaté kiralitdscentrumok szdma szerint névekvd sorrendbe az aldbbi
molekulakat:
A) a-maltoz B) szacharoz C) a-D-gliikoz
D) dezoxiadenozin E) 1000 db monomeregységbdl allo polipropilén

(Az adenin molekulaja nem tartalmaz kiralitdscentrumot.)
2 pont

9. A triptamin egy alkaloid, amely kis mennyiségben tobbféle ndvényben, st dllatokban is
eléfordul. Magénal a triptaminnal sokkal érdekesebbek azonban a szarmazékai, melyek
kozott szamos bioldgiailag aktiv vegyiiletet (pl. hormont, neurotranszmittert, pszichoaktiv
anyagot) talalunk.

3 NH
HN- / °

A triptamin konstitucioja és a gytirtirendszer szamozdsa

a) Hatadrozza meg a triptamin osszegképletét!
b) Hany darab delokalizalt pi-elektron taldlhato a triptamin aromas szerkezetében?

A triptamin az emberi szervezetben a triptofan nevii fehérjealkotdé aminosavbol is
keletkezhet, mégpedig egy nagyon egyszerti, in. dekarboxilez8dési reakcioban. Ilyenkor a
molekula karboxilcsoportjabol egy CO2-molekula 1ép ki:

R-COOH — R-H + CO>
C) Adja meg a triptofan konstitucios képletét!

A triptamin egyik legismertebb szarmazéka, a szerotonin nevii neurotranszmitter, melynek
masik neve 5-hidroxi-triptamin.

d) Adja meg a szerotonin konstiticios képletét!
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A szerotoninbol tobblépéses folyamatban képzddik a szervezetben a melatonin nevil
hormon. A bioszintézis lényege a szerotonin aminocsoportjanak acetilezése ¢és a
hidroxilcsoportjanak metilezése. A melatonin masik neve tehat 5-metoxi-N-acetil-
triptamin.

A szerotoninhoz nagyon hasonl6 szerkezetii vegyiilet a bufotenin (5-hidroxi-N,N-dimetil-
triptamin), amely szamos békafaj bormirigyei altal termelt pszichoaktiv anyag. Amikor a
kirdlylany megcsokolja a békat, és azt hiszi, hogy az kiralyfiva valtozott, akkor nem is.
Igen érdekes vegyiilet a bufoteninnél is erdsebb tudatmodositd hatast vegyiilet, a
pszilocin (4-hidroxi-N,N-dimetil-triptamin). Ez, és a foszforsavval képzett észtere, a
pszilocibin felelések az un. vardzsgombak hallucinogén hatasaért.

e) Adja meg annak a két emlitett triptaminszarmazéknak a nevét, amelyek egymds
konstitucios izomerjei!

f) Rajzolja fel annak a triptaminszarmazéknak a szerkezetét, amely az amidok
csoportjaba sorolhato be!

9) Az emlitett triptaminszarmazékok koziil nem csak a triptofin ikerionos szerkezetii.
Melyik a masik? Rajzolja fel a konstituciojat az ikerionos szerkezet jelolésével!

8 pont

Il. FELADATSOR

Az L. kategoridba tartozo versenyzok feladatai: 1-6.
A II. kategoridba tartozo versenyzdk feladatai: 1-4. és 7-8.

1. feladat (1. és I1. kategoria)

A dezodorok tobbsége tartalmaz valamilyen aluminiumso6t. Egy viszonylag tjfajta dezodort a
gyartd ugy forgalmaz, hogy az iivegeséje csak kristalyvizes kalium-aluminium-szulfat
kristalyokat [KAI(SOs)2:12 H20; hétkoznapi neve timso] tartalmaz. A vevonek sziikséges
vizet hozzaadnia, hogy a dezodorként hasznalhat6 oldat 1étrej6jjon.

A leiras szerint 200 g vizet kell a kristalyokhoz adni, és igy telitett oldat keletkezik. Miutan
ezt mind magunkra kentiik, maradnak még kristalyok, és a gyartdo szerint a telitett oldat
készitése 200 g viz hozzdadasaval még 2-szer megismételhetd.

Legalabb hany gramm sot tegyen a gyarto a flakonba, ha azt szeretné, hogy biztosan elég
legyen a s6?
A vizmentes s6 oldhatosaga 25 °C-on 14 g/ 100 g viz.

8 pont

2. feladat  (l. és II. kategoria)

Tyukszem-eltavolitd stift hatdanyaga egy halogéntartalmti monokarbonsav, melyet nagy

crer

crey .

A vegyiilet 0,500 mol/dm® koncentraciéju vizes oldatanak siiriisége 1,01 g/cm®. Ennek az
oldatnak a tdmegszazalékos halogéntartalma 5,27%.

A vegyiiletet ugy allitjdk el6, hogy annak halogénmentes analogjat — vagyis egy
monokarbonsavat — megfelel6 katalizator jelenlétében reagaltatjak az elemi halogénnel. Ekkor
szubsztitucios reakcio jatszodik le, és 1,00 tonna monokarbonsavbol elvileg 2,72 tonna
termék keletkezik.

Hatarozza meg a stift hatoanyaganak képletét!

7 pont
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3. feladat  (l. és I1. kategoria)

MgCOs-BaCOs porkeveréket 600 °C-on tomegallandosagig, a gazfejlodés teljes
megsziinés€ig hevitiink, majd az igy kapott kétkomponensii anyag 1,659 grammjahoz lehtilést
desztilldlt vizzel 100,0 cm3-re higitjuk. Az igy kapott oldat 10,00 cm3-es részleteinek
savtartalmat 0,0486 mol/dm? koncentracioju NaOH-oldattal titralva az atlagfogyas 10,29 cm?.

Irja fel a lejatszodé reakciok egyenletét, valamint hatdrozza meg a kiinduldsi MgCO3—BaCOg3
porkeverék tomegszazalékos osszetételét!

9 pont

4.feladat  (l. és IL. kategoria)

Az egyik legelterjedtebb fertdtlenitészert konyhasooldat elektrolizisével gyartjak, mégpedig
gy, hogy az oldatot elektrolizis kozben keverik. igy a katodnal keletkezé oldat az anddnal
keletkezd termékekkel reagalni tud, és egy 1j vegyiilet keletkezik, ami a ferttlenito oldat f6
hatéanyaga, de tisztan nem allithato eld.

a) Irja fel a séoldat elektrolizise sordn lejatsz6do elektrodfolyamatok egyenletét! Milyen
kemhatasu lesz a katod és anod kérnyékén az oldat keverés nélkiil?

b) Irja fel a keveredés hatisdra lejatszédé folyamat egyenletét! Mi a neve annak az iy
vegyiiletnek, ami ilyenkor keletkezik?

Egy 1j technoldogia kivaltja a fertétlenitd oldat gyartasat és szallitdsat azzal, hogy a
felhasznalds helyén generalnak fert6tlenitd oldatot elektrolizissel. Az elektrolizishez inert
titanelektrodokat hasznalnak. Lényeges eltérés, hogy a két elektrod kdrnyezetét szeparaljak,
¢és csak az anodnal keletkezO oldatot vezetik be a fertdtlenitendd térbe (vizvezetékrendszer,
kazan, hiitétorony, légkondicional6 stb.).

C) Miért nem célszerii ezt az oldatot tarolni?

Az igy kapott oldatot hatasosabb fertdtlenitdszernek talaltdk (kisebb koncentracioban,
tobbféle mikroorganizmust pusztit el). Ezt annak tulajdonitjak, hogy ebben az oldatban az
elsédleges oxidalod hatébanyagon felill mas oxidaloszerek is jelen vannak (hidrogén-peroxid,
6zon, hipoklorossav).

d) Mi az elsédleges oxidalo hatéanyag?

Az ilyen, tobb Osszetevét tartalmazo fertdtlenité oldatot ugy lehet mindsiteni, hogy
megvizsgaljak, hogy egy redukaloszerbdl (pl. Kl feleslegébdl) mennyit képes oxidalni. A
termékként keletkezett jod mennyisége konnyen mérhetd, és igy kiszamithatd, hogy mekkora
elsédleges oxidaloszer-tartalmt oldatnak felel meg a vizsgalt fert6tlenitd.

crer

Az 1j technolégiaval eldallitott fert6tlenité oldatbol elegendé folyamatosan annyit bekeverni
az ivovizbe, hogy az oxidaloszerek mennyisége literenként 0,5 mg elsddleges oxidaloszerrel
legyen ekvivalens.

f) Budapest napi ivovizfogyasztasa kb. 500 000 m®. Egyenletes vizfogyasztast feltételezve
mekkora lenne az uj technologia teljes aramerdsség-igénye, hogy a sziikséges oxidaloszer-
mennyiséget eléallitsa?

11 pont
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5. feladat (L. kategoria)

Epiiletek, gépek, hajoroncsok bontésa soran gyakran alkalmaznak langvagast. Az eljarashoz
egy specialisan kiképzett égéfejben (,,pisztoly”) egy éghetd gazt (példaul acetilént) és tiszta
oxigént keverlink Ossze, igy igen magas homérsékletli langot kapunk, ami koénnyedén
megolvasztja a vasat is.
a) Miért melegebb a lang, ha levegd helyett oxigént haszndlunk? (Egy valaszt jeloljon meg!)

A) Mert nem keletkeznek az égés soran nitrogén-oxidok.

B) Mert sokkal tisztabb az égés.

C) Mert nagyobb az égéshé.

D) Mert nem sziikséges a levegében 1évo nitrogént is felmelegiteni.

E) Mert sokkal gyorsabb az égés.

A gyakorlatban 40 literes oxigénpalackot hasznalnak, melyben a nyomas 15 MPa. Eghet6
gazként leggyakrabban a kozoOnséges ,haztartasi” propan—butant hasznaljak (egy palack
11,5 kg részben cseppfolyds clegyet tartalmaz, melynek 40 m/m%-a propan, 40 m/m%-a
butan és 20 m/m%-a izobutan).
Egy miiszakvezet6 lopasra gyanakodott, mivel észrevette, hogy egy PB-palackra 5-6 palack
oxigén is elfogy, pedig a PB-palack sokkal kisebb.
b) Igaza van? Vilaszat szamitdssal indokolja!

7 pont

6. feladat (I kategoria)

A kozelmultban bevezetett E10 jelolésti tizemanyagok immar 10 térfogatszazalék bioetanolt
tartalmaznak a korabban hasznalatos, 5 térfogatszazalék bioetanol-tartalmt E5-tel szemben. A
bioetanol ndovényi eredetili etanol, amely meglijulo energiaforrasnak tekinthetd.

Végezzen modellszamitasokat! A benzint tekintse toluolnak, az E10 iizemanyagot pedig

toluol és etanol 9:1 térfogataranyt elegyének! (Az iizemanyag alkotorészeinek elegyedésekor

tételezziik fel, hogy a térfogatok 6sszeadodnak.)

a) Adott térfogatu benzingdz vagy E10-goz tokéletes égése sordn szabadul fel tobb energia?
Hanyszoros a kiilonbség? (Az iizemanyagok teljes elparolgasaval keletkezo gozt tekintse
idealis gaznak.)

b) Nagyon fontos, hogy adott mennyiségii levegében mennyi lizemanyag égethetd el, és
ebbdl mennyi energia nyerhetd. Szamitsa ki, hogy adott mennyiségii levegivel elégetheti
gaz-halmazallapotu benzinbdl vagy E10 iizemanyagbdl szabadul fel tbb energia!

Etanol helyett részben vagy egészben etil-terc-butil-étert (ETBE) is tartalmazhat az E10

tizemanyag, de az etanollal ekvivalens mennyiségben. (Azaz adott térfogatl lizemanyagban

ugyanakkora térfogatu — szabad vagy ,.kotott” — etanol legyen.) Az ETBE-t izobutilénbdl (2-

metilpropén) ¢és bioetanolbdl allitjak eld egyszerti addiciés reakcioban, katalizator

jelenlétében. Az izobutilént jelenleg foldgazbol vagy kdolajbol gyartjak.

c) 1 liter bioetanollal hdny liter ETBE ekvivalens?

d) Milyen térfogataranyban kell a benzinhez ETBE-t keverni, hogy , etanoltartalma”
ekvivalens legyen a valoban etanolt tartalmazo E10 iizemanyagéval?

e) Az etanolt tartalmazo EI10 iizemanyag elégése soran keletkez6 COz hany szdazaléka
szarmazik megujulo energiaforrasbol?

Adatok:

Siiriiségek 25 °C-on: toluol (f): 0,87 g/cm?; etanol (f): 0,79 g/cm?; ETBE (f): 0,74 g/cm®

Képzddeéshdk: toluol (g): 50,1 kJ/mol; etanol (g): —234 kJ/mol; ETBE (g): —318 kJ/mol,;

szén-dioxid (g): —394 kJ/mol; vizgéz: —242 kJ/mol

11 pont
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7. feladat (11. kategoria)

Egy veszélyeshulladék-égetd polisztirol-, polietilén- és polipropilén-tartalmi miianyag
hulladék égetésével foglalkozik. A filistgazba €¢géstermékként CO», vizgdz €s kis mennyiségi
HCI-gaz (mivel mindig akad kevés PVC szennyezés a milanyagban) kertil csak.
Egy mintavétel soran a 800 °C-os, 1égkori nyomasu flistgazbol 1000 litert atvezettiink egy
—120 °C-ra hitott kifagyasztd csapdan. A csapdaba 85,0 g anyag fagyott bele. Az anyagot
hagyjuk szobahémérsékletre melegedni, ekkor 14,4 g hig HCl-oldat marad az edényben,
aminek a pH-ja 2,25. Az oldat siirliségét vegyiik 1,0 g/cm3-nek.
a) Hdny V/V% COz-t és hany V/V % vizgdzt tartalmazott a fiistgdz?
b) Hdny ppm (milliomod térfogatrész) volt a fiistgaz HCI-tartalma?
C) A mérés idejéen melyik miianyag hulladékot égették?
d) Hdny térfogatszazalék a fiistgaz oxigéntartalma? (Az égetés természetesen levegén
tortént, melynek térfogatszazalékos dsszetétele 78% Nz, 21% O, 1% Ar.)
11 pont

8. feladat (I1. kategoria)

crer

------

a) Mekkora a viz egyensulyi koncentracioja a 25 °C-os tiszta vizben?
b) A vizmolekulik hany %-a disszocial a 25 °C-os tiszta vizben?
d) A4 vizmolekulik hiny %-a disszocial a 0,010 mol/dm® koncentraciéjii NaOH-oldatban
25 °C-on?
7 pont
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Kémia

Név:

Evf.: Oszt.:

VALASZLAP

Feladatok mindkét kategoria szamdra

1. |al) a2) bl)
b2) cl) c2)
2. < < <
4. | a) oxiran 9-korona-3 b)
c)
r(Kd  r(CI)
d)
€) f)
5 Varhato A hig oldattal végbemend reakci6 | A tomény oldattal végbemend reakciod
' eltérés? egyenlete egyenlete
A
B
C
D
E
6. |a) b) c)
d) €)
7. |a) b) 0
d)
€)
8. < < < <
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Kémia Név: Evf.: Oszt.:
9. |a) b)
c) d)
e)
f) 9)
Név:

Elért pontszamok:

Szaktanari értékelés

Feliiljavitas

|. feladatsor

Il. feladatsor

o e S A B I R A

Osszpontszam

a dolgozatot értékeld tandar alairasa

a feliiljavitast végzo

versenybizottsagi tagok alairasa
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