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KEMIA II. KATEGORIA

Javitasi-értékelési utmutato

|. feladatsor

1. | a) CO2, HCN, KrF2

b) I3, OCN-, NOz* 4)

c) (1): NCCN (2): NCOH, NCNO, HSCN

(3): HNNH, HONO (4)

a) és b) egyiitt: 1 eltérés (hiany vagy tobblet) 3 pont, 2 eltérés 2 pont, 3 eltérés 1 pont.
c) 6 helyesen elhelyezett molekula 4 pont, 5 helyes 3 pont, 4 helyes 2 pont, 3 helyes 1 pont

8 pont

A megadott adatok alapjan...

egyértelmiien igaz egyértelmiien hamis fem dét\l/t:ge;éhzlr’nlilsgy igaz
A X
B X
C X
D X

4 pont
3. |a)Fe+2H20=Fe(OH)+H2 (1)
b) 3 Fe(OH)2 = FesOs+ H2 +2H0 (1) c) H20 vagy OH~ (1)

2 Fe(OH)2+ CO2 = Fe2(OH)2CO3 + H20 (1)

d) | 6 Fe(OH)2+ CO2+ % 02 + 3 H20 =Fes(OH)12C03-3H20 vagy
6 Fe(OH), + CO; + 4 H20 = Feg(OH)12C03:3H20 + H»

)

Rosszul rendezett egyenletekeért a részpont fele megadhato.

6 pont
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Javitasi-értékelési utmutatd

4. | a)glicerin (1)

b)C (1)

€) A: zsirsavak natriumsoéinak keveréke (1) B: zsirsavak keveréke (1)

d) A f6zés soran keletkezo oldatba. (1)

e) Tisztitasra. (1)

6 pont
5 |a) b) Koztitermék:
i
észter (1) J\/\/L
HO X OH (1)
c) Szorbinsav:
@)
A (D) /\/\/H\
TN OH
4 pont
6 B < D < E < A < C
2 pont
, . Melyik esetben nagyobb a jodidion-
£ 1 oldatpar 2. oldatpar koncentracié az oldatban? (1 vagy 2)
a) AgNO; + Kl AgNOs + Cal, 2
b) AgNO; + Kl Pb(NOs3), + Cal,
C) AgN03 + Cal, Pb(N03)2 + Cal, 1
d) AgNOs + Cal; Pb(NOs), + Kl 1
e) Pb(NQ3), + KI Pb(NOs3), + Cal, 2
5 pont
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8. |a) b) Indol-3-karbonsav Indol-3-karboxamid
@ O\—oH O\ NH,
N
L N\ A\
(1) N N
H H egyiitt: (1)
c) d) €)
S
o~ észter (1) |igen,
(1) 2 sztereoizomer (1)
f) 9)
0
o)
(2) S
N
k\j ®
7 pont
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Kémia II. kategoria Javitasi-értékelési itmutatd

11. feladatsor

1. feladat

a)

MnO; + 4 HCI = MnCl; + 2 H,0 + Cl, Q)
MnO2 + 4 NaCl + 2 H2SO4 = MnCl; + 2 NaxS0O4 + Cl2 + 2 H20 (1)

(Noha a feladat mangan(II)-klorid keletkezését emlitette, itt elfogadhato a kémiailag realis,
szintén mangan(Il) keletkezését leird
MnO; + 2 NaCl + 2 H,SO4 = MnSO4 + Na S04 + Clo + 2 H20 egyenlet is.)

b)

Katod: 2H,O+2e =Hy+2 OH™

Andd:2ClI =Cl,+2¢e Q)
c)

Az eléallitando klorgaz anyagmennyisége:
n=pV/RT = 4,116 mol

Mindkét modszer esetén 4,116 mol, azaz 358 g MnO: sziikséges. (1)

d)

Elvileg 4-4,116 mol HCI sziikséges, melynek tomege 600 g.

A sziikséges sosav tomege 1622 g, térfogata 1,38 liter. Q)

€)

Elvileg 4-4,116 mol NaCl sziikséges, melynek tomege 962 g. (1)

2-4,116 mol H2SO4 tomege 807 g,

a sziikséges H2SO4-oldat tomege 823 g, térfogata 443 cm®. (1)

f)

1) modszer: 0,358-12 000 + 1,38-750 = 5300 Ft

2) médszer: 0,358-12 000 + 0,962-600 + 0,443-500 = 5100 Ft (1)

3) modszer:

4,116 mol Cl; el6allitasahoz 2-4,116-96 500 = 794 400 C toltésmennyiség sziikséges.

Az elektromos munka 794 400 C - 3 V =2,38-10° Ws = 0,66 kWh. (1)

Sziikséges 2-4,116 mol NaCl, melynek tomege 481 g.

Az eljaras koltsége: 0,66-50 + 0,481-600 = 322 Ft (1)
10 pont
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2. feladat

a)

H* + OH = H,0 1)
b)

n(H*) =n(OH") = 0,1 mol

m(oldat) = 100 g

Q=c'm-AT =-5058 (1)
AH = Q/n =-50,6 kJ/mol Q)
c)

cl)

i)A B,C,D,F (1)
i) H (1)
iii) E, G 1)
c2)

i) A (1)
i) H (1)
iii) C, F )
c3)

i)C, F 1)
i) A, H (1)
iii) A, H 1)
d)

Az A és H esetekben. (1)

A hibés méréhengerek esetén is azt hissziik, hogy az 6sszedntott oldat témege 100 g.
Akkor kapjuk tehat ugyanazt a reakciohdt, ha ugyanakkora hdmérséklet-emelkedést mériink,

mint a pontos esetben. Q

€)

A HF gyenge sav, oldatdban nem teljes a disszociacio. (1)

f)

Uveg. (1)
16 x 0,75 =12 pont

3. feladat

a)

Pt+4 NOs + 6 ClI"+ 8 H" = [PtClg]> + 4 NO;z + 4 H,0 (1)

b)

n(Zn*) = n(EDTA, felesleg) = 0,0204 dm?® - 0,0010 mol/dm?® = 2,04-10~° mol (1)

N(EDTA, 6ssz.) = 0,0025 dm? - 0,010 mol/dm®=2,5-10" mol

n(Pt) = n(EDTA, 6ssz.) — N(EDTA, felesleg) = 4,6-107° mol Q)

A mintaban ennek 1000-szerese, tehat 4,6-107° mol Pt volt.

Ennek tomege 0,897 g. Q)

Az O6tvozet Osszetétele: 89,7 m/m% Pt, 10,3 m/m% Ir Q)

c)

Megmérjiik a kirdlyvizes oldés soran feloldatlanul maradt iridium tomeggét. 1)

6 pont
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4. feladat

a)

al) Agl + 2 S;03% = [Ag(S203)2]* + I (1)
a2) Ag+ NOs +2H"=Ag"+ NO2 + H0O 1)
a3) Ag* + ClI- = AgCl 1)
b)

A levalt eziist anyagmennyisége 2,69 mmol és 7,73 mmol k6zott valtozott. D

Ha a legnagyobb mennyiség esetén megkozelitjiik a lehetd legnagyobb fogyast (12 cm?),
akkor a legkisebb mennyiség esetén kb. 4 cm® fogyast mériink. Az ennek megfelelé NaCl-
koncentracional nem célszerli sokkal nagyobbat valasztani, mert akkor a legkisebb fogyas tal
Kicsi lesz.

A legnagyobb Ag-mennyiség esetén 0,773 mmol Ag'-t mérink kb. 12 cm® NaCl-
mérdoldattal. Q)
c(NaCl-oldat) = n/V = 0,064 mol/dm? (1)
Ennél kisebb koncentraci6 semmiképpen sem megfeleld. Valamivel nagyobbat
hasznalhatunk: ez attdl fiigg, hogy milyen fogyast tartunk még elfogadhatonak.

0,070 mol/dm® NaCl-koncentracié esetén pl. 3,84 cm®, 0,08 mol/dm® koncentracié esetén

pedig 3,36 cm® fogyasunk lesz az 5. probalkozas esetén. (@)
c)
0,6477 g Ag valt le, ennek anyagmennyisége 6,00 mmol.
Q=579C (1)
t=Q/I=579C /0,020 A=28950s (1)
d)
Arra kovetkeztettek, hogy az Ag" ionok mozgasa biztositja a vezetést. Q)
Az eziistanod tomegcsokkenése megegyezik a platinakatod tomegnovekedésével, mikozben a
hengerek tomege valtozatlan marad. (1)
11 pont
5. feladat
a)
2 @)
b)
Viz. 1)
Kék. (1)
c)
Aminosavak (s61).
PI.
O O
HoN H3N
? \)J\OH, i, ° \)\OH (1)
d)
Cu?*+L=CuL K = 10%%* dm3/mol
[CuL] = 5-10"* mol/dm? — x (1)
[Cu?*]=x; [L] =X
(5-10% —x) / x* =104 1)
[Cu®]=1,4-10"° mol/dm? 1)
7 pont
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6. feladat

a)

crer

_ [HyCit][H"]
YT [H5Ct]

_ [HCit][H"]
>7 [H,Cit]
_[Cit][H"]
*7 [HCit]

pH = 3,8-nal [H*] = 1,58-10~* mol/dm?

[H']?  [H]? [H]
KKy K3 KKz Kz

[HsCit] : [H.Cit] : [HCit] : [Cit] = ©1=784:3671:395:1 1)

b)

Legyen a hozzaadott NaOH-oldat térfogata V!

n(NaOH) =V - 0,1 mol/dm?®

[Na'] + [H'] = [H2Cit] + 2[HCit] + 3[Cit] = 3671[Cit] + 790[Cit] + 3[Cit] = 4464[Cit] 1)

_OIF +1,58-107* mol/dm?® = 4464[Cit]
(0,01+7)
-3
[HsCit] + [HoCit] + [HCit] + [Cit] = 4851[Cit] = o 1)
V=917 cm® )

c)
pH = 3-nal [H*] =1 -10~3 mol/dm?®

[H']?  [H]? [H]
KKy K3 KKz Kz

[HsCit] : [H.Cit] : [HCit] : [Cit] = ©1=108 728 : 147 059 : 2500 : 1

Legyen a hozzaadott NaOH-oldat térfogata V1!
n(NaOH) = V1 - 0,1 mol/dm?3
[Na*] + [H] = [H2Cit] + 2[HCit] + 3[Cit] = 147 059[Cit] + 5000[Cit] + 3[Cit] = 152 062[Cit]

0,17,

—_— . —3 3= 1
001577 1 -10~° mol/dm* = 152 062[Cit]

=3

[HsCit] + [H2Cit] + [HCit] + [Cit] = 348 288[Cit] = —(0,01+V1)

Vi=422cm? 2
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Az atcsapas nagyon elhuzodik, a bromfenolkék alkalmatlan arra, hogy mellette egyértékii
savként titraljuk a citromsavat. D

d)

pH = 8,7-nél [H*] = 2,0 -10~° mol/dm?®

[OH]=5,0 -10°° mol/dm?

HsCit] : [H2Cit] : [HCit] : [Cit] = LNEU N
[HsCit] : [H2Cit] : [HCit] : [ I]_Kl-Kz-K3 oK K
1,59:-1012:5,88-107: 5,00-103: 1

1=

Tehat a citromsav gyakorlatilag teljes mértékben deprotonalva talalhatd az oldatban. Még
inkabb igaz ez 9,2 pH-ra.

Legyen a hozzaadott NaOH-oldat térfogata V>!

n(NaOH) =V, - 0,1 mol/dm?

[Na'] + [H*] = [OH] + [H2Cit] + 2[HCit] + 3[Cit]
0,17,

_— = 1 + . —6
Sorirs = 301[Cit] +5,00:10

-3

[HCit] + [Cit] = (O,TJrVZ)

V2 =29,95 cm?® 2)
pH =9,2-nél [OH] = 1,58 -10~° mol/dm?

Gyakorlatilag kizardlag citrationok jelenlétével kell szamolnunk, vagyis
[Na*] = 3[Cit] + [OH]

0,175

— 2 9 - it] + .10-°
oy = 3Ci + 15810

-3
Cit] =——
[Ci] (0,01+7173)
V3=30,00 cm? (2)
Tehat a fenolftalein esetén éles atcsapast tapasztalunk, mégpedig gyakorlatilag pontosan
sztochiometrikus mennyiségii NaOH-oldat hozzaadasakor, tehat ez az indikator alkalmas a

titralashoz. 1)

12 pont
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