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KEMIA

| - 1. KATEGORIA

Javitasi-értékelési utmutato

Az értékelés szempontjai

1. Egy-egy feladat Osszes pontszdma a részpontokbol tevOdik Ossze. Csak hibatlan
megoldasért adhato teljes pontszdm. Részlegesen jo megoldasokat a részpontok alapjan kell
pontozni.

A megadottol eltéré minden elvileg helyes megoldas elfogadhato.

3. Szamitéasi vagy matematikai hiba elkdvetése 1 pont elvesztésével jar. Ha a hibas adattal a
tovabbiakban elvileg helyesen szamol a versenyzd, minden tovabbi részpont megadhato,
feltéve, hogy a megoldas nem vezet ellentmondasra.

4. Kisebb elvi hiba elkovetésekor az adott miiveletre nem jar pont, de a hibas adattal elvileg
helyesen elvégzett szamolas minden tovabbi részpontja megadhat6 (de csak ellentmondas-
mentesség esetén). Kisebb elvi hibanak mindsiil ebben a feladatsorban:

- egy keverék szazalékos Osszetételének hibas szamitasa

- atdmeg, az anyagmennyiség €s a molaris tomeg kozti 6sszefliggés hibas hasznalata

- az oldott anyag anyagmennyisége, az oldat térfogata ¢és az oldat anyagmennyiség-
koncentracidja kozti 6sszefliggés hibas hasznalata

- a gazok térfogata, anyagmennyisége €s molaris térfogata kozti 6sszefliggés hibas
haszndlata

- hibas mértékegység-atvaltas

- ahibas egyenletrendezés, ill. a reakcid sztéchiometriai aranyainak ebbdl kdvetkezd
hibas alkalmazésa

5. Sulyos elvi hiba esetén nem csak az adott milveletre, hanem az adott feladatrészben az abbol
kévetkezo tovabbi szamitasokra sem adhato pont.

N

Csak azok a feladatok értékelhetok, amelyek az adott kategoria szamara vannak Kkitiizve!

Elérhet6 pontszamok: . feladatsor: 45/43 pont  (I/11. kategoria)
1. feladatsor: 55/57 pont  (I/II. kategoria)
Osszesen: 100 pont

Kérjiik a javitd tanarokat, hogy a Il. feladatsor pontszamait vezessék ra a boritdlap 1V. oldalan
talalhato értékeld lapra.

Tovabbkiildhetok a legalabb 50 pontot elért dolgozatok.
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Kémia I-Il. kategoria

FONTOS!

A dolgozathoz csatoltan kérjilk visszakiildeni a feladatlap I-IV. oldalszamu kiilsé
boritéjat, amely az ADATLAPOT és a VALASZLAPOT is tartalmazza.

Kérjiik, hogy az ADATLAP adatainak pontos és olvashato kitoltését ellendrizzék a javito
tanarok.

Az 1. és II. feladatsor nyomtatott példanyai (a feladatlap 1-12. oldalai) az iskoldban
maradhatnak.
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Kémia I-Il. kategoria

|. feladatsor

Feladatok mindkét kategoria szamdra

1. | a)?®Cm (1) | b)50 (1) 2. |B (1)
3. |a) K, Ca, Sc, Cu, Zn, Ga, Br, Kr  (2)" |b) Ga, Br (1)|c)Ge (1) |d)K (1)|e)Cr (1)
*] eltérés (hiany vagy tébblet): 1 pont, 2 eltérés: 0 pont.
A tébbi esetben csak hibatlan valaszra adhato pont.
6 pont
4. | Az oxigén forraspontja —200 °C f616tt van (—183 °C), 1)
ezért —200 °C-on nagyrészt lecsapodik. (1)
2 pont
5. | a) Pb* +2 1~ =Pbl, (1) | b) endoterm (1)
Az oldodasi egyensuly. ..
Anyag a kristalykivalas az oldodas nemm tolodik el
irdnyaba tolddik el | irdnyéba tolodik el
0,1 mol/dm3-es 6lom(II)-nitrat-oldat X
desztillalt viz X
szilard 6lom(II)-jodid X
klorgaz X
telitett 6lom(1I)-jodid-oldat X
elemi 6lom X
elemi jod X
Soronként 1 pont.
9 pont
6. |a) hidroxicitronellal b)
C10H2002 + 14 O, = 10 CO2 + 10 H20 (2)
HM 1 pont a helyes dsszegképlet, 1 pont a helyesen
Xo (2) rendezett reakcioegyenlet
1 pont a konstitucio, I pont a kiralitdscentrum
jelolése
c) geraniol citronellol citronellal d)
geraniol (1)
)\V\/KAOH MOH Mo
(1) (1) (1)
8 pont
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Kémia I-Il. kategoria

Feladatok csak az . kategoria szamdra

7. [ C (@) [b)2Tb+3H,S04=Thy(SOu)s+ 3 H, (1) [c) 2 Th + 6 H;0 = 2 Th(OH)3 + 3 H, 1)
d1) Ce (1)|d2) Eu (1) |el) Yb2*+H,0 =Yb3*+%5 Hy+OH  (1)[e2) 2 Nd*+H,0=2 Nd*+ 1% 0,+2 H* (1)
7 pont
8a |A B
H H )\
0.5) (0.5) 2-metilprop-1-én (0,5)
4-metilpent-1-én (0,5) etén (0,5) prop ’
C D
X
= O
W (0,5) ©/\ /|k
buta-1,3-dien 05) 7 (0,5) e 05)
sztirol (vinil-benzol) (0.5) 1 yinit_acetst (vinil-etanodt) (0,5)
b) A polimer betiijele: D (0,5) C) acetaldehid (etanal) (0,5)
A termékek konstiticidja: ecetsav (0,5)
o Az acetaldehid artalmas. (0,5)
I
OH (1) ~">0oH (1)
10 pont
Feladatok csak a 1. kategoria szamdra
9. |a) ! ) | A 3Ba(OH)2+ 8P + 6 H20 = 3 Ba(H2POy); + 2 PHs (1)
@Zl:j_(—)\\ B Ba(OH); + CO, = BaCO; + H20 (1)
H H C Ba(H2PO2); + H2SO4 = BaSO4 + 2 H3PO, (1)
@ D 2 HsPO; = HsPOs + PHa 1)
b) Ba(H2PO2): @ |dc 1) | e) A (1)
8 pont
10.[a) A CgHu 1) B  CgH120: 1)
b) [ buta-1,3-dién A B
° o)
o D O
(1) N (1)
c) |C D
—I
—
1
) 1)
7 pont
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Kémia I-Il. kategoria

I1. feladatsor

1. feladat

Vegyiink 100 g MgSOg4-et és m tomegli vizet!

Osszerazas utan 100 g telitett oldat és m tomegti MgSO4-7H,0 lesz jelen. (1)

A telitett oldat 44,5/144,5 = 30,8 m/m%-0s. Q)

Az MgSO4-7H20 MgSO.-tartalma 120,4/246,5 = 48,84 m/m%. (1)

A telitett oldatban 30,8 g MgSO4 van. (1)

A szilard fazisban 0,4884m tomegii MgSO4 van. (1)

30,8 g+0,4884m =100¢g 1)

m=141,7g (1)

A keresett tomegarany tehat m(MgSOa4) : m(H20) = 1:1,42 1)
8 pont

2. feladat

a)

A karbonation felelds a lugos kémhatéseért:

CO3* + H20 = HCO3 + OH- (1)

b)

1: K2SO4 (1)

2.

1,00 g anyag 0,143 g Na-t tartalmaz, ami 6,22-10~% mol.

1,00 g anyag kristalyviztartalma 0,559 g, ami 3,10-1072 mol

n(H20) : n(Na*) =5,0: 1,0 (1)
A vegylilet anionként csak szulfationt tartalmazhat, mert sésavval nincs gazfejlodés.

A tapasztalati képlet az eddigi adatok alapjan:

NaKx(SO4)o5+0,5x- SH20 1)
Ehhez a képlethez tartoz6 molaris tomeg: 22,99/0,143 = 160,8 g/mol.

22,99 +39,1x + 96,06(0,5 + 0,5x) + 518,02 = 160,8

EbbSL: x =0 1)
A vegyiilet tehat Na;SO4-10H20 1)
[Ha feltételezziik, hogy a vegyiilet nem tartalmaz kaliumot, akkor meg kell vizsgélni, hogy az
Na>S04-10H20-re igaz-e a megadott natrium- és kristalyviztartalom:

m/mo(Na) = 222 = 14,3%; m/m%(H;0) = = = 55,9%]
3.

1,00 g anyag 0,354 g Na-t tartalmaz, ami 1,54-102 mol.
V(CO2) = 62,9 cm® — n(CO2) = n(COs*) = 2,56-10~2 mol

n(Na*) : n(COs*)=6,0:1,0 (1)
A vegyiilet a kaliumion és a szulfation egyikét tartalmazza még, a toltésmérleg alapjan
egyértelmii, hogy szulfationt. 1)
A vegyiilet tehat NagCO3(SO4)2 1)
4.

1,00 g anyag 0,0999 g Na-t tartalmaz, ami 4,345-10~3 mol.
V(CO2) = 106,6 cm® — n(CO2) = n(COs*) = 4,345-102 mol
1,00 g anyag kristalyviztartalma 0,470 g, ami 2,609-102 mol

n(Na*) : n(COs*) : n(H2:0)=1,0:1,0: 6,0 (1)
A vegyiilet a kdliumion és a szulfation egyikét tartalmazza még, a toltésmérleg alapjan
egyértelmii, hogy kaliumiont. 1)
A vegyiilet tehat NaKCO3-6H20 1)
12 pont
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3. feladat

A reakcid6 altalanos egyenlete:
CnH2n + HX = ChH2n+1X (1)
Jelolje M az X halogén molaris tomegét.

Felirhat6 az alabbi tdmegarany:
14037 1

1L,01+M 1,305 (2)

R 18,31n - 1,01 . LOI(M+ 1
Ebbol: M =————ill. n =L 1) (1)
1,01 18,31

A halogén F, Cl, Br vagy I lehet, ezek molaris tomegét behelyettesitve az 0sszefliggésbe két
realis megoldas adodik:

Cl, azaz M = 35,45 g/mol esetén n = 2, tehat 1)

C2H4 és HCI 1)

I, azaz M = 126,9 g/mol esetén n = 7, tehat 1)

C7H14 és HI 1)
8 pont

4. feladat

a)

A nyersanyagok:

Al: bauxit vagy timfold 1)

Na: késo 1)

b)

2 Na+ 2 H20 =2NaOH + H; 1)

2 Al +6 H0=2AI(OH): +3H> 1)

Az utobbi reakcio normalis esetben az Al feliileti oxidrétege miatt nem megy végbe, csak

annak eltavolitasa/sériilése esetén. 1)

c)

2H,+02,=2H0 1)

d)

Azonos hosszusagu ¢€s vezetOképességii Na vezeték térfogata az Al vezeték térfogatdnak

1,342 = 1,8-sz0rosa. 1)

Az Al stirlisége 2,7 g/cm®, a Na siirlisége 0,97 g/cm?.

Azonos hosszusagu és vezetdképességll vezetékek tomegaranya:

m(Al) : m(Na)=2,7 : (1,8:0,97) = 1,55

Az Al vezeték tomege tehat — kisebb térfogata ellenére is — a Na vezeték tomegének 1,55-
szerese. 1)
1 tonna Na-t (3000 USD) tehat 1,55 tonna Al valthat ki (3100 USD). 1)
A fémek ara tehat gyakorlatilag megegyezik, de a Na jarulékos biztonsagi koltségei miatt ma
mar nem versenyképes.

9 pont
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5. feladat
a)
A tasak 2 - 20 cm - 30 cm, azaz 1200 cm? £6liabo]l késziil.
Ennek térfogata 1200 cm? - 8-107* cm = 0,96 cm?, Q)
tomege 0,88 g. 1)
A polietilén-molekulak atlagos molaris tomege 20 000-14 g/mol = 280 000 g/mol. 1)
A tasakban a PE anyagmennyisége 3,15-107° mol. 1)
Ez 1,9-10'® molekula. (1)
b)
A kialakulé C—C kotések osszekapcesoljak a molekulakat. Elegendd keresztkotés kialakulasa
utan mindegyik molekula kapcsolodik egy masikhoz, azaz csak 1 molekula marad. 1)
6 pont
6. feladat
a)
CeHs—COOH + C3H7—OH = CsHs—COO-C3H7 + H20 1)
b)
Katalizator. 1)
c)
Natrium-szulfat, viz és szén-dioxid. 1)
d)
A reakcioelegyet forralva propil-alkohol és viz elegye parolog el, a viz eltavolitasa pedig eltolja
az egyensulyt az észterképzddés iranyaba. 1)
€)
100 g benzoesav 0,82 mol. 1)
Teljes atalakulasa esetén 0,82 mol, azaz 14,8 g viz keletkezik. 1)
A forralas koézben 28 m/m% viztartalmti elegy tavozik el, tehat a vizzel egyiitt elparolog
legalabb 38,0 g propil-alkohol is. 1)
Az észterképzddéshez sziikséges 0,82 mol, azaz 49,3 g propil-alkohol. 1)
Osszesen tehat legalabb 38,0 g + 49,3 g = 87,3 g propil-alkohol sziikséges. 1)
f)
A viztartalml propil-alkohol vizmentesithetd pl. olyan vizmentes sdval, amely nem oldédik
benne, viszont kristalyvizként meg tudja kotni a viztartalmat. 1)
9)
n anyagmennyis€gli benzoesavbdl és n anyagmennyiségli propil-alkoholb6l 0,06n
anyagmennyiségli propil-benzoat és ugyanennyi viz keletkezik.
Egyensulyban 0,94n a benzoesav és a propil-alkohol anyagmennyisége. (1)
K = 0.0670.06n _ 41107 (1)
0,94n-0,94n
12 pont
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7. feladat
a)
24 cm® ecetben 4,8 g ecetsav talalhato.
Ennek anyagmennyisége 0,08 mol. 1)
A salatalében az ecetsav bemérési koncentracidja:
¢ =0,08 mol/ 0,25 dm® = 0,32 mol/dm?® (1)
_ T

S c—[H+]
EbbdSl [H*] = 2,4-1073 mol/dm? 1)
pH=2,6 1)
b)

Az ugyanilyen pH-ja sésav 0,25 dm®-ében 0,25 dm® - 2,4-107 mol/dm® = 6,0-10~* mol HCI
van, aminek a tomege 0,0219 g.

Ennyi HCI-t a 20 m/m%-os oldatnak 0,1095 g-ja tartalmaz,

amelynek a térfogata 0,1095 g/ 1,0957 g/cm?® = 0,10 cm®, (1)

c)
Az eredeti salatalé 0,08 mol ecetsavat tartalmaz, ennek a képzédéséhez a
HCI + CH3COONa = CH3COOH + NacCl

egyenlet szerint 0,08 mol natrium-acetatra és 0,08 mol HCl-ra van sziikség. 1)
A 0,08 mol natrium-acetat tomege 0,08 mol - 82,03 g/mol = 6,6 g. 1)
0,080 mol HCI1 tomege 2,92 g. Ez 14,6 g 20 m/m%-o0s oldatban van,

amelynek térfogata 13,3 cm?. (1)
d)

A reakcioban NaCl is keletkezik, tehat a szlikséges konyhasé mennyiségét ezzel csokkenteni

kell.
Eredetileg fél kiskanal, tehat 5,0 g so kellett volna. A képz6dd 0,08 mol NaCl tomege 4,7 g,
tehat csak 0,3 g konyhasoéra van sziikség. 1)

9 pont
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8. feladat

a)
CusH1o (1)

b)

Egy annellacid soran 2 szénatom ¢€s 4 hidrogénatom ,,tinik el”.

k db benzolgytiriiben 6k C-atom és 6k H-atom van.

(k — 1) annellacioval 2(k — 1) C-atom és 4(k — 1) H-atom , tlinik el”.

A kapott molekulaban 6k — 2(k — 1) = (4k + 2) C-atom ¢és 6k — 4(k — 1) = (2k + 4) H-atom lesz.

Az 6sszegképlet: Cak+oHok+a (2)
c)

A molekula esetén a Cak+2Hoxk+4 altalanos 6sszegképletbdl realis megoldas adodik k-ra:
12,01(4k +2) +1,01(2k + 4) =3284 — k=6 1)
Tehat A 6sszegképlete CogHis. 1)

B esetén az altalanos 6sszegképletbdl nem kapunk értelmezheté megoldast k-ra. Ennek oka
bizonyara az, hogy nem igaz az a feltétel, mely szerint (k — 1) annellacié tortént.

A feladat szovegébdl ki is deriil, hogy B egy tovabbi annellacios Iépéssel szarmaztathatd A-bol.
B 0sszegképlete tehat CasH1o. 1)
d)

A:

(A molekula helikalis szerkezetl, a benzolgytirtik térbeli gatlas miatt nincsenek egy sikban.)
A feladatban szerepl6 feltételnek eleget tesz még sok mas szerkezet is. Pl.

Béarmelyik olyan szerkezetre megadhatd a részpont, amelyben harom tetszdleges egymast
kovetd gylirli annellacidja angularis.

1)
8 pont

B:
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9. feladat
a)
3
b)

Az egyes mintak 135 mg -0,005 = 0,675 mg K>O-t tartalmaztak.
Ebben 2-0,675 mg / 94,2 g-mol™ = 1,43-10"° mol K volt.

c)

Béta-sugarzast.

d)

11,95 nmol/g - 0,135 g=1,61-10"° mol Ar

e)

p=1,61-10°"mol-R-1163 K /50-107° m® = 311 Pa
f)

A 40 g/mol koriili molaris tomeg csak a CsHs 0sszegképletre teljestil.

Lehetséges szerkezetek:

HC=C—CH,
H,C=C=CH,
CH

A

9)

A mintaban talalhato *°K izotop anyagmennyisége:
n(*°K) = 1,43-107° -0,000117 = 1,67-10"° mol

A megadott képletbe behelyettesitve t = 4190 millio év

1)

(1)
(1)

(1)

(1)

(1)

(1)
(1)

1)

(1)
(2)

12 pont
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