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KEMIA
. KATEGORIA

Javitasi-értékelési utmutato

1. | PFs <NFsz<NF4 = BF4 < BF3

hibatlan sorrend: 2 pont

2. Fe’*: 3mol Fe*: 2 mol

hibatlan valasz: 2 pont

3. metil-amin formamid glicination | gliciniumion |salétromossav pirrol
a) 3 3 3 4 2 3
b) NS S NS NS S S
Minden helyes valasz 0,5 pont. Osszesen 6 pont
4. a) Zn, Fe, Ni (1) | b) Ni, Cu Q)
cl) Mg + 2 H* = Mg?* + Ha 1)
c2) 2Cr¥* +Zn =2 Cr®* + Zn* 2)"
*] pont az alacsonyabb oxid4ci6s szdmu kromion, 1 pont a Cr?* ionnal helyesen rendezett egyenlet
5 pont
5. Tetraéder Kocka Oktaéder Dodekaéder Ikozaéder
CsHs CsHs N CaoH2o N
Helyes sszegképletek: 1-1 pont. A két N egyiitt: 1 pont. Osszesen 4 pont
6. Legnagyobb: C Legkisebb: A
Mindkét helyes valasz 2 pont. Osszesen 4 pont
7. a)
IO S
cl N 07 CHy )
b) C1o0H12CINO2 (1) | ¢) C10H12CINO2 + H20 = CsH4CINH2 + C3HsO + CO2 (1)
d) meta-klor-anilin 1)
4 pont
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Kémia I. kategoria

8. a) C2HsOH + Na = CoHsONa + %2 Ho (1) { b)4 mol 1)
c) etanol és cisz-oktadec-9-én-1-ol elemenként 0,5: (1)
d1) d2)

©/\/\0H ©\/\/\OH
(1 TR OH (1)
el) €2)
S o__0O
O/\ (1) O/
1)
8 pont
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Kémia I. kategoria

Il. FELADATSOR

1. feladat

a)

A NaxSO04-10H20 NaSOs-tartalma 44,1 m/m%. 1)
0,441m/(m+100) = 0,3359 (1)
m=2319,6 g 1)

b)
0g )

c)

15 °C-on:

A telitett oldattal NaxSO4-10H20 van egyensulyban. 100 g Na,SO4 azonban sajat tomegénél
nagyobb tomegii vizet képes kristalyvizként felvenni (180,2/142,0 g-ot),

igy kizarolag szilard fazis lesz jelen. (Na2SO4- 10H20 és NaxSOs keveréke).

Tomege tehat 200 g. 1)

45 °C-on:
Legyen a szilard fazis tomege m, a telitett oldaté 200 g — m!
Mivel a szilard fazis vizmentes:

m + 0,3218(200 g — m) = 100 g (1)
m = 52,55 g )
d)

15 °C-on:

Legyen a szilard fazis tomege m, a telitett oldaté 400 g — m!
Mivel a szilard fazis a dekahidrat:

0,441m + 0,1158(400g—m) =100g 1)
m=1651g 1)
45 °C-on:

100 g Na2SO4-bdl és 300 g vizbdl 25 m/m%-os oldat keletkezik, a telitett oldat viszont
32,18 m/m%-os.

Tehat telitetlen oldat képzddik, vagyis a szilard fazis tomege 0 g. 1)

10 pont
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Kémia I. kategoria

2. feladat

a)

A kiindulasi s6savban n(HCI) = 5,000 mmol

A visszamért, vagyis megmaradt HCIl anyagmennyisége 1,031 mmol

Az ammoniaval reagalt 3,969 mmol HCI, azaz

3,969 mmol NHs keletkezett. (2
Tekintve a termékek elemi Osszetételét, az A anyag valamilyen oxid, B pedig klorid 1)
XOn + 2n NH4Cl = XCl2n + 2n NH3 + n H20

A reakcioegyenletbdl megéllapithatd, hogy:

reagalt 3,969 mmol NH4Cl, tomege 212,3 mg

keletkezett 1,985 mmol H.O, tomege 35,76 mg és 3,969 mmol NHs, tomege 67,59 mg

A tdmegmérleg alapjan a keletkezd B anyag tomege 359,0 mg.
Kloértartalma megegyezik az NH4Cl-ével, vagyis 140,7 mg.
A masik elem tomege 218,3 mg.

Jelolje M az A ¢és B anyag kozos elemének molaris tomegét.
A B anyagra felirhato:

M 2183
70,97 140,7
Ebb6l: M =110,0n (2
n = 1,5 esetén kapunk kémiailag realis megoldast:
M = 165,0 g/mol, ami a holmium molaris tomege. @)
A: Ho20O3
B: HoCls
b)
Ho0203 + 6 NH4Cl = 2 HoCls + 6 NH3 + 3 H.0O Q)
8 pont
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Kémia I. kategoria

3. feladat

a)

A kiindulasi KOH anyagmennyisége 10,00 mmol 1)
A titralasra fogyott HCl anyagmennyisége 4,175 mmol 1)
Az A anyaggal reagalt 5,825 mmol KOH 1)

Az A anyag egy észter, reakcigja KOH-val:
R1—~COO-R; + KOH = R1COOK + R>—OH

Ennek alapjan A anyagmennyisége 5,825 mmol, 1)
molaris tomege 212,3 g/mol. 1)

A megtitralt oldatbol az alkohol (B) oldodhatott diklor-metanban, igy annak a molaris tomege:
M(R2>—OH) = 630,1 mg / 5,825 mmol = 108,2 g/mol 1)

A sosav hozzaadasaval a megfeleld karbonsavat (C) allitjuk eld, igy annak molaris tomege:
M(R:—COOH) = 711,5 mg / 5,825 mmol = 122,1 g/mol 1)

Ezek az értékek 6sszhangban vannak az észter molaris tomegére kapott értékkel.

A brommal valo reakcid (szubsztitiicid) koriilményeibdl arra kovetkeztethetiink, hogy mind az
alkohol, mind a karbonsav aromas. 1)

Az R1 csoport molaris tomege 77,1 g/mol, ami CsHs-nek felel meg. 1)
A C karbonsav tehat a benzoesav.

Az R csoport molaris tomege 91,2 g/mol, ami C7H7-nek felel meg. 1)
Ismert viszont, hogy B oxidacidjaval C-vel azonos olvadaspontu, feltehetéen éppen C anyag
keletkezik. Ezek szerint az R> csoport a benzilcsoport, a B anyag a benzil-alkohol.

A keresett szerkezetek tehat:

A: B: C: D:
(|) OH Ox-CH HBr
©/‘\o/\© é
(4)
b)
CeHs—COO-CH2>—CgHs + KOH = C¢Hs—COOK + HO—CH>—CgHs 1)
c)
CeHs—COOK + HCI = CeHs—COOH + KClI 1)
d)
B’: C’:
OH 0] OH
N
Br
Br
(2)

(Elfogadhatoak barmilyen, az aromas gyiiriin szubsztitualt bromszarmazékok, beleértve a tobb
brématomot tartalmazokat is.)
18x0,5 =9 pont
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4. feladat

a)
2 KOH + CO2 = K2CO3 + H20

b)
K2CO3 + CO2 + H20 =2 KHCO3

c)
Melegitéssel.
2 KHCO3 = K2CO3 + H20 + CO2

d)
2H"+2e — Hy

€)

Az oldat koncentracidja no.

f)
Oxigén képzddik.
20H — % 02+H0+2e (H:2O0 — %5 02+ 2H " +2¢)

9)
Csokken a pH.

h)
Szén-dioxid.
HCOs + H* = H,O + CO»

i)

Csokken a pH.
j)

Tekintve a

H:O —> %02+ 2H " +2¢e
HCO3z + H*=H,0 + CO»

1)

1)

(1)
1)

1)

1)

(0.5)
1)

(1)

(0.5)
(1)

1)

egyenleteket, lathato, hogy 0,5 mol O2 képzddése legfeljebb 2 mol CO> keletkezését idézheti

el6, tehat az anodon fejlodé gazelegy minimum 20,0 V/V% Oo-t tartalmaz.

1)
12 pont

OKTYV 2018/2019 6

2. fordulo
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5. feladat

a)

Az 1812-ben elvégzett analizis szerint a huntit kalcium- és magnéziumtartalmua asvany, hiszen
Ca0 és CaSO0q, ill. MgSO4 és MgO keletkezett a vizsgalatok soran. @)
El6fordulasa, h6bomlasa, valamint a salétromsavas oldas soran keletkez6 szintelen gaz alapjan
feltehetd, hogy a huntit karbonatasvany. 1)

750 °C-on feltételezhetd az asvany teljes bomlasa:
xCaCO3-yMgCO3 — x CaO +y MgO + (x+y) CO2
A tomegveszteség alapjan felirhato:

56,1x + 40,3y = 44(x+y) (1)
Ebbél:
y =3,3X 1)

Az 550 °C-on végzett hevités sordn magnézium-oxidot €s kalcium-karbonatot kapunk. Erre
felirhato:
0,375(100x + 84,3y) = 44y

Ebbol:

y = 3,03x

A két mérési eredmény nincs egészen Osszhangban, de leginkdbb a CaCO3-3MgCO3, azaz
CaMgs(COz3)s 6sszetétel valdszinisithetd. 1)
b)

(1) CaMgs(COs3)s = CaO + 3 MgO + 4 CO2 (1)
(2) CaMgs3(COz3)4 + 8 HNO3 = Ca(NO3)2 + 3 Mg(NOs)2 + 4 CO2 + 4 H20 (1)
(3) Ca(CO0). =Cal + CO + CO2 (1)
(4) MgSO4 + 2 KOH = Mg(OH)2 + K2SOg4 (1)

Az (1) és (2) egyenletek elfogadhatok mas Osszegképlettel, ill. az egyes karbonatokkal kiilon-
kiilon felirva is.
10x0,8 = 8 pont

6. feladat

a)

112 cm?® oxigéngaz térfogata a megadott koriilmények kozott 4,47 mmol 1)
2 H02=2H,0 + O

A mintaban tehat 8,94 mmol H20> volt, aminek tomege 0,304 g. 1)
Az oldat témegkoncentracidja: 0,304 g / 0,0013 dm? = 234 g/dm? 1)
b)

2 KMnOg4 + 5 H202 + 3 H2SO4 = K2SO4 + 2 MnSO4 + 8 H2O +5 O 1)
20 cm® KMnOs-oldatban 0,396 mmol KMnO4 van, ami 0,99 mmol H20-vel reagal. 1)
Ennek tdmege 34 mg. 1)
340 mg H202 bemérése esetén lenne a fogyas 20 cm®, ez pedig 1,13 cm® oldatban talalhato.
Tehat 1 cm® oldatbol célszerii torzsoldatot késziteni. 1)
c)

1,00 cm® bemérés esetén 150 g/dm® hatdanyag-tartalomnal

0,150 g H20--t tartalmaz az oldat. (@D
Ennek anyagmennyisége 4,41 mmol.

Ennek egytizedével reagal 0,1764 mmol KMnOsa. 1)
A virt fogyas: 1,764-10~* mol / 0,0198 mol-dm= = 8,91 cm? (1)

10 pont
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7. feladat

a)

Hz(g) + 12(9) = 2 HI(g)

X anyagmennyiségli HI bemérése esetén az atalakuld mennyiség oux.
Egyensulyi koncentraciok:

[HI] = x(1-a)

[H2] = 0,5ax

[12] = 0,50x (1)

K = x?(1-a)? / (0,5ax)% = (1-0)?/ 0,250 Q)

Azaz o értéke fiiggetlen a bemért HI mennyiségétdl, igy a keresett arany 1. (2

b)

pH1=X

pH2 = 1,41x (1)

107104 =5 (1)

Ebbdl x = 1,705

Tehat ¢, = 0,0197 mol/dm?3 (1)

m=0,0197 mol - 127,9 g/mol =2,52 g 1)
8 pont
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