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A feladatok megolddsdhoz irdeszkozon kiviil csak fiiggvénytablizat és szoveges adatok
megjelenitésére nem alkalmas szamologép hasznalhato!
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UTMUTATO

a dolgozat elkészitéséhez

Az els6 fordulo feladatlapja két feladatsort tartalmaz.

Figyelem!

A feladatsorokban mindenhol egyértelmiien jeloltiik, hogy az egyes feladatokat melyik
kategoria szamara tiiztiik ki. Mindenkinek csak a sajat kategoriaja szerinti feladatokat
kell megoldania, pontot csak ezekre kaphat!

Az 1. feladatsor megoldasait a 111 —1V. oldalon 1évé VALASZLAPON adja meg!
A 11. feladatsor feladatait feladatonként kiilon lapra kérjilk megoldani. A lap felsé részén
tiintesse fel a versenyzd

nevet,

osztalyat,

kategoriajat és

a feladat sorszamat.

FIGYELEM!

A dolgozathoz (a II. feladatsor megoldasahoz) csatolni kell az ADATLAPOT és a
VALASZLAPOT (a feladatlap I-1V. oldalszdmu lapjait)!

Az 1. és a IlI. feladatsor nyomtatott feladatait (a feladatlap 1-12. oldalait) megtarthatjak a

versenyzok.

A megoldasokat tetszés szerinti sorrendben lehet elkésziteni. Fogalmazvanyt (piszkozatot) nem
szlikséges késziteni. Torekedjen a megoldasok vilagos, szabatos megfogalmazasara és

olvashato, attekintheto leirasara!

A dolgozatnak a feladat megoldasahoz sziikséges egyenleteket, mellékszamitasokat,
indoklasokat is tartalmaznia kell! Ferde vonallal hatdrozottan athuzott részeket nem vesziink
figyelembe.

A szamitasok végeredményét — a mértékegységek megjelolésével — kétszer huizza ala!

A végeredmény pontossaga feleljen meg az adatok pontossaganak!
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Kémia Név: Evf.: Oszt.:

I. FELADATSOR

Az 1. feladatsorban 14 feladat szerepel.

Az 1. kategoriaban versenyzéknek az 1-12. feladatokat kell megoldaniuk.

A 11. kategoriaban versenyzoknek az 1-10. és a 13-14. feladatokat kell megoldaniuk.
Vilaszait a boritolap III-1V. oldalan talalhat6 VALASZLAPRA irja!

Azok a feladatok, amelyeknél azt kiilon nem jeldltiik, 1 pontot érnek.

Feladatok mindkét kategoria szamdra

1. A rodium nagyon ritka, de fontos platinafém, ara tobbszorose az aranyénak. gy minden
lehetséges kinyerési modjat keresik. A haszndlt atomerémuivi fltéelemekbdl is
megfontoltdk a rodium elvalasztasit. Az atomerOmiivek energiatermeld folyamata a
maghasadas, amikor a fliitdanyag nehéz atommagjai neutronsugarzas hatdsara tovabbi
neutronok felszabadulasa mellett két atommagra hasadnak.

Az 2°U fiitéanyag esetén 1,3%-nyi 1®*Rh talalhaté a maghasadasi termékek kozott a kiégett
fiitéelemben.

Melyik elem atommagja keletkezik még a rodiumot eredményezé maghasaddasi
folyamatban?

2. Melyik elem 5. ionizacios energidja a legnagyobb? Adja meg a vegyjelét!

3. A kozelmultban sikeriilt el6allitani az IrO4" kationt, amelyben az iridium oxidacios szdma
+9, a kérdéses fém esetén az elméleti maximum. Ez 0j rekord. Elektronszerkezeti
megfontolasokat figyelembe véve valaszoljon a kévetkezo kérdésekre!

a) A korabbi rekordnak szamito +8-as oxidacios szam tébb viszonylag stabil vegyiiletben
is megvalosult. Mely elem egyik oxidja lehet ilyen?

A) Brom
B) Ozmium
C) Cink

D) Tantal
E) Tellur

b) Szintén +8 oxidacios allapotnak felel meg annak a trigonalis bipiramis alaka
molekulanak a kdzponti atomja, amelyet szintén sikeriilt mar egyértelmiien kimutatni.
Melyik ez?

A) PFs

B) XeO2Fs
C) XeOsF2
D) XeO2F4
E) XeFs

¢) Elméleti szamitasok szerint 1étezhet +10-es oxidacios szamu atomot tartalmazo kémiai
részecske is. 4 felsoroltak koziil melyik johet szoba?

A) PtOs*
B) RuOs
C) TcO*
D) RhO4?*
E) PdO4*
3 pont

OKTYV 2018/2019 1 1. forduld



Kémia Név: Evf.: Oszt.:

4. A vilagon valaha kibocsatott legnagyobb cimletli bankjegy kétes dicsdsége hazankat illeti.
1946 juliusaban a pénzrendszer teljes 6sszeomlasanak eldszeleként megjelent a 100 millid
bilpengds (b. pengds). A bilpeng6 az egybillio pengd roviditése (billié = millidszor millio),
tehat ez a bankjegy 100 milliészor egybillié pengdt ért (€s nem lehetett rajta venni semmit).
Szerencsére a kémikusok megszoktak az ilyen nagy szamokat. Talan célravezetdbb lett
volna, ha a pénz cimletét nem bilpengében, hanem molban adjak meg.

Hany mol pengét ér a 100 millio bilpengds?

5. Egy meteorit elemi Osszetételét kétféleképpen is megadtak: tomegszazalékban és
atomszazalékban. (Utdbbi azt fejezi ki, hogy az 6sszes atomnak hany szazalékat teszi ki egy
adott atom.) Az alabbi tablazat néhany elemre vonatkozé adatot tartalmaz:

tomegszazalék atomszazalék
Ni 1,96 1,81
Mg a) 31,0
Ir 6,62:107 b)
C) 18,3 35,3

Szamitassal hatarozza meg a tablazatbol hianyzo adatokat, azaz:

a) a magnézium tomegszazalékat;

b) az iridium atomszazalékat

C) azt a kémiai elemet, amely 18,3 tomegszazalékban és 35,3 atomszazalékban van jelen!

A szamitashoz a kovetkezd atomtdmegeket hasznalja:
A«(Ni) = 58,7; Ar(Mg) = 24,3; A«(Ir) = 192,2.
A végeredményeket 3 értékes jegyre kerekitve adja meg!
3 pont

6. Az alabbi oxidok 1-1 grammjat 100-100 g vizzel 6sszerazzuk:
SiO2, Ca0, P4019, SO3, Li20.

Allitsa sorba az oxidokat az Osszerdzds utan kapott folyadékfizis pH-janak névekvd
sorrendje szerint!
2 pont

7. Egy jol ismert anyag ipari eldallitasa soran elsd lépésben az ammonia katalitikus oxidacioja
torténik nitrogén-monoxidda és vizzé, majd a nitrogén-monoxid tovabboxidalasa, végiil a
termek vizben valo elnyeletése oxigén jelenlétében. A végtermék a kérdéses anyag vizes
oldata.

Jelolje egyetlen reakcioegyenlet felirasaval a brutto folyamatot!
2 pont

8. Egy oldat litium-szulfatot, magnézium-szulfatot és kénsavat tartalmaz. Mindkét so
koncentracidja 0,05 mol/dm®, az oldat pH-ja 2,0. Az oldatot platinaelektrodok kozott
elektrolizaljadk olyan zart rendszerben, ahol 60 bar nyomast nitrogéngéz talalhat6 az oldat
folott.

a) Adja meg az oldatban legnagyobb koncentrdcioban megtalalhato kation képletét!
b) Adja meg az oldatban legnagyobb koncentracioban megtaldalhaté anion képletét!
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Kémia Név: Evf.: Oszt.:

10.

Az elektrolizis soran az egyik elektrodon ammonia is képzddik.

C) Melyik elektrodon: az anédon vagy a katodon?
d) Irja fel az ammoniaképzddést leiro elektrodfolyamat egyenletét!

Akérhogyan is valasztjuk meg a koriilményeket, a kérdéses elektrodon az ammonianal
mindenképpen joval nagyobb mennyiségben képzddik egy masik anyag.

e) Adja meg e fotermék képletét!
5 pont

Egy ritka tropusi rovarfaj ndstény egyedének szexferomonja egy 40 szénatomos alkan, a
11,19,23-trimetil-heptatriakontan.

a) Adja meg a 11,19,23-trimetil-heptatriakontin osszegképletét!

b) Adja meg a heptatriakontin osszegképletét!

C) Hany kiilonboza térizomer létezik a 11,19,23-trimetil-heptatriakontan konstiticiojaval?

d) Létezik olyan trimetil-heptatriakontan is, amelynek nincs térizomerje. Adja meg egy
ilyennek a szabalyos nevét!

e) Hany kiilonbozé konstitucioju telitett, egyértékii, primer alkohol létezik a 11,19,23-
trimetil-heptatriakontan szénvdizaval?

f) Hdany kiilonbozé konstitucioju telitett szénldancu, egyértékii aldehid létezik a 11,19,23-
trimetil-heptatriakontan szénvizaval?

g) Hany kiilonbozé konstitucioju telitett szénlancu, egyértékii keton létezik a 11,19,23-
trimetil-heptatriakontan szénvizaval?

7 pont

A masnapossagért azt a vegyiiletet teszik felelossé¢, amely az alkohol enzimatikus
oxidacidja soran (az enzim neve ADH) keletkezik, és aminek tovabboxidalasa ecetsavva
(szintén enzim — az ALDH — katalizisével) nem tal gyors folyamat.

a) Adja meg a mdsnapossadg tiineteiért felelés anyag konstiticiojat és nevét!

A masnapossag tiineteinek enyhitésére, de talan az alkoholfliggdség kezelésére is alkalmas
lehet a dihidromiricetin (DHM) nevii anyag, amely tobb, a kelet-azsiai tradicionalis
gyogyaszatban masnaposoknak ajanlott ndvényben is eléfordul.

Korabban feltételezték, hogy a DHM az egyik emlitett enzim mitkodését modositja, ezzel
hamarabb megszabaditja az egyént a kellemetlen tiineteket okozoé anyagtol. Ujabb kutatasok
azonban azt sugalljak, hogy nem ez a f6 mechanizmus. A DHM sokkal inkabb azokra a
receptorokra van hatassal, amelyek az alkoholnak is célpontjai.

Az alkoholfiiggdség kezelésében egyébként viszonylag kevés hatéanyag valt be. Az
allatkisérletekben igéretesnek mutatkozd homotaurinnak végiil egy egyszerli szarmazékat,
az akamprozat fantdzianevii vegyiiletet hasznaljak a gyakorlatban. A naltrexon hatdsosnak
bizonyult mas tipusu (pl. opiat-) fliggdség esetén is, sOt bupropionnal egyiitt a koros elhizas
kezelésére is hasznaljak. A szokatlan szerkezetli (ditiokarbamat-szarmazék) diszulfirdm
hatasa pedig azon alapul, hogy egy enzimet befolyasol, igy hosszi ideig marad a
szervezetben a masnapossag tiineteiért felelds anyag, €s a szokasosnal joval kellemetlenebb
kovetkezményekkel jar az alkoholfogyasztas.

b) Milyen enzimmiikodést befolyasolo hatast tulajdonitanak a diszulfiramnak, ill.
tulajdonitottak kordabban a dihidromiricetinnek? Hiizza ald a megfelels szavakat!
diszulfiram: ADHIALDH  serkenté/gatlo
DHM: ADH/ALDH  serkentdé/gdtlo
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C) A szOvegben emlitett szerves vegyiiletek nagyon valtozatosak funkcids csoportjaikat
tekintve. A4 tdbldzat kitoltésével foglalja oOssze, hogy melyik molekulaban milyen
vegyiiletcsoportokra jellemzo funkcios csoportok talalhatok, és pontosan mennyi. A
tablazat cellaiba tehat szamokat irjon! Ha nincs az adott vegyiiletcsoportra jellemzo
funkcios csoport, irjon 0-1!

alkohol fenol éter aldehid keton észter |karbonsav| amin amid

DHM

homotaurin

akamprozat

naltrexon

bupropion

d) A felsorolt vegyiiletek egyike valojaban ikerionos szerkezetii. Melyik?
9 pont

Feladatok csak az |. kategoria szamdra

11.

Egy mesterségesen eldallithatd elem atomjanak alapallapotu elektronszerkezete az elméleti
szamitasok szerint anomalis: [Rn]5f*7s?7p’. Ez ellentmond a korabbi feltételezésnek,
amely az atompalydk kiépiilésének jol ismert torvényszeriiségein alapult.

a) Adja meg a kérdéses kémiai elem vegyjelét!

b) Irja fel alapdllapotii atomjinak kordbban feltételezett, virhato elektronszerkezetét a
fentebb hasznalt jeloléssel!

C) A fenti, anomalis elektronszerkezetet tekintve hdny elektron tartézkodik a kérdéses
alapallapotu atomban a
4. héjon: 5. héjon: 6. héjon:

d) Létezik még egy olyan atom, amelyben alapdllapotban 7s°Tpt a 7. elektronhéj
konfiguracioja. Mi ennek a rendszama?

6 pont
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Kémia Név:

Evf.:

Oszt.:

12. Egy foszfor-kén vegyiilet molekuldjanak szerkezetét mutatja az alabbi vazlatos abra. (A

korok jelképezik az atomokat, a vonalak a kovalens kotéseket.)

O/"\\o

a) Mi a vegyiilet dsszegképlete?

b) Osszesen hany nemkétd elektronpar talalhaté a molekuldban?

Ezt az anyagot ma leginkdbb az tn. mindenen meggyulladé gyufa gyartasahoz hasznaljak.
Régebben ilyen célra egy kémiai elemet hasznaltak, amelynek négyatomos molekuldja

tetraéder alakua.

c) Melyik ez az elem?

d) Mely tulajdonsdaga miatt szorult ki a mindennapi felhaszndlasbol?

Feladatok csak a Il. kategoria szamdra

4 pont

13. Tekintsiik a kdvetkez0 molekuldkat! Dontse el, hogy a megadott jellemzok mely molekula
esetén a legkisebbek, ill. a legnagyobbak! Holtverseny esetén az dsszes megoldast tiintesse

fell
PF3, SFs, XeF4, XeOs, HCN, XeF», CF4

legkisebb legnagyobb
elektronok szama
nemkotd elektronparok szama
o-kotések szama
n-kotések szama
kotésszog
6 pont

14. A tiszta folyékony ammoniaban is lejatszodik autoprotolizis, mégpedig a vizzel teljesen
analog modon. [Irja fel a folyékony ammoniaban megtaldalhato kémiai részecskék

osszegképletét kotésszogiik szerinti névekvo sorrendben!

2 pont
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Kémia Név: Evf.: Oszt.:
Il. FELADATSOR

Az L. kategoridba tartozo versenyzok feladatai: 1-8.
A II. kategoriaba tartozo versenyzok feladatai: 1-5. és 9-11.

1. feladat (1. és IL. kategoria)

Egy korabbi kémia OKTV feladatsorban megismerkedtiink a meszely mint régi magyar
trmérték fogalmaval, tovabba azt is megtudhattuk, hogy 1 meszely = 2 romp0oly.

Ismert, hogy a hélium molaris térfogata 25 °C-on ¢s 101,3 kPa nyomason 69,1 meszely/mol,
mig a gyémanté 9,64-10~% meszely/mol.

a) 1dm?3 hdny rompoly?

b) 1 meszely hany dm®?

C) Mekkora a gyémant siiriisége grammlrompoly egységben?

d) Mennyi a viz moldris térfogata meszely/mol egységben 4 °C-on?

6 pont
2. feladat  (l. és I1. kategoria)

Az aceton nemcsak a kozmetikai lakkipar egyik fontos olddszere, de a kémiai kutatdsok sem
nélkiilozhetik hasznalatat. A kisérletek soran nem ritka, hogy igen nagy tisztasagl acetonra van
szlikség, akar olyanra, ahol kb. 1 milli6 acetonmolekulara jut csak egy-egy szennyezd
molekula.

A nagy tisztasagu aceton eldallitasara a hagyomanyos desztillacié nem alkalmas. Egy keriild
utat kell hasznalni, ami azon alapul, hogy a natrium-jodid acetonos oldatabol 25 °C alatti
hémérsékleten Nal-3CsHsO 0sszetétell un. kristalyszolvatként valik ki. A kristalyszolvatok a
kristalyviztartalma anyagokkal analdg vegyiiletek, ahol a kristadlyracsba nem vizmolekulak,
hanem egy masik oldoszer molekulai épiilnek be. A mi esetiinkben aceton.

A nagy tisztasagl acetont az alabbi eljarassal gyarthatjuk:

Egy napig 90 °C-on szaritott natrium-jodid 100,0 g-jat 400 g 20-25 °C-os acetonban oldjuk. Az
oldatot levegd kizarasaval —10 °C-ra hiitjik. A kivalt Nal-3C3HeO 0Osszetételti szolvatot
kisztirjiik, és a kapott kristalyokat 0 °C-on argongéz alatt megszaritjuk. Egy livegkésziiléket a
felileten megkotddd szennyezések eltavolitdsa céljabol vakuum alatt kiizzitunk, majd a
kristalyszolvatot a késziilékbe toltjiik, és argon véddatmoszféraban 40-50 °C-on elbontjuk. A
nagy tisztasagii aceton a késziilékhez forrasztott hiitdtt livegampulldban lecsapodik. Az
ampullat a benne [év6 nagy tisztasagu acetonnal a késziilék megnyitasa nélkiil leforrasztjuk.

a) Legfeljebb hany gramm nagy tisztasagu acetont kaphatunk végiil ebben az eljarasban? Ez
hany szazaléka a kiinduldsi aceton tomegének?

b) Az aceton rendkiviil tlizveszélyes anyag, ezért munkavédelmi szempontbol kiilondsen
Iényeges, hogy a Nal oldasa soran milyen hdohatast tapasztalunk. Melegedni vagy hiilni fog
az oldat?

Az alabbi tablazat a Nal acetonban vald oldhatosagat mutatja g Nal / g aceton értékben
kifejezve:

hémérséklet | -10°c | o°c | 10°c | 15°C | 20°C | 25°C

oldhatésag (g Nal / g aceton) | 0,062 | 0,115 | 0,182 | 0,232 | 0,299 | 0,401

6 pont
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3. feladat  (l. és I1. kategoria)

Néhany szovjet Urrakéta hajtoanyagként az aldbbi szerkezetli folyékony szénhidrogént
(fantazianevén szintint) hasznalta folyékony oxigénnel elégetve:

A szintin siiriisége 0,851 g/cm?, képzddéshdje 133 kJ/mol standard allapotban.

a) Mi a vegyiilet dsszegképlete? Léteznek-e sztereoizomerei? Ha igen, hany darab?

A vegyliletet a rakéta-hajtéanyagnak hasznalt kiilonleges kerozin kivaltasara alkalmaztiak
nagyobb energiasiirisége miatt. (Energiastirliség alatt a tomegegységre jutd felszabaduld
¢géshot értjiik, pl. ki/g-ban megadva.) Ebben a kiilonleges kerozinban is elagazd és gyiiriis
szénhidrogének dominalnak. Ezeknek jo modellvegyiilete a 2,5-dimetiloktahidro-1H-4,7-
metanoindén (stirtisége 0,915 g/em?, képzédéshdje —169 k/mol):

A folyékony viz standard képzédéshdje —286 ki/mol, a szén-dioxidé —394 kJ/mol.

b) Standard koriilményekre vonatkozo energiasiiriiségeét tekintve hany szdzalék javulast
jelentett a szintin a kiilonleges kerozinhoz viszonyitva?

C) Hany szdazalékos az energiasiiriiség novekedése, ha a teljes iizemanyag
(hajtoanyag+oxigén) tomegegységere szamoljuk? (Az oxigén mennyiségét ilyenkor a
tokéletes égéshez pontosan sziikségesnek veszik.)

A szintin hasznalatat az is motivalta, hogy képz6déshdje szinte az 6sszes izomerjénél jelentdsen
nagyobb. Néhany ismertebb izomer (adamantan, kamfén, mircén, tvisztan) szerkezete:

A e <

d) Adjon molekulaszerkezeti magyardzatot a szintin jelentésen nagyobb képzddéshdjére!
e) Rajzolja fel a szintin egy-egy tovabbi konstiticios izomerjének szerkezetét, amely megfelel
a megadott feltételnek!
A) Nyilt lancu és kirdlis.
B) Hattagu gyiirit tartalmaz, a kettés kotések konjugdlt helyzetben vannak, kiralitas-
centrumot nem tartalmaz.

10 pont
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4.feladat  (l. és I1. kategoria)

A hashajtoként és bor-, valamint hajapoloként is hasznalatos ricinusolaj f6 Osszetevoi a
ricinolsav triglicerid-szarmazékai. A ricinolsav egy vizben nem 0ldodo, szénlancaban elagazast
nem tartalmazd monokarbonsav, mely azonban NaOH-oldatban s6képzés soran feloldhatd. Az
igy keletkez6 s6 1,000 m/m%-os oldataban 1761 vizmolekulara jut 1 savmaradékion (ha a
ricinoleat anion hidrolizisét6l eltekintiink).

A vegyiilet szénen, hidrogénen ¢és oxigénen kiviil més elemet nem tartalmaz, benne a
szénatomok szama €ppen hatszorosa az oxigénatomokénak.

A vegyiiletre elemi bromot addicionalva olyan termékhez jutunk, melynek molekuldjaban
harom kiralitascentrum talalhato: a 9., a 10. és a 12. szénatomon.

a) Rajzolja fel a ricinolsav szerkezeti képletét!

A vegyiiletnek egy masik fémmel alkotott sojat dezodorokban hasznaljak ,,szagmegkoto™”
tulajdonsdga miatt. Ennek a soénak 100,0 g-jat elméletileg (tehat maximalis, 100%-0S
kitermelést feltételezve) 94,247 g triricinoleinbdl kiindulva tudnénk eldallitani (ez az a
triglicerid, amelyben a glicerinnek mindharom hidroxilcsoportjat ricinolsav észteresiti).

b) Melyik ez a féem?
8 pont

5. feladat  (l. és II. kategoria)

A habok képzdédése Osszetett folyamat, aminek a feltételeit, folyamatat részleteiben nem
konnyt leirni. Mindazonaltal 1épten-nyomon hasznalunk habokat, példaul a mosogatas soran
addig oblitjiik az edényeket, amig mar nem latszik a hab.

A mosogatoszerekbe gyakran anionos és amfoter feliiletaktiv anyagot is tesznek. Egy tipikus
mosogatoszer-osszetétel: 10% natrium-lauril-éter-3-szulfat és 5% lauramidopropil-betain. Az
ipari receptekben Un. vegyes szazalékot hasznalnak, ami tulajdonképpen nem is szazalék, 1%
alatt 100 cm?® keverékben talalhaté 1 gramm hatéanyagot értenek.

A két feliiletaktiv anyag szerkezete:

P
Na* ‘O/S\O/{\/O);]/\/\/\/\N

natrium-lauril-éter-szulfat
a natrium-lauril-éter-3-szulfaitban n = 3

o]

/\/\/\/\/\)J\N/\\/\N* O
l / \ S

lauramidopropil-betain

a) Milyen tipusu feliiletaktiv anyag a natrium-lauril-éter-3-szulfdt. anionos vagy amfoter?

b) Mi a két feliiletaktiv anyag dsszegképlete, és mekkora a molaris koncentraciojuk a tomény
mosogatoszerben?

A vizes detergensoldatok esetében sem egyszerii a habzas feltételeit megallapitani, de az biztos,

az ugynevezett kritikus micellaképzddési koncentraciot. Az itt emlitett keverék esetében ez 0,1

mmol/dm?3.

C) Becsiilje meg ez alapjan, hogy hanyszorosara kellene tiszta vizzel a tomény mosogatoszert
higitani, hogy ne legyen varhato mar habzas!
5 pont
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6. feladat  (I. kategoria)

A csillagkozi tér egy jelentds részében elsdsorban hidrogénatomok talalhatoak, mégpedig
becslések szerint atlagosan 2 kobcentiméterenként egy hidrogénatom.

a) Mialevegd (78% nitrogén, 21 % oxigén és 1% argon standard légkéri nyomdson és 25 °C-
on) és ezen csillagkozi anyag stiriségének aranya?

Egy ilyen ritka kdzegben nem nyilvanvalé a hdmérséklet fogalmanak értelmezése. Gyakran

feltételezik, hogy érvényes a részecskékre az idealis gazra levezethet6 Maxwell-Boltzmann-

sebességeloszlas, és az ennek megfeleld 0sszefliggéseket hasznaljak. Példaul az idealis gaz
részecskéinek atlagos sebessége SI mértékegységekben:

8RT

<y>=
nNAm

Az egyenletben m a gazrészecskék tomegét jelzi, Na az Avogadro-allando, z pedig a kdzismert
matematikai allando.
Spektroszkopiai mérések szerint a hidrogénatomok 4tlagos sebessége 9-10% m/s nagysagrendii.

b) Ez alapjan az ilyen csillagkozi régiokhoz milyen hémérséklet tarsithato?
7 pont

7. feladat (L. kategoria)

0,0300 mol barium-nitratot feloldunk 153 cm? vizben, és dvatosan 0,01500 mol tiszta kénsavat
adunk hozza. A csapadékos oldatot 500,0 cm3-re egészitjiik ki.

a) Mi a kivalt csapadék?
b) Mennyi az oldat pH-ja?
c) Kisebb vagy nagyobb pH-¢ kapndnk, ha a barium-nitrdtot barium-acetdtra cserélnénk?

5 pont

8. feladat  (l. kategoria)

grafitelektrodok kozott | = 2,00 A aramer6sséggel. Bizonyos id6 elteltével megmérjiik az egyes
elektrodokon fejlodott gazok térfogataranyat.

Mennyi ideig végezhettiik az elektrolizist, ha a mért térfogatarany 3,00 : 2,00? (Mindkét
elektrodon csak egyféle gaz keletkezett. A géazok térfogatat azonos koriilmények kozott
mértiik.)

9 pont

9.feladat  (II kategoria)

Egy metant el6allitd katalitikus reaktorba 20 °C homérsékleten és 120 kPa nyomdason
percenként 0,10 m® szén-dioxidot és 0,30 m* hidrogéngazt aramoltatnak be. A reaktorban a
hémérseklet 535 °C, a nyomas 120 kPa. Tekinthetd tigy, hogy benne bedll a metanképzddési
reakcio egyensulya, és nem zajlik mas mellékreakci6. A késziilékbdl a vizgdz kifagyasztasa
utan percenként 0,20 m® 20 °C hémérsékletii, 120 kPa nyomast gazelegy tavozik.

a) Irjafel a lejatsz6do reakcio egyenletét!
b) Szamitsa ki a tavozo gazelegy térfogat-szdazalékos dsszetételét!
¢) Adja meg a reakcio koncentraciokkal kifejezett egyensulyi dallandojat 535 °C-on!
7 pont
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10. feladat (I1. kategoria)

75 évvel ezeldtt, 1943-ban Hevesy Gyorgynek itélték a kémiai Nobel-dijat a radioaktiv
nyomjelzés terén végzett tevékenységéért. Munkassaganak masik kimagaslo eredménye, hogy
husz évvel korabban Dirk Coster holland fizikussal egyiitt felfedezte a hafniumot, amely egyike
volt az utolsoként ,,megtalalt”, a természetben is eléforduld kémiai elemeknek. A hafhium
felfedezése azért varatott ilyen sokaig magéra, mert kis mennyiségben és foként a hozza
kémiailag rendkiviil hasonld, igy t6le nehezen elvalaszthato cirkonium kiséréjeként fordul elo.
Egy hafnium(IV)-oxidot is tartalmaz6 cirkonium(IV)-oxid-minta Osszetételét szeretnénk
meghatarozni. A minta megfeleldéen eldkezelt 924,0 mg-jat savban feloldjuk, majd az oldatot
pontosan 100,00 cm®-re higitjuk. A tdrzsoldat 10,00 cm3-es részletéhez 20,00 cm?®

crer

crer

valtassal voros szinli oldathoz nem jutunk. Harom parhuzamos mérést végezve az atlagfogyas
12,82 cm®.

Az EDTA igen stabil 1:1 aranyt komplexet képez szinte minden tobbszdrds toltésii fémionnal,
a mérésben eléfordulokkal is. A reakcio gyors, és végbemenetele jol kdvethetd a fémionokkal
gyengébb komplexeket képzo indikatorokkal.

Mi volt a kiindulasi minta témegszazalékos osszetétele?
6 pont

11.feladat  (ll. kategoria)

A szén-monoxid kvalitativ meghatarozasanak egyik lehetdsége az, ha a gazt feleslegben vett
dijod-pentaoxiddal (120s) reagaltatjuk (ekkor szén-dioxid és jod keletkezik), majd a keletkezett
jodot titraljuk az alabbi, rendezendd egyenlet szerint:

Na2S,03 + |12 — NaxS406 + Nal
Egy 25°C-0s, 101,3kPa nyomasu levegéminta 10,0 dm®-ének CO-tartalmit dijod-

cyey

pentaoxiddal reagaltatva a keletkezd jod titralasara 5,26 cm® 0,0202 mol/dm? koncentraci6jt
Na>S»0s-oldat fogy.

a) Irja fel a dijéd-pentaoxid és szén-monoxid kézott lejatsz6do reakeio egyenletér)
b) Szamitsa ki a vizsgalt levegéminta CO-tartalmat ppm (parts per million) egységben!
(A ppm milliomodrészt jelent, tehat 1 ppm = 107 V/V%.)

A haztartasokban alkalmazott CO-érzékeldk elektrokémiai alapon mitkddnek. A szén-monoxid
az anddon reagal az alabbi reakcidegyenlet Szerint:

CO+H,O—->CO2+2H"+2¢e

) Irja fel a katédreakcio egyenletét, ha tudjuk, hogy a CO-érzékeldben lejitsz6dé brutté
folyamat a szén-monoxid oxidacidja szén-dioxidda!

d) Egy érzékeld6 mar akkor kiadja a legalacsonyabb szintii riasztast, ha a CO koncentracidja
eléri az 50 ppm-et. Mekkora téltésmennyiség haladna dt az érzékelében 10 cm® (25 °C-0s,
standard légkori nyomdsu) ilyen levegd datiramldsa esetén?

Létezik olyan detektortipus, amelyik szinvaltozassal jelzi a szén-monoxid jelenlétét. Ebben egy
komplexiont tartalmazo vegyiilet, a kalium-diszulfito-palladat K>[Pd(SO3)2] talalhato,
amelybdl szén-monoxiddal reagdlva elemi palladium keletkezik: a sargas szin sziirkésre
valtozik. A reakcidé soran szén-dioxid képzddik, a komplex vegyiiletben pedig csak a
palladiumnak valtozik az oxidacios szama.

e) 1 mol CO hany mol palladium keletkezését eredményezi?
10 pont
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VALASZLAP
Feladatok mindkét kategoria szamdra
1. 2. 3. a) b) C)
4 5 a) b) C)
6 < < < <
1.
8 a) b) C)
d) €)
9 a) b) c)
d) €)
f) 9)
10.
a) | Konstitucio: Név:
b) | Diszulfiram: ADH / ALDH serkent6 / gatlo
DHM: ADH / ALDH serkentd / gatld
c)
alkohol fenol éter aldehid keton észter |karbonsav| amin amid
DHM
homotaurin
akamprozat
naltrexon
bupropion
d)
Feladatok csak az |. kategoria szamdra
11. |a) b)
c) 4. héjon: 5. héjon: 6. h¢jon: d)
12. | a) b)
c) d)
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Feladatok csak a Il. kategoria szamdra

13. legkisebb legnagyobb

elektronok szama

nemkoto elektronparok szama

o-kotések szama

n-kotések szama

kotésszog

14. < <

Elért pontszamok:

Sézr?}é(lzlll?;i Feliiljavitas
. feladatsor
1.
2.
3.
4.
5.
I1. feladatsor 6.
7.
8.
9.
10.
11.
Osszpontszam
......... adolgozatotertekelotanaralalrasa afeluljavnastvegzo

versenybizottsagi tagok alairasa
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