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1. feladat

Budapest, 2018. marcius 24.

Natrium-perkarbonat osszetételének meghatarozasa

A feladat elvégzésére és a valaszlap kitoltésére 0sszesen 150 perc all rendelkezésére.
Az eszkozoket ujrafelhasznélés esetén sziikség szerinti alapossaggal mosogassa el!

A natrium-perkarbonat egy gyakran hasznalt hidrogén-peroxid-forras. E vegyiilet a
kristalysz6ddhoz hasonlit, de a kristdlyviz egy részét hidrogén-peroxid helyettesiti. A
kovetkezOkben egy perkarbonat minta Osszetételét kell meghataroznia.

A hidrogén-peroxid-tartalom mérése jodometriasan

oldjuk. Hozzdadunk 0,5-1 g Kl-t (a kék spatuldval a nagyobb kandlnyi) és 3 csepp 3%-0S
(NHz)2Mo00,-oldatot (ez utobbi csak katalizator a mellékreakciok elkeriiléséhez). A kivalt
jédot kb. 0,1 mol/dm? NayS;0s-oldattal titraljuk. A végpont elStt a halvany szalmasarga szinii
oldathoz 8 csepp keményitéoldatot tesziink, és sotétkékbdl szintelenig titraljuk.

A tioszulfat-mérdoldat pontos koncentracigja:

e mol/dm?®

1a frja fel eredményeit és a méréoldat fogydsat!

mp= V=
my= Vo=
ms= V3=
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KODSZAM:

1b [rja fel a hidrogén-peroxid és a jodidionok kozétt lejdtszodé reakceid rendezett egyenletét!

1c [rja fel a j6d és a tioszulfationok kozott lejdtszodo reakcio rendezett egyenletét!

1d Ha a sav el6tt adjuk a KI-t a minta oldatdhoz, nem vart mellékreakcié jatszodik le. A
folyamatban keletkezé anyag katalitikusan bontja a hidrogén-peroxidot, igy ez a folyamat
noveli a mérés hibajat.

Irja fel a nem vart mellékreakcié rendezett egyenletét!

le A mérés sordn a levegd oxigénjének oxidald hatasat védégazzal kiiszobolik ki. Ez a
probléma esetiinkben automatikusan megoldodik.
Irja fel a védogaz ,, generaldsdanak” rendezett egyenletét!

1f Ha nem zérjuk ki a levegd oxigénjét, milyen folyamat jatszédna le? Irja fel a folyamat
rendezett egyenletét! Ebben az esetben a valosnal kisebb vagy nagyobb hidrogén-peroxid-
tartalmat mérnénk?

1qg Szdmitsa ki a perkarbonat minta m/m%-os hidrogén-peroxid-tartalmat!
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KODSZAM:

A natrium-karbonat-tartalom mérése sav-bazis titralassal

A minta masik fokomponensének mennyiségét sav-bazis titralassal hatarozhatjuk meg. Ezt a
mérést a kovetkezd informaciok ¢és a rendelkezésre allo eszkozok segitségével kell
megterveznie €s elvégeznie.

A sosav er6s bazissal torténd titralasa soran a pH a hozzéadott bazis mennyiségének
figgvényében a kovetkezOképpen valtozik.! A diagramokon a harom rendelkezésre 4llé
indikator atcsapasi tartomanya is lathato.
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A nétrium-karbonat erds savval torténd titraldsa sordn a pH a hozzdadott sav mennyiségének
figgvényében a kdvetkezoképpen valtozik.
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Hatarozza meg az ismeretlen minta natrium-karbonat-tartalmat a kovetkezd vegyszerek és
eszkozok segitségével! Végezzen olyan méréseket is, amelyek segitségével eldontheti, hogy
van-e a mintaban jelentds mennyiségli hidrogén-karbonat szennyez6!

¢, mol/dm?® HCl-méréoldat (pontos koncentraciojn)

cs mol/dm® NaOH-mér8oldat (pontos koncentraciojn)
Fenolftalein indikator

Metilvorss + metilénkék? indikator®

Metilnarancs + indigdkarmin indikétor

Meérleg, mérélombik, titral6lombikok, pipetta, méréhenger

! http://www.ig.usp.br/gutz/Curtipot_.html

% A keverék indikatorokban a masik festékkomponens csak a végpont észlelését segiti, a szinvaltas pH-jat nem
befolyasolja.

% A metilvoros indikatorral torténé végpontjelzést befolyésolja az oldott szén-dioxid-tartalom. Ezért ajanlatos a
szén-dioxidot savas kozegbdl forralassal eltavolitani.
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Tervezze meg az eljarast, €s gondosan irja le munkdjat és eredményeit!
Az indikatorokbdl a szokdsos 2 cseppet érdemes hasznalni!

A sésav mérdoldat pontos koncentracioja:
— 3
Co= mol/dm
A natrium-hidroxid-méréoldat pontos koncentracidja:

Ca= mol/dm?®

2a [rja le a meghatdrozdas menetét! Irja fel a mérdoldat dtlagos fogydsat is!

o Irjale, hogy a titralds(ok) sordn milyen mérési médszert alkalmazott!*

e |ndokolja az indikator valasztasat!

e Gondosan és alaposan tiintesse fel munkdja lépéseit, a beméréseket, azt, hogy milyen
eszkozt vialasztott az egyes térfogatmérésekhez (milyen reagenst, mivel és mennyit
mért be), vagy ha a megszokottol eltérd laboratoriumi miiveletet (pl. védogdz
hasznalata, forralds, hiités, stb.) végzett!

(a) A mérés(ek) formaja:

(b) Milyen indikator(oka)t hasznalt? Valasztasat indokolja!

* Kézvetlen titralas: a biirettaban 16v6 mérdoldattal a vizsgaland6 oldatot titraljuk.

Forditott titralas: valamilyen ok miatt a méréoldatot titraljuk a vizsgalando oldattal.

Visszatitralas: ismert mennyiségli mérdoldatot adunk a meghatarozandé anyaghoz, és ennek a mérdoldatnak a
feleslegét egy masik, vele reakcioba 1ép6 mérdoldattal mérjiik vissza.

Kozvetett titralas: a meghatarozand6 anyaghoz olyan reagenst adunk, amely reakcioba 1ép vele és a keletkez6
reakcidterméket titraljuk a mérdoldattal.

Kiszoritasos titralas: a kozvetlen titralas egy olyan valtozata, amelyben példaul gyenge sav erGs bazissal
alkotott sojat titralni lehet erds savval, az er6sebb sav kiszoritja s9jabdl a gyengébb savat.
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() A mérés(ek) kivitelezése és a méréoldat(ok) fogyasa(i):

2b Meérési eredményei alapjin mutassa meg, hogy a minta nem tartalmaz szamottevd
mennyiségui natrium-hidrogén-karbonatot!
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KODSZAM:

2C Szamitsa ki a perkarbonat minta m/m%-0S ndatrium-karbondt-tartalmat! Tiintesse fel a
szamitdsok soran hasznalt reakcioegyenlet(ek)et iS!

2d A perkarbonat minta milyen vegyiileteket tartalmaz és milyen molaranyban?
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MELLEKLET

Eszkozok és anyagok listaja

Eszkozok:

analitikai mérleg (2 db a laboratériumban)

kesztyli (a laboratoriumban kitéve kiilonb6zé méretekben)
védOszemiiveg

12 cm®-es biiretta

fehér csempe

3 db 100 cm®-es Erlenmeyer-lombik csiszolatos dugdval (benniik a szilard
perkarbonat minta)

250 cm® f8z6pohar

50 cm® méréhenger (paronként 1 db)

3 db 100 cm*-es titralolombik

100,0 cm®-es mérslombik

5,00, 10,00, 20,00 cm®-es kétjelii pipetta

100 cm®-es mérShenger

vas haromléab

drothalo (keramia hotereld betéttel)

Bunsen-¢g6

gumiujjak és papirszalag a meleg lombik fogasahoz

a mintdk beméréséhez miianyag bemerdcsonak

milanyag spatula

kis tivegtolcsér

Vegyszerek:

desztillalt viz spricctlaskaban

100 cm?® natrium-tioszulfat-méréoldat (f6zOpoharban, rajta a pontos
koncentracio)

1 mol/dm? kénsav (paronként)

szilard KI (paronként)

3%-0s (NH4)2M004-oldat (paronként)

keményitdoldat (paronként)

1 g szilard perkarbonat minta (25 cm®-es f6zOpohérban)

100 cm?® sésav mérdoldat (fézOpoharban, rajta a pontos koncentracio)
100 cm?® natrium-hidroxid-mérdoldat (f6zépoharban, rajta a pontos
koncentracio)

forrkd (paronként)

fenolftalein indikator oldat (paronként)

metilvoros-metilénkék indikator oldat (paronként)
metilnarancs-indigékarmin indikator oldat (paronként)
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2. feladat

Budapest, 2018. marcius 24.

Ismeretlen anyagok azonositasa

A feladat elvégzésére és a valaszlap kitoltésére dsszesen 80 perc all rendelkezésére.
Az eszkozoket ujrafelhasznélas esetén sziikség szerinti alapossaggal mosogassa el!

Az asztalon 8 olyan anyagot talal, amelyek egy atlagos haztartasban is el6fordulhatnak. A
feladat ezek koziil minél tobbnek az azonositasa, amelyhez az anyagokon kiviil csak
desztillalt vizet és az alabb felsorolt eszk6zoket hasznalhatja.

Minden versenyzd asztalan talalhato:
— 1 db kémcsdallvany,
— 8 db szamozott papirzacsko az ismeretlenekkel €s spatulakkal,
— 15 db iires kémcso,
— desztillalt viz, mianyag cseppentd, papirvatta,
— csempe, livegbot, 1 db f6z8pohar, nagyito, alkoholos filc.
A szamozott kémcsovekben a kovetkezd anyagokat talalja:
e citromsav,
e konyhaso,
e jodozott konyhaso, ami 1,5 mg/100 g jodot tartalmaz kalium-jodid formajaban,

e jodozott konyhasé, ami 2,3 mg/100 g jodot tartalmaz Kkalium-jodat (KIO3)
formajaban (a konyhaso jodozasahoz néha a konnyen oxidalhatd jodid helyett a nem
ox1dalodo — sot savas kdzegben inkabb redukéalhato — jodatot hasznaljak),

e natrium-benzoat,

e siitépor (natrium-hidrogén-karbonatot, dinatrium-difoszfatot — Na,H,P,0O7 — és kukorica-
keményit6t tartalmaz),

e szalalkali (ammonium-hidrogén-karbonat),

e Vincza-féle habfixalé (sz6l6cukrot és burgonyakeményitdt tartalmaz).

Dontse el, melyik papirzacskéban melyik anyag talalhatd!
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Az anyagok megkostolasa szigoriian tilos! (Es kellemetlen kovetkezményekkel jarhat!)

A kis mennyiségii adalékok reakcidinak megfigyelésére a kovetkezo, telitett oldatokat ado
eljarast ajanljuk:

A szilard anyagokbdl egy keveset csempe feliiletén egybehalmozunk, és 1-2 csepp vizzel
(nem tobbel!) megnedvesitjiikk 6ket. (Ez a modszer jol hasznalhatdé a mas esetekben is,
majdnem minden reakcid vizsgalatdhoz.)

Néhany esetben nem elég az anyagokat parban Osszehozni. Figyeljen az aranyokra ¢s a
koriilményekre, amihez segitség lehet, ha az egyenletet felirja!

Melyik anyagot tartalmazzdk a papirzacskok? Toltse ki a tuloldali tabldzatot! Ha valamelyik
rész megvdlaszolasahoz kevés a hely, akkor a kovetkezé oldalon lévé tablazatban lehet
folytatni. Ebben az esetben a tablazat F oszlopaban szamozassal jelolje, hogy a valasza

folytatodik.
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A
papirzacské
sorszama

A benne 1évo
anyag neve

Hogyan, milyen tapasztalat alapjan azonositotta, illetve
probalta azonositani?

o7 o7

Ha kémiai reakcio jatszodott le, irja fel a
rendezett reakcioegyenletet! (Ha egy
reakciot két anyag azonositasahoz is

felhasznalt, az egyenletet nem kell kétszer

felirnia!)

natrium-benzoat

stitOpor

szalalkali

konyhaso

Kl-dal jodozott
sO

KI105-tal
jodozott s

citromsav

habfixald
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