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KODSZAM:

Figyelem! Mindenekelétt alaposan olvassa végig a feladatlapot és készitsen

munkatervet! Erre a gyakorlat elején 15 percet biztositunk. A laboratériumi

munkat csak ez utan kezdheti el.

A feladatok elvégzésére és a valaszlap Kkitoltésére oOsszesen 220 perc all
I rendelkezésére. Ez ido alatt egyszer kotelezo 10 perces sziinetet tartani, amely
m  nem szamit bele a munkaidébe.

A feladat soran tobb esetben is varakozni kell, mely idé alatt egy masik

feladatrész megoldasaval érdemes foglalkozni. A Kkisérleti munka mellett

maradjon idé a kérdések megvalaszolasara is!

1. Szintézis

Ouxalate of Chromium and Potash.—This salt was discover-
ed by my Brother during the winter of 1830-31, by adding
oxalic acid to a solution of bichromate of potash until effer-
vescence ceased, and then evaporating. The same salt has
been prepared independently, and by a better process, by Dr.
W. Gregory, who employed 190 parts of bichromate of pot-
ash, 1575 of oxalic acid in crystals, and 517'5 of crystals of
binoxalate of potash, pours hot water over the materials, and
when effervescence has ceased concentrates very considerably. *

Allitsuk el6 ezt az érdekes komplexvegyiiletet! Eljarasunk soran kicsit eltériink a korabbi
szerzOk gyakorlatatol.

Egy 250 ml-es Erlenmeyer-lombikba mérjen be 6,62 g oxalsavat (dihidrat formaban) és 9 ml
telitett kalium-oxalat-oldatot! Adjon hozza 40 ml desztillalt vizet, és a gazégd segitségével
finoman melegitve készitsen tiszta oldatot! Varja meg, hogy a lombik tartalma visszahiiljon,
maximum langyos legyen! (Nem baj, ha ilyenkor kristalyos anyag kivalik, a reakci6 soran fel
fog oldddni.)

Az oldathoz kis részletekben adagolja az elére kimért 2,21 g K,Cr,O;-t, mindig varja meg,
hogy a beadagolt részlet feloldodjon.

Mit tapasztal?

1)

Irja fel az oxdlsav és a dikromdtionok kézétti reakcié rendezett egyenletét!

)

“ Krom és kalium oxalatja: ezt a sOt a batyam fedezte fel 1830-31 telén, ugy, hogy oxalsavat adott kalium-
bikromat oldatahoz, és a pezsgés megsziinése utan beparolta. Ugyanezt a sot egy jobb eljarassal téle fliggetlentil
Dr. W. Gregory is eléallitotta: 190 rész kalium-bikromat, 157,5 rész kristalyos oxalsav és 517,5g dikalium-
oxalat elegyére forrd vizet ontve a pezsgés eliiltét kovetden alaposan beparolva.
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A keletkez0 komplexvegyiilet nagyon jol oldodik vizben, ezért a terméket tigy tudjuk izolalni
(kinyerni), ha a vizet elparologtatjuk. Ehhez egy 10 cm-es Petri-csészét (az asztalon a
nagyobbik) fogunk hasznalni. A Petri-csésze oldalara egy markerfilc segitségével irja fel a
kodjat! Mérje le az iires talat, és jegyezze fel a tomegét!

A Petri-csésze tOmege: ......coevvvevvenereerieieeieeeeeenes

Ontse a vegyiilet sdtét oldatat a Petri-csészébe, és rakja a fiilke alatt talalhato ,,gézfiird8”
késziilék egy szabad helyére!

Figyelem: a forro goz égési sériilést okozhat! A késziilék hasznalatihoz (a minta
levételéhez és feltevéséhez) kérje a feliigyelo segitségét!

Az oldoszer elparolgdsdhoz 60-90 perc sziikséges. A viz parolgasaval el6szor csak
toményedik az oldat, végiil megindul a termék kristalyainak kivalasa. Fontos! A viz
elparolgasa utan minél hamarabb vegye le a Petri-csészét a gOzfiirdordl, és helyezze az
asztalara, biztonsagos helyre!

Ha a terméket az oldat elparolgasa utan hosszan hevitjiik a gézfiirdén, akkor bomlast szenved.

Milyen jellegii lehet a lezajlo folyamat? (Nem kell egyenletet irni.)

(0,5)

Kémiai szintézisek soran mas esetben is hasznaljuk a szdrazra parolast a termék izolalasara.
Milyen aranyban kell a kiinduldsi anyagokat keverni ilyen esetben?

Melyik allitas igaz? A megfelelé négyzetbe tegyen X jelet!

[ Mindenképpen sztdchiometrikus aranyt kell alkalmazni.

[] Ha egy reagens illékony, akkor abbol akar tobbet, akar kevesebbet is vehetiink, mint

a sztéchiometrikus mennyiség.
Az illékony reagenst alkalmazhatjuk feleslegben.
(0.5)

A vart kromvegyiilet mellett a reakcio soran keletkezik-e mas anyag, un. tarstermék? Ha igen,
mi?

(0.5)

A gyakorlat végén a terméket tartalmazo Petri-csészét hagyja az asztalon biztonsagos helyen!
A felligyeld begytjti, és vizsgalat utan pontozza.

A termékre kapott pontszam:
(a javito tolti ki)

(4)

A gyakorlat tovabbi részében ezt az anyagot fogjuk vizsgalni, de nem az

l elobbiekben eléallitott mintat fogjuk hasznalni, hanem egy masik, mindenkinél

egységesen azonos anyagot, amit egy kis edényben az asztalan talal ,,kromkomplex”
felirattal.
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2. A komplexvegyiilet tulajdonsagainak vizsgalata

This beautiful salt crystallizes in thin elongated prisms,
which appear black by reflection, blue by transmitted light,
and green when reduced to powder: its solution is green and
red at the same time, except by candle light, when it is of
a pure red. Dr. Gregory considers it a compound of 3 equi- *

A kiadott minta és eszkozok segitségével ellendrizze a szerzo megallapitasait! A vizsgalatai
soran igaznak taldlt allitasok négyzetébe tegyen X jelet, illetve, ha sziikséges, egészitse ki a
megdallapitasokat!
tiis kristalyai vannak [] a kristalyok nem tii alaktak, hanem: ...............
a kristalyok feketék [] a kristalyok nem feketék, hanem: ...............
a kristalyok atesé fényben kékek
[ a kristalyok ates6é fényben nem kékek, hanem: ...............
[ az anyag pora zold
az anyag pora nem z0ld, hanem:

)
A furcsa kétszinliséget, melyet a konyv emlit, ,,dikromatizmusnak™ hivjak, és példaul a
tokmagolaj mutatja nagyon erésen. A jelenség magyarazata a specialis fényelnyelésben és az
ember latdsanak spektralis érzékenységében rejlik. Valoban megfigyelheté a jelenség a
komplex vizes oldatanal?

[ az anyag vizes oldata piros-zold dikromatizmust mutat

az anyag vizes oldata mutatja a dikromatizmus jelenségét, de az nem piros-z6ld, hanem:

L] az anyag vizes oldata nem mutatja a dikromatizmus jelenségét

1)

Oldjon fel egy kis kristalyos komplexvegyiiletet egy kémcsében desztillalt vizben! Adjon
hozza par csepp CaCl,-oldatot!

Mit tapasztal?

)

“Eza gyonyorl s6 hosszll vékony prizmak (tiik) formajaban kristalyosodik, raesd fényben fekete, atesé fényben
kék, ha porra torjiik z61d szini. Oldata zold és piros egyszerre, kivéve gyertyafénynél, amikor tiszta piros.
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Mire utal ennek a kisérletnek az eredménye? (Tipp: adjon par csepp CaCly-oldatot kalium-
oxalat-oldathoz is!)

(0.5)

3. Kristalyviztartalom

Annak eldontésére, hogy az anyag tartalmaz-e kristalyvizet, egy kis kémcsdébe tegyen par kis
kristalyt a vegyiiletbdl, és dvatosan hevitse a kémcso aljat a Bunsen-égdvel!

Milyen jelenség utal a kristalyviz jelenlétére?

(0.5)

Egy alkoholos filccel irja ra a kédjat a kiadott két kis méretti Petri-csészére, €s mérje le oket
analitikai mérlegen! Dorzsmozsar segitségével Orolje finom porrd az anyag egy részletét!
Rakjon mindkét Petri-csészébe kb. 0,8-1,0 g vegyiiletet, és mérje meg analitikai pontossaggal
a csész¢k tomegét igy, anyaggal egyiitt! A mérési eredményeket az alabbi tdblazatban
rogzitse!

Ures csésze tomege (g) Csésze tomege anyaggal (g) Csésze tomege hevités utan (g)

Tegye az anyagot 150 °C-os szaritészekrénybe!

Figyelem! 150°C az nagyon forré, nemcsak a szekrény belseje, de a Petri-csésze is
égési sériiléseket okozhat! A szekrénynél egyszerre mindig csak egy személy
tartozkodhat. Mielétt a szekrényt kinyitna, kérje a feliigyelo segitségét!

A Petri-csészét tégelyfogoval kell ki-be rakosgatni. Erdemes az eszkoz hasznalatat
még hidegen begyakorolni.

A forré Petri-csészét ne rakja le hideg feliiletre, a hirtelen lehiilés torést okozhat:
mindig tegyen par réteg papirvattat a csésze ala!

Legalabb 20 perc elteltével vegye ki a Petri-csészéjét a szekrénybdl, fedje le egy oraiiveggel,
¢s varja meg, mig kihtil! A kihtlt Petri-csészét Gijra mérje meg, az eredményt jegyezze fel a
tablazatban! Vigyazzon! Forrd targyak koriil felszall6 1égaramlatok keletkeznek, amik az
érzékeny tOmegmérést meghamisitjak, ezért mindig csak szobahdmérsékletii targyakat szabad
mérni.
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Miért kell a kihiilés alatt a Petri-csészét lefedni?

(0,5)

Ha sziikségét érzi, végezhet tovabbi méreést is.

Szamitsa ki a komplexvegyiilet tomegszazalékos kristalyviztartalmat!

Pontossag: (4)
Szamolas: (1)

Hogyan gyozodhetnénk meg arrol, hogy a hevitést elég ideig folytattuk-e?

(0.5)

4. Kromtartalom

A komplexvegyiilet kromtartalmat etiléndiamin-tetraccetsavval (EDTA)  végzett
komplexometrids titralassal hatarozzuk meg, visszaméréses eljarassal. Az EDTA [(HOOC-
CH3)2N-CH,-CH,-N(CH,-COOH),] egy olyan vegyiilet, amely a fémionok jelentds részével
igen stabil, 1:1 molaranyu komplexet képez. A komplexben a kozponti fémionhoz nemcsak a
két nitrogénatom maganos parja, de ,.karomszeriien” a karboxilcsoportok is kapcsolddnak, igy
Iényegében egy kalitkaba zarjak az iont. A létrejovo sok kotés teszi ezeket a komplexeket
kiilondsen stabilla.

A krom-EDTA komplex ugyan nagyon stabil, de a kotések megfeleld elrendezddéséhez
jelentds iddre van sziikség, ezért kialakulésa lassu, amit melegitéssel fogunk gyorsitani.

A komplex kialakulasa soran fontos a kozeg megfelelé pH-janak biztositasa, erre a célra
legtobbszor pufferoldatokat hasznalnak. Mi a kényelem miatt egyszeriien csak natrium-
diacetatot fogunk a titralolombikba adni. Ez a stabil, szilard vegyiilet, melyet az
¢élelmiszeripar ,,szilard ecetként” hasznal, a natrium-acetdt egy olyan szdrmazéka, amelyik
nem  kristdlyvizet, = hanem  ecetsav  ,kristdlyoldoszert”  tartalmaz. Képlete:
CH3;COONa-CH3COOH

Koriilbeliil milyen koncentracioaranyban tartalmazza a titralo lombikunk az acetdtionokat és
az ecetsavat? Mennyi igy a pH? (Ks=1,8:10")

()
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A titralas menete:

1. Egy szaraz titralolombikba mérjen be 0,100-0,150 g vizsgaland6 anyagot koriilbeliil-de-
pontosan* (0,0001 g pontossaggal)!

2. Oldja fel 10,00 ml 0,05 mol/dm?® koncentracioja EDTA mérdoldatban!

3. A pH beallitasahoz adjon a lombik tartalmahoz kb. 5 g natrium-diacetatot (az egyszer
hasznalatos spatula nagyobbik kanaldval 10 adag)!

4. Adjon a lombikba 5 ml desztillalt vizet és par horzsakdvet (ez egy inert, nagy feliileti
asvany, amelyik segit egyenletessé, frocsogésmentessé tenni a forrast)!

5. Helyezze el a lombikot egy azbesztes drothalon, és gazégd segitségével forralja csendesen
legalabb 25 percig! Figyeljen arra, hogy ha a forrds soran tul sok viz parolog el, akkor azt
desztillalt vizzel idoben potolja! A drothalora egyszerre akar 3 lombik is felfér!

A lang intenzitdsat gy szabalyozza, hogy az oldatok ne frocsogjenek, csak éppen
,,Zyongyozzenek™!

6. Hitse le a lombik tartalméat kb. szobahdmérsékletre! A hiitést csapvizzel gyorsithatja
(6vatosan, ne menjen a lombikba)!

7. Higitsa fel a lombik tartalmat annyi desztillalt vizzel, hogy a lombik kb. félig legyen tele!

8. Titralja meg az oldatot 0,05 mol/dm?® Pb(NO3),-oldattal! Indikatorként K,Cr,O7-0t fogunk
hasznélni, adjon a lombikba 0,5 ml-ta 0,1 mol/dm?® koncentracioja K,Cr,0O7-oldatbol!

A mérés soran az EDTA feleslegének 6lomkomplexe jon létre. A titralas végpontjanal,
amikor szabad 6lomionok jelennek meg az oldatban, akkor csapadék, 6lom-kromat (PbCrO,)
valik le. Az oldatunk nagyon sotét szinli, ezért hagyomanyos, szinvaltozason alapuld
végpontjelzés nem mitkddne, de a csapadékképzddés jol megfigyelhetd.

A végpont kozelében mar észlelhetd a csapadék atmeneti levéaladsa, de ez eldszor
visszaoldodik. Az ekvivalenciapontban a zavarosodas hosszu ideig megmarad.

Annyi mérést végezzen, amennyit sziikségesnek tart.

Eredményeit az alabbi tablazatban foglalja 6ssze!

Bemérés (Q) Fogyis (cm®)

Szamitsa ki, hogy a komplexvegyiilet hany témegszazalék kromiont tartalmaz!

EDTA-oldat pontos koncentracidja:

Pb(NOs),-oldat pontos koncentracidja:

" "Koriilbeliil-de-pontosan” bemérés alatt azt értjiik, hogy a bemért minta tomegének nem kell pontosan 0,1000
g-nak lennie, hanem lehet 0,1000-0,1500 g ko6zott barmennyi, de a tomeget pontosan kell ismerniink, pl.
0,1345 g.
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Szamitas:

Pontossag: (7)
Szamolas: (2)

Tapasztalatai alapjan valaszoljon az alabbi kérdésekre!

Milyen szinii az olom-kromat csapadék?

Honnan tudjuk (milyen jelenség utal arra), hogy létrejott a krom EDTA-komplexe?

A titralas végpontjaban a krém...
[] szabad ion formaban van jelen
EDTA-komplex formajdban van jelen

(0.5)
A mérés korlilményei kdzott melyik komplex a stabilabb?
(1 6lom-EDTA
krom-EDTA
1)

Ha ,,beszaritjuk” a mintat hevités kdzben, akkor nagy hibat okoz, hogy megvaltozik az oldat
pH-ja.

Miért valtozik meg a pH ilyenkor akkor is, ha utdlag potoljuk az elparolgott vizet?

(0.5)

A K,Cr;07 indikator ebben a mérésben ,,veszélyes” lehet. Elképzelhetd egy olyan reakcio,
ami meghamisitja a mérést.

Mi lehet ez? (Szerencsére a koriilmények miatt ez a reakcio csak elenyészo hibat okoz.)

(0,5)

Az eddig elvégzett kisérletek alapjan kovetkeztethetiink a krom oxidacidés szamara a
komplexvegyiiletben. Ehhez rendelkezésiinkre allnak a kovetkezo kiegészitd informaciok.
Vizes oldatban a krom +2, +3 és +6 oxidaciés szamu vegyliletei stabilak. Az alabbi
tablazatban ezen allapotok jellemzd tulajdonségait foglaltuk ossze:
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szin vizes oldatban EDT’A-komple}( sane
(enyhén savas kozegben)
cr** keék kek
cr** zold-lila (anion fiiggvényében) lila
Cro~ sdrga/narancs nem képez komplexet

A fentiek ismeretében a komplexben a krom oxidacios szdma a vegyiilet elddllitasa soran
nyert tapasztalatok alapjan:

L] megallapithat6 volt
nem volt megallapithatd, mert:
(0.,5)
A krom oxidacios szama a komplexben az EDTA-s titrdlas sordn nyert tapasztalatok alapjan:

megallapithato volt

Milyen oxidacios szamu a krom a vizsgalt vegyiiletben?

(0,5)

5. Oxalattartalom

Az oxalattartalom meghatarozasa az OKTV dontékon az utobbi években folyamatosan téma
volt. Most nem a szokdsos permanganometrids eljarast hasznaljuk, mert a minta egy masik
komponense is reagalna a mérdoldattal, hanem cerimetriaval. Ce™ mérdoldat segitségével,
visszaméréssel végezziik el a meghatarozast az alabbi kiegészitendé egyenletek alapjan:

“00C-COO + Ce*——»5 CO,+ Ce*
Ce"+ Fe'— 5 Cce¥+ Fe*

A Ce" ionok élénksarga sziniiek, a Ce®* ionok szintelenek. A mérést er6sen savas kozegben
veégezziik. E16szor Ce*" ionok feleslegével reagaltatjuk a kr()mkomg)lexet, majd a reakcioban a
valtozatlanul visszamaradt Ce* (a felesleg) mennyiségét Fe“* méréoldat segitségével
hatdrozzuk meg. Az titralas végpontjat ferroin indikatorral jelezziik. Ez az anyag Ce*" ionok
jelenlétében kék, Fe?* ionok mellett piros szinii. A szinkavalkadot gazdagitja a Ce™ és Fe**
ionok sajat szine is.

A titralas menete:
1. Meérjen be egy szaraz titralolombikba koriilbeliil-de-pontosan” 0,050 g anyagot (0,0001 g

pontossaggal)! Ha nem 4ll rendelkezésedre szdraz titralolombik, akkor hasznaljon a
beméréshez miianyag bemérdedényt!

) "Koriilbeliil-de-pontosan" bemérés alatt azt értjiik, hogy a bemért minta témegének nem kell pontosan 0,0500
g-nak lennie, hanem lehet 0,03-0,07 g kozott barmennyi, de a tomeget pontosan kell ismerniink, pl. 0,0432 g.
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2. Oldja fel az anyagot 10 ml 1 mol/dm?®-es H,SO4-oldatban, és adjon az elegyhez 10,00 ml
0,1 mol/dm?-es Ce(SO,),-mérdoldatot (pontos koncentracioja az edényen)!

3. A gazégo segitségével melegitse fel a lombik tartalmat addig, mig a forras mar majdnem
beindul! Tegye a forré lombikot az asztalra, és varjon egy percet, hogy a reakcio lefusson!
Ezt kdvetden a vizcsap segitségével hiitse a lombikot labor-hémérsékletiire! Vigyazzon,
ne jusson csapviz a lombikba!

4. Titralja meg az oldatot kb. 0,1 mol/dm>-es FeSOgs-oldattal (a méréoldatok pontos
méréshez hasznaljon 2-3 csepp ferroin indikatort. A kezdetben z0ld oldat az
ekvivalenciapont el6tt égszinkék lesz, majd a FeSO, felesleg hataséara piros. A titralast a
piros szin eléréséig kell végezni.

Annyi mérést végezzen, amennyit sziikségesnek itél!

A titralasok eredményét az alabbi tablazatban rogzitse!

A bemért anyag tomege (g) Fogyads (cm3)

Szamitsa ki, hogy a komplexvegyiilet hany tomegszdzalék oxalationt tartalmaz!

Ce(S0O4),-oldat pontos koncentracioja:
FeSO;-oldat pontos koncentracidja:
Szamitas:

(CO0,)* +2Ce* =2CO0O, +2 Ce* (0,5)
Ce*" + Fe?" = Ce® + Fe**

Pontossag: (10)
Szamolas: (2)

A mérés kezdetén, a forralds soran a lombik tartalménak szine piszkos barnassargarol
¢lénksargara valt.

Mi lehet ennek az oka?

)

2017/2018 10 OKTYV 3. fordulo



KODSZAM:

A komplexvegyiilet savas oldatat KMnQOy-oldattal titralva, nemcsak az oxalationok, hanem a
minta egy masik komponense is reagalna lassan.

Mi lenne ez a zavaré reakcio? (Egyenlettel valaszoljon!)

€))

6. Osszegzés

a pure red. Dr. Gregory considers it a compound of 3 equi-
valents of oxalic acid, 2 of potash, 1 of green oxide of chro-

mium, and 6 of water.

Az eredeti kozlemény szerint tehat a komplex 2 egység (mol) kadliumbol, 1 egység krombol, 3
egység oxalatbol és 6 egység vizbdl all.

Merési eredményei alapjan mi lehet a komplexvegyiilet dsszegképlete? Szamitasait is tiintesse

fel!

1)

Bar két évszazad tavlatabol konnyli okosnak lenni, mégis, ,,idoutazasunk™ végén vonjunk
mérleget. Eldallitottunk egy szép anyagot, sok klassz szint lattunk, talan a kisérletek is
érdekesek voltak. Nemcsak Dr. Gregory, de mi is meghataroztuk az anyag Osszetételét, s
megallapithatjuk, hogy:

[] az 6reg Dr. Gregory nagyon penge analitikabol
Dr. Gregory esélytelen az OKTV-n.
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KODSZAM:

MELLEKLET

Eszkozok és anyagok listaja
Eszkozok mindenkinek 2,21 g K,Cr,0y5 szilard, finoman elporitva Kis
f6z6pohar 100ml, 2 db fézépoharban
f6z6pohar 250 ml, 1 db ,kromkomplex” minta
Erlenmeyer-lombik 250 ml, 1 db
Petri-csésze nagy, atm. kb. 10 cm, 1 db Vegyszerek asztalonként (iivegben vagy
Petri-csésze kicsi, atm. kb. 5 cm, 1 par (2 db) fé6z6poharban)
oraiiveg 6-10 cm, 2 db oxalsav (dihidrat) szilard, 100 g/asztal
mér6henger (25 ml) K-oxalat-oldat (25 m/m%) 100 ml/asztal
6 db titralolombik 0,2M CaCly-oldat, reagens, 50 ml/asztal
10 ml pipetta, 2 db natrium-diacetat szilard, 150 g/asztal
pipettalabda 0,1M K,Cr,05-oldat cseppentével, 50 ml/asztal
biiretta (2 db), allvanyon IM kénsav
fehér csempe ferroin indikator
dorzsmozsar forrko, gyufa
bemérdcsonak (miianyag bemérd tal)
5 kis kémcsd6, allvany Méroéoldatok (100 ml/f6 kozos)
milanyag cseppent6 3 ml, 3 db 0,05M EDTA
kémcs6fogo 0,05M Pb(NQ»),
milanyag spatula 3 db 0,1M Ce(SOy),-oldat
csipesz 0,1M FeSO,-oldat
alkoholos filc
gumiujj
tégelyfogo Kozo6s hasznalatu eszkozok
vas haromlab, azbesztes drothalo, Bunsen-égé analitikai mérleg (0,1 mg) 2 db/labor
desztillalt vizes flaska ,»26zflird6” 1 hely/fo fiilke alatt
papirvatta szaritoszekrény 150 °C

A feladatban szerepld egzotikus anyagrol elég keveset lehet tudni: a kdzel 200 év alatt nem sok cikk
foglalkozott vele, pedig nemcsak kiillondsen elegans megjelenésii, de igazan érdekesek az optikai
tulajdonsagai is. Egy kuridzum, ami 6nmagéban is kiemelkedik a hagyomanyos szervetlen vegyiiletek
kozil.

Didaktikailag az teszi érdekessé, hogy szintézise és vizsgalata sordn a gimnaziumi anyagon csak
kismértékben kell tallépni, csupa olyan ismeretre tudunk tdmaszkodni, ami gyakran szerepel a
versenyek tematikajaban, igy pl. az oxalattitralas a tavalyi OKTV-n is feladat volt. Kiilonosen érdekes
az, hogy a redoximetriab6él megismert kromat-oxalat reakcid itt mas szerepben, mint szintetikus
modszer szerepel. A komplexometrias titralasok tobb aspektusat is érdekes modon vizsgalhatjuk:
szabad szemmel lathato mddon alakul ki az EDTA-komplex (és ezt a reakciot egyben ki is hasznaljuk
a krom oxidacios szamanak azonositasara), a végpont detektalasara egy egyszerl szervetlen reakciot,
és nem misztikus szerkezetli indikatort hasznalunk, és persze izgalmas dolog majdnem fekete oldatot
titralni.

A komplex ionok képzddését nehéz elegans modon bemutatni: az amminkomplexek legtobbszor nem
elég stabilak kristalyosan, az EDTA-komplexeket nehéz tisztitani, a hexaciano-ferrat-iont meg KCN-
dal kéne eldallitani. Itt egy olyan stabil komplex keletkezik, ami mar nem adja az oxalationok jellemzé
csapadékos reakciodjat (a szintén tavalyrol ismert Ca-oxalatot), de a reakcid biztonsagos, és a termék
izolalasa konnyli (ha az oldatot lassan hagyjuk elparologni, akkor 2-3 centiméteres gyonyori
kristalyok keletkeznek).

Tapasztalataink szerint komoly problémat jelent a didkoknak a szinek leirasa. Ennek gyakoroltatdsara
nehéz nem bugyuta feladatot talalni, szerencsére itt, a régi kozleményben szerepld, részben hibas
megnevezések javitdsaval, nemesak ,,életszagu”, de egyben komoly kdrnyezetben lehet demonstralni a
szinek helyes megnevezésének fontossagat.

Erdemes lenne ezt a szép komplexet nem egy egyszeri versenyfeladat erejéig feltimasztani 200 éves
tetszhalalabol, hanem esetleg tartosan beépiteni egy-egy szakkor tematikajaba, hisz eldallitasa és
vizsgalata nem igényel olyan anyagot vagy felszerelést, ami egy szerencsés iskolai labornak ne allna
rendelkezésére.
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