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Ismeretlen gyenge sav molaris tomegének meghatarozasa, valamint
disszociacioallanddjanak becslése kalorimetriai eljarassal

A feladat soran egy egyértékti gyenge savat (HA) fog vizsgalni. El6szor egy ismert tomegi
minta sav-bazis titralasaval a minta molaris tomegére kovetkeztethet. Aztan a sav oldasakor
felszabaduld hé mérésével becslést adhat annak oldashdjére és disszocidcidallandojara.

A feladat elvégzésére és a valaszlap kitoltésére osszesen 120 perc dll rendelkezésére. A
kiadott eszkozokon kiviil kizardlag szamologép hasznalhato. Az eszkozoket ujrafelhasznaldas
esetén sziikség szerinti alapossdaggal mosogassa el!

A kérdésekre adott valaszait alaposan, szamolasokkal indokolja!

A rendelkezésre allo eszkiozok és anyagok listaja a mellékletben talalhato.

A kédszamat minden lapra irja ra!

A sav molaris tomegének meghatarozasa
Az asztalan talalhat6 kis lombik az egyértékii szerves sav rajta feltiintetett tomegii mintd;jat
tartalmazza. Készitsen bel8le 100,00 cm® torzsoldatot! A NaOH-oldattal (pontos
koncentracioja az tiivegen) titraljon a tdrzsoldatbol 10,00 cm-es részleteket fenolftalein

indikatort hasznalva!

A fogyasok:
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KODSZAM:

Az atlagfogyas:

Pontossag: 12 pont

A sav pontos koncentracidja a torzsoldatban:

Lombik betiijele: Koncentracio:

1 pont

A sav molaris tomege:

1 pont

A sav oldashojének, disszociaciohdjének és disszociacioallandojanak
megbecslése

Vizes oldatban lejatsz6d6d reakcidkat jol hdszigetelt edényben végezve, a reakciohd
gyakorlatilag teljesen az oldat hdmérsékletének megvaltoztatasara forditodik. Szerencsére
egyszerii milanyag poharak kombinécidjabol is Osszeallithato ilyen, kelléen jol szigeteld
edény.

Ismert mennyiségli savat kiilonb6z0 oldatokban oldva, ¢és az oldatok homérsékletének
valtozasat kdvetve megbecsiilhetd az egyes kisérletekben felszabaduld hd. A mért adatokbol

~~~~~~

Egy miianyag poharat habpoharba, majd egy f6z6poharba allitva hasznalunk. Mérjiink ki egy
ilyen edénybe 50 cm®-t a kiilonboz6 oldatokbol. Az elegyités elott mérjilk meg a kiindulasi
vizes oldatok homérsékletét. (A tiszta sav hémérséklete ezzel azonosnak vehetd.) Ezutan a kis
muanyag pipettaval mérjiink az edénybe 1,0 cm®-t a tiszta savbol. Az elegyet a bothdmérdvel
keverjlik 6ssze, mikdzben figyeljiik a homérsékletét.
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KODSZAM:

Jegyezziik le minden keverék esetén azt a hémérsékletet, ahol a valtozas megallapodik
(legaldbb 30 masodpercig nem valtozik tovabb)! Erdemes nagyitot hasznilni a hémérd
leolvasasahoz. A hémér6 higanyzsakja mindig teljesen meriiljon bele az oldatba. Sziikség
szerint ismételjiik meg a méréseket!

Mérések:

Végezzen sziikséges szamu mérést 1,0 cm?® savat 50-50 cm? desztillalt vizben, 2 M NaOH és
2 M HCI oldatban oldva!

Miben (viz, 2 M NaOH, 2 M HCI) kezdeti T veégso T AT

A tovabbi szdmitasokban hasznalt eredmények:

atlagos AT

viz

2 M HCI

2 M NaOH

Meérés és pontossag: 12 pont

Sziikséges adatok (az sav oldasa utan kapott keverékekre is hasznalhatoak a tablazat adatai):

stirliség (g/cm®) hékapacitas (J-g K ™7)
viz 1,00 4,18
2 M HCI 1,03 3,76
2 M NaOH 1,08 3,95

A tiszta sav siirisége 1,56 glem®.
A H'(aq) + OH (aq) = H,O(f) folyamat reakciohéje —56 kJ/mol.
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KODSZAM:

A mérései alapjan becsiilje meg a HA(f) — HA(aq) folyamat folyamathdjét a vizsgalat
koriilményei kozott (kJ/mol egységben)!

2 pont

A mérései és a megadott adatok alapjan becsiilje meg a HA(aq) — A (aq) + H'(aq) folyamat
folyamathdjét a vizsgalat koriilményei kozott (kJ/mol egységben)!

2 pont
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KODSZAM:

A mérései és szamitasai alapjan adjon becslést arra, hogy az 50 cm?® vizben oldott sav
molekulainak hanyad része disszocialt!

2 pont

Az eredményei alapjan szamitsa ki a sav savi disszociacids allandgjat!

2 pont

2016/2017 5 OKTYV 3. fordulo6




KODSZAM:

A rendelkezésére allo eszkozokkel és anyagokkal hogyan hatdroznd meg kozelitdleg a
H*(aq) + OH (aq) = H,O(f) folyamat reakciohdjét?

2 pont
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Ismeretlen oldatok azonositasa

A feladat elvégzésére és a valaszlap kitoltésére 0sszesen 80 perc all rendelkezésére.
A kiadott eszk6zokon kiviil kizarolag szamologép és irdeszkoz hasznalhato.
Az eszkdzoket Gjrafelhasznélés esetén sziikség szerinti alapossaggal mosogassa el!

Minden versenyz6 asztalan talalhato:
— 1 db kémcsdallvany
— 9 db szdmozott kémcso az ismeretlenekkel
— 10 db iires kémcesd
— 3db kis kristalyosito csésze
— egy egyszeri aramkor: egy 9 V-os elem LED izzoval és acél drotokkal
— univerzalindikator-oldat
— 1 db szinskala univerzal indikatorhoz
— 3 db szlirépapir
— papirvatta

A szamozott kémcsovekben a kdvetkezd anyagokat talalja:

desztillalt viz
borsav (B(OH)s3) 0,1 mol/dm? koncentracioju vizes oldata

mannit (hexan-1,2,3,4,5,6-hexol) 0,1 mol/dm?® koncentracioju vizes oldata
KNO3 0,1 mol/dm® koncentracioju vizes oldata

K1 0,1 mol/dm?® koncentracioja vizes oldata

HsPO, 1 mol/dm?® koncentracioju vizes oldata

KH,PO,4 0,1 mol/dm? koncentracioji vizes oldata

K,HPO, 0,1 mol/dm?® koncentracioju vizes oldata

crcr

NazPO, 0,1 mol/dm?® koncentracidju vizes oldata

Dontse el, melyik kémcesdben melyik anyag talalhato!
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KODSZAM:

Aramkori elemeket pontlevonas nélkiil egyszer kérhet, minden mast csak 1 pont levonasa
mellett tudunk adni.

Az oldatok elektromos vezetését az oldatban jelen 1évd, elektromos erétérben elmozduld

ionok hozzak 1étre. Az ionok koncentracidjanak novekedésével megnovekedik az oldat
vezetése. A legjobban vezetd ionok az oxonium- ¢és a hidroxidion.

Rajzolja fel a mannit szerkezeti képletét!

1 pont

A boérsav gyenge sav, ¢s meglepé mdodon oldataban a viz ionjain kiviil csak a B(OH), -ion
mutathat6 ki.

Irja fel a bérsav és a viz kozotti reakcio rendezett ionegyenletét!

1 pont

Milyen a térszerkezete a komplexionnak?

1 pont

A mérések szerint a bemért borsav 0,0085%-anak megfelelé mennyiségii B(OH), ion
talalhat6 az oldatban.

crer

2 pont

Mannit hozzaadasaval egyértékli komplex sav képzddik, amely kb. ecetsav erdsségii.
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KODSZAM:

e 7.

Szdmitsa ki a 0,1 mol/dm® koncentrdcidji ecetsavoldat pH-jdr! Ks=1,8-107

2 pont

Irja fel az elektrédreakcickat a Kl-oldat és a foszforsavoldat elektrolizise esetén, acéldrétokat
alkalmazva!

katod anod

H3;PO,

4 pont

Allapitsa meg a berendezés szétszedése nélkiil, hogy melyik vezeték (piros vagy fekete) a
porzitiv polus! Milyen kisérlet és milyen tapasztalatok alapjan dontott?

3 pont

Az alabbi tablazatban tiintesse fel, hogy melyik kémcso melyik oldatot tartalmazza!

desztillalt viz

borsav

mannit

KNO;

KI

HsPO,

KH,PO,

K;HPO,

Na3PO4

18 pont

2016/2017 3 OKTYV 3. fordulo6



KODSZAM:

Milyen tapasztalat(ok) alapjan jutott el a megoldashoz? Csak azokat a tapasztalatokat adja
meg, amelyek alapjan egyértelmiien azonositani tudta az ismeretlen anyagot!

A kémcsGben
1év6 anyag

Milyen tapasztalat(ok) alapjan azonosithato egyértelmiien az ismeretlen?

desztillalt
viz

boérsav

mannit

KNO;

Kl

H3PO,

KH,PO,

K;HPO,

N33PO4

18 pont
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MELLEKLET

Eszkozok és anyagok listaja

Minden versenyzonek:

Az Osszes oldat és a viz a labor hémérsékletén kell legyen (nem higithatd/desztillalhatod
frissen).

100 cm® kb. 0,1 mol/dm?® koncentracioju NaOH-oldat (karbonatmentes!)

1 db 100 cm®-es mérdlombik benne kb 1,2 g ismeretlen sav, pontos tomeggel, tolcsér
10 cm? ismeretlen sav, 15 ml-s csavaros ivegben

10 cm®-es pipetta

1 db pipettalabda

1 db biiretta allvanyon, 12 cm®

25 cm>-es mérohenger

200-200 cm® 2M NaOH és HCI oldat

tized fokos hémérd, poharba allitva vagy allvanyba fogatva

3 db féz6pohar (1 kuka, 1 a miianyag poharak beleallitasara, 1 pedig 6ntdgetéshez)
Mmuanyagpoharak és egy habpohar

1 db fehér csempe

1 flaska desztillalt viz

2 db 1 cm®-es Pasteur pipetta (cseppentd és kimérés), az 1 ml jel kiemelve.

1 db magas pohar, talpsullyal a hdméro tarolasara

3 db titralolombik

1 db véddszemiiveg

nagyito

papirvatta

1 db feladatlap, melléklettel (5 oldal)

Asztalonként:

gumikesztyli
fenolftalein indikator oldata, miianyag Pasteur-pipettaval



