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Kategoria: 1. II.  (a megfeleld szdm bekarikdazando!)

Osszes pontszam: ....................ceeo....

Tajékoztato

L. kategoria: azok a kozépiskolai tanulok, akik a 9. évfolyamtol kezd6déen — az egyes
tanévek heti oraszdmat dsszeadva — a versenyben valo részvétel tanévének heti 6raszamaval
bezarolag 0sszesen legfeljebb heti 10 6raban tanuljak a kémiat bizonyitvanyban feltiintetett
tantargyként.

11 kategoria: azok a kozépiskolai tanulok, akik nem tartoznak az I. kategoridba.

szaktandr (név és alairas)




UTMUTATO

a dolgozat elkészitéséhez

Az els6 fordul6 feladatlapja két feladatsort tartalmaz.

Figyelem!

A feladatsorokban mindenhol egyértelmiien jeloltiik, hogy az egyes feladatokat melyik
kategoria szamara tiiztiik ki. Mindenkinek csak a sajat kategoriaja szerinti feladatokat
kell megoldania, pontot csak ezekre kaphat!

Az 1. feladatsor megoldasait a 111 =V1. oldalon 1évé VALASZLAPON adja meg!
A 11. feladatsor feladatait feladatonként kiilon lapra kérjiilk megoldani. A lap fels6 részén
tiintesse fel a versenyzd

neveét,

osztalyat,

kategoriajat és

a feladat sorszamat.

FIGYELEM!

A dolgozathoz (a II. feladatsor megoldasahoz) csatolni kell az ADATLAPOT és a
VALASZLAPOT (a feladatlap I-V111. oldalszami lapjait)!

Az 1. és a IlI. feladatsor nyomtatott feladatait (a feladatlap 1-12. oldalait) megtarthatjak a

versenyzok.

A megoldasokat tetszés szerinti sorrendben lehet elkésziteni. Fogalmazvanyt (piszkozatot)
nem sziikséges késziteni. Torekedjen a megoldasok vilagos, szabatos megfogalmazasara és

olvashato, attekintheto leirasara!

A dolgozatnak a feladat megoldasahoz sziikséges egyenleteket, mellékszamitasokat,
indoklasokat is tartalmaznia kell! Ferde vonallal hatarozottan athuzott részeket nem
vesziink figyelembe.

A szamitasok végeredményét — a mértékegységek megjelolésével — kétszer huzza ald!

A végeredmény pontossaga feleljen meg az adatok pontossaganak!

Segédeszkozként fliggvénytablazat €s szoveges adatok megjelenitésére nem alkalmas

zsebszamologép hasznalhato.




Kémia I-1II. kategoria Neév: Evf: Oszt.:

VALASZLAP

Feladatok mindkét kategoria szamdra

1. a) 6. héj: 7. héj: b) C)

3. Molaris térfogat (meszely/mol) 69,1 9,64:10° | 3,67-1072 0,128

Kémiai elem

sOsav natrium-acetat f o
4. . . higitas vizzel
adagolasa adagolasa

az acetationok koncentracioja

pH

a hidroxidionok koncentracidja

az ecetsav disszocidciofoka
5.
6.
7.
8.
9. M (brutalin) =
10. |a)- b) — c) - d) -

OKTYV 2016/2017 Il 1. forduld



Kémia I-1II. kategoria Neév: Evf: Oszt.:

11. |a) b) C) d)
12.
13. |a)

b)

c)

Feladatok kizdrélag az I. kategoria szamdra

14, > > > >

15. Al B|C

Mindkét anyagban kialakulhat hidrogénkotés a molekulak kozott
folyékony halmazallapotban.

Az amin molekulaja eggyel tobb H-atomot tartalmaz, mint az alkohol
molekuldja.

A két anyag molekuldinak szénatomszdma azonos.

Az alkohol forraspontja a magasabb.

16. Fluoratomok szama 1 2 3 4 5 6

Lehetséges szerkezetek szdma

OKTYV 2016/2017 v 1. forduld



Kémia I-1II. kategoria Név: Evf: Oszt.:

I. FELADATSOR

Az 1. feladatsorban 21 feladat szerepel.

Az |. kategériaban versenyzéknek az 1-17. feladatokat kell megoldaniuk.

A 11. kategoriaban versenyzoknek az 1-13. és 18-21. feladatokat kell megoldaniuk.
Vilaszait a boritolap III-VI. oldalan talalhat6 VALASZLAPRA irja!

Azok a feladatok, amelyeknél azt kiilon nem jeldltiik, 1 pontot érnek.

Feladatok mindkét kategoria szamdra

1. Nagy rendszamu (szupernehéz) elemek eldallitasan — rendkiviili instabilitasuk ellenére —
napjainkban is tobb kutatocsoport dolgozik. A 117-es rendszamu elem néhany atomjanak
eldallitasat bizonyitottnak latvan, 2015-ben teljessé valt a periddusos rendszer 7.
periddusa is. (A 118-as elem eléallitasa mar kordbban megtortént.)

a) Hany elektron tartozkodik az alapdllapoti 118-as rendszamu atom 6., ill. 7.
elektronhéjan?

Elméleti szamitasokat végeztek a nagyobb rendszamu atomok elektronszerkezetével
kapcsolatban is. Ezek szerint a 119-es és a 120-as clem az alkalifémek, ill. az
alkalifoldfémek oszlopaba keriil, utdna viszont bonyolodik a helyzet:

121: [118] 8s? 8pt 122: [118] 8s? 8p* 7d*
123: [118] 8s2 8p* 7d* 6f! 124: [118] 8s? 8p* 6f°
b) Hdnyadik periédusba keriilne a 124-es rendszamu elem?
A szamitasok szerint a 125. rendszamu elemnél megkezdddik a g alhéj kiépiilése is.
C) Hanyadik elektronhéjon tartozkodna a 125. elem g-elektronja?
4 pont
2. Az alabbiak koziil mely izotop(ok) nem keletkezhet(nek) a- és [-bomlasok sorozataban

28T jzotpbol?
21ZBi, 214Pb, 216P0, 221Fr

3. Az aldbbiakban megadjuk négy kémiai elem molaris térfogatat 25 °C-on és standard
légkdri nyoméason meszely/mol mértékegységben. (A meszely régi magyar Urmérték,
1 meszely = 2 rompdly.) Parositsa ossze az értékeket a megfelelo kémiai elemmel!

A szamértékek (meszely/mol): 69,1  9,64:10°  3,67-1072 0,128
Az elemek: hélium, litium, gyémant, kalium
2 pont
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Kémia I-1II. kategoria Név: Evf: Oszt.:

crer

cyey

2. szilard natrium-acetatot oldunk fel benne;
3. vizzel kétszeres térfogatra higitjuk.

Allapitsa meg, hogyan vdltoznak a megadott mennyiségek! Haszndlja a kovetkezd
roviditéseket:

N — a megadott mennyiség a kapott oldatban nagyobb, mint a kiindulasi ecetsavoldatban;
K — a megadott mennyiség a kapott oldatban kisebb, mint a kiindulasi ecetsavoldatban;
NV — a megadott mennyiség a kapott oldatban megegyezik a kiindulési ecetsavoldatban
mérhet6 értékkel.

natrium-acetat

sosav adagolasa .
adagoléasa

higitas vizzel

az acetationok koncentracidja

pH

a hidroxidionok koncentracioja

az ecetsav disszociacidfoka

4 pont

5. Az alabbi reakciokban gazokat allitunk eld, majd azokat vizbe vezetjiik, és vizsgaljuk a
keletkezett oldat kémhatasat. Egy esetben a tobbitdl eltéré kémhatast tapasztalunk. Melyik
ez a reakcio?

A) réz + tomény salétromsav

B) kalcium-karbonat + ecetsav

C) ammonium-hidrogén-karbonat + natrium-hidroxid
D) metan + klor

E) natrium-klorid + tomény kénsav

6. Az alabbiak koziil melyik anyag vizes oldatat nem célszerii sotét iivegedényben tarolni?

A) HF

B) AgNO;
C) CuSOq4
D) Na:COs
E) BaCl;
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Kémia I-1II. kategoria Név: Evf: Oszt.:

10.

Mely vegyiiletpar(ok) 0,1 mol/dm® koncentrdaciojii vizes oldatait nem lehet

7.

észlelheto tapasztalatok alapjan?

A) MgClz és AICls
B) NH.Cl és KCI
C) MgClz és MgSOq4
D) AgNOs és Mg(NOs)2
E) MgSOs és K2SO4
F) Na;COs és NaHCO3
G) NaHCOs3 és Ca(HCO:s),
2 pont

1,0 dm?® vizben 10~ mol HCI-ot nyeletiink el 25 °C-on, majd a kisérletet megismételjiik
50 °C-on is. Milyen lesz a kapott oldatok pH-ja és miért?

A) Ugyanannyi HCl-ot vezettiink a desztillalt vizbe, emiatt mindkét esetben gyakorlatilag
ugyanakkora a kapott oldat pH-ja.

B) Magasabb hémérsékleten a gazok oldhatdsaga rosszabb, emiatt 25 °C-on lesz nagyobb
a kapott oldat pH-ja.

C) Magasabb homérsékleten a gazok oldhatdsaga rosszabb, emiatt 50 °C-on lesz nagyobb
a kapott oldat pH-ja.

D) Alacsonyabb hémérsékleten a gazok oldhatosaga rosszabb, emiatt 25 °C-on lesz
nagyobb a kapott oldat pH-ja.

E) Alacsonyabb hémérsékleten a gazok oldhatosaga rosszabb, emiatt 50 °C-on lesz
nagyobb a kapott oldat pH-ja.

Egy gyogyszerdoboz oldalan az alabbi felirat szerepel:
Hatdéanyag: 100 mg brutalin (133 mg brutalin-trihidrat formajaban) tablettanként.
Mennyi a brutalin moldris tomege?
2 pont

A népi gybdgyaszat szerint 1azas betegeknek sok befottlevet kell fogyasztania. Valojaban a
bef6ttlé majd’ minden komponense jotékony hatast egy lazas beteg szamara. Pdrositsa
0ssze az egyes komponenseket a jotékony élettani hatassal!

a) cukor ) lazcsillapito hatés
b) szalicil (natrium-o-hidroxi-benzoat)  Il) kiszaradas megel6zése
c) viz I11) az immunrendszer szamara nélkiilozhetetlen

d) a gytimolcsokbol kioldodé C-vitamin  1V) energiaforras
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Kémia I-1II. kategoria Név: Evf: Oszt.:

11.

12.

a) Melyik a kisebb sitirtiségii: a szdraz, vagy a vizgdzzel telitett (azaz ,,nedves”) levegd?
(Természetesen azonos homérsékleten és nyomason.)

A) A szaraz levego.
B) A nedves levegd.

b) Mekkora a szaraz és a nedves (vizgozzel telitett) levegd siiriiségének ardanya (azonos
hémérsékleten és nyomdson)?

A) p(szaraz) / p(nedves) = 29/18

B) p(szaraz) / p(nedves) = 29/(29 + 18)

C) p(szaraz) / p(nedves) = (29 — 18)/18

D) Nem adhat6 meg egyértelmiien, mert az arany fiigg a hémérséklettol.

C) Hogyan szdrad ki gyorsabban mosogatds utdn a vizespohar? Ha szdjjal lefelé, vagy ha
szdjjal folfelé rakjuk a szaritora? (A nedves edényekrol elészor lecsepegtetjiik a vizet,
ennek természetesen a lefelé forditott szdj kedvez. Ekkor az edény még nem széraz,
hanem egy vékony vizfilm boritja, mely a feliileti fesziiltség miatt mar nem folyik le a
feliiletr6l. Ezt a filmet csak parolgassal lehet eltavolitani. A feladatban ezt a
folyamatot tekintjiik ,,szaritasnak”.

A) szajjal lefelé
B) szajjal felfelé

d) A kémiai laboratériumokban az edényeket acetonnal Oblitik el mosogatas utan.
Hogyan célszerii az acetonnal eléblitett fozopoharakat szaritani?

A) szajjal lefelé
B) szajjal felfelé
4 pont

Egy, a természetes vizekben néha eléforduld, altalaban kékalgak altal termelt vegyiiletet
intenziven vizsgalnak karos idegrendszeri hatasai miatt. Hatasat ugy fejti ki, hogy alfa-
aminosavként képes beépiilni a sSzerin aminosavak helyére a mérgezett szervezet
fehérjéibe. Ilyenkor a fehérje f6 lanca (a képletben kiemelve) valtozatlan marad, csak a —
szerkezetének kialakitasaban fontos — oldallancban lesz eltérés. A szerin oldallancat
bekarikazas jeldli az alabbi képleten.

0
NH NH
\NH/\H/ NH%( S
R

Feherjelanc részlete szerin aminosavval

A vegylilet Osszegképlete CsH10N202, és csak egy kiralitdscentrumot tartalmaz. A
szabalyos elnevezését propansavszarmazékként kapta, bar a legtobbszor csak az angol
BMAA roviditést hasznaljak ra.

Rajzolja fel a vegyiilet szerkezeti képletét!
2 pont
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Kémia I-1II. kategoria Név: Evf: Oszt.:

13. Az alabbi meglehetdsen bonyolult szerkezetli szénhidrogén a dihomokubéan:

a) Adja meg a vegyiilet dsszegképletét!
A dihomokuban szénvéazat tartalmazza a kordbban ndvényvéddszerként hasznalt

klordekon, amely egy ketoncsoportot, ¢és ezen feliil a maximalis szdmi kloratomot
tartalmazza.

b) Bekarikazassal jelolje meg az dbrdan azokat a szénatomokat, amelyeken kialakulhat a
ketoncsoport!

C) Adja meg a klordekon molekulajaban lévé kloratomok szamat!

3 pont
Feladatok kizdrélag az I. kategoria szamdra

14. Eziist-nitrat, réz(Il)-nitrat, lom(l1)-nitrat, bizmut(I11)-nitrat és barium-nitrat 0,1 mol/dm?
aramerdsséggel, azonos ideig. (Az elektrolizis rovid ideig tartott, az oldatok
koncentracioja alig véltozott.)

Allitsa sorrendbe a felsorolt vegyiileteket aszerint, hogy melyik elektrolizisekor valtozik
legtobbet a katod tomege! Kezdje azzal, amelynél a legnagyobb a katod tomegének
novekedése!

2 pont
15. Tekintsiik az alabbi harom anyagpart:

A) a legkisebb szénatomszamu primer amin és a legkisebb szénatomszamu alkohol;

B) a legkisebb szénatomszamu nyilt lancu, telitett szekunder amin és a legkisebb
szénatomszamu nyilt lancu, telitett szekunder alkohol;

C) a legkisebb szénatomszamu nyilt lancu, telitett tercier amin és a legkisebb
szénatomszamu nyilt lancu, telitett tercier alkohol.

Mely parokra igaz az allitas? A tabldazat megfelelo cellajaba tegyen X jelet!

A B C

Mindkét anyagban kialakulhat hidrogénkotés a molekulak kozott
folyékony halmazallapotban.

Az amin molekulaja eggyel tobb H-atomot tartalmaz, mint az
alkohol molekulgja.

A két anyag molekuldinak szénatomszama azonos.

Az alkohol forraspontja a magasabb.

4 pont
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Kémia I-1II. kategoria Név: Evf: Oszt.:

16. Hanyféle kiilonbozé szerkezetii mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, ill. hexafluorbenzol létezik?
3 pont
17. A természetes vegyiiletek egyik nagy csaladja a terpének. Ezek a vegyliletek
izoprénegységekbdl éplilnek fel.
a) Rajzolja fel az izoprén szerkezetét!

b) Hany izoprénegységet tartalmaznak az alabbi vegyiiletek (A-C)? Izoprénegység alatt
az izoprén szénvazat értjik, a kettés kotések megléte vagy hidnya ebbdl a
szempontbol érdektelen.

QWK

A B C

c) Jeldlje az alabbi vegyiileten (D), hogy mely koétések felhasitasaval juthatunk az
izoprénegységekhez!

3 pont

Feladatok kizdrélag a II. kategoria szamdra

18. A tablazatban megadott anyagot 0,1 mol/dm® koncentricioban tartalmazd oldatot

elektrolizaljuk a feltiintetett elektrodok kozott. Kis 1d6 elteltével az elektrolizist
megszakitjuk, és az oldatot alaposan dsszekeverjiik.

Milyen lesz az elektrolizalt oldat pH-ja a kiinduldsihoz képest az egyes esetekben? Tegyen
X jelet a tablazat megfelelo cellajaba!

Az elektrolizalt oldat pH-ja a
Oldott anyag Az elektrodok anyaga kiindulasihoz képest
Kisebb azonos nagyobb
CuSOq4 Pt
NaCl Pt
AgNO3 Pt
CuSOq4 Cu
H2S04 Pt
Na2SO4 Pt

3 pont
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Kémia I-1II. kategoria Név: Evf: Oszt.:

19. A sztivia novényben taldlhatdé érdekes természetes vegyliletet, a szteviozidot
¢édesitOszerként hasznaljak. A szteviozid és a hidrolizisével keletkez6 szteviol képlete
alabb lathato:

HO
o @]
OH
Ho. O
o) (@]
OH
0 HsC
OH l
OH
o= cti, HsC
HO o]
O
SN o= cfi,
OH OH
szteviozid szteviol

a) Hany kiralitascentrumot tartalmaz a szteviol molekuldja? Bekarikdzassal jelélje a
helyiiket!

b) A szteviozid hidrolizise sordn keletkezik-e olyan vegyiilet, amelyik ammonids kézegben
redukdlja az eziist(I)-ionokat?

C) A szteviozid hidrolizise sordn keletkezik-e olyan vegyiilet, amely a lila lakmuszpapirt
pirosra szinezi?

d) 4 szteviozid hidrolizise soran keletkezik-e olyan vegyiilet, amely a piros lakmuszpapirt
lilara szinezi?
e) A szteviol elszinteleniti-e a bromos vizet?
3 pont

20. Betonok és habarcsok feliiletének hidrofobba (viztaszitova) tételére mas egyéb anyagok
mellett szappanokat is haszndlnak, amelyek a beton vagy habarcs Ca(OH).-tartalméval
reagalva azok feliiletén viztaszito réteget képeznek.

Tekintsiik a szappant az egyszeriiség kedvéért a sztearinsav sdjanak.

a) Milyen anyagot tartalmaz nagyrészt a feliileten keletkezé hidrofob réteg? Az anyag
nevet adja meg!

b) Milyen pozitiv iont tartalmazzon a szappan, ha azt szeretnénk, hogy a hidrofobizdlas
soran ne keletkezzen szilard tarstermék (ami un. ,,sokiviragzast” okozhatna a habarcs
feliiletén)?

2 pont
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Kémia I-1II. kategoria Név: Evf: Oszt.:

21. Alig tobb, mint 10 éve ismert anyag a grafén, ami a grafit egyetlen, kétdimenzids rétege.
Kideriilt, hogy a grafén atomos hidrogénnel a szén-szén kotések hasadasa nélkiil
hidrogénezhetd. Az igy keletkezd anyag a grafan nevet kapta.

a) Hatdrozza meg a grafian tomegszazalékos hidrogéntartalmat!
b) Viltozik-e a szénatomok konfigurdcioja a grafén hidrogénezése soran?

A) Nem, megmarad a tetraéderes konfiguracio.

B) Igen, a tetraéderes konfiguracio sikharomszogessé alakul.
C) Nem, megmarad a sikharomszoges konfiguracio.

D) Igen, a sikharomszoges konfiguracio tetraéderessé alakul.

c) Milyen a grafan elektromos vezetéképessége a grafénéhez viszonyitva?

A) A grafan vezetOképessége kisebb.
B) A grafan vezetképessége nagyobb.
C) Egyenl6, mert mindkét anyag szigeteld.

d) Mijellemzé a C—C kétéshosszra a grafénben és a grafanban?

A) A grafénben kisebb.
B) A grafanban kisebb.
C) A két anyagban egyforma kotéshossz mérheto.
4 pont

Il. FELADATSOR

Az L. kategoriaba tartozo versenyzok feladatai: 1-7.
A II. kategoridba tartozo versenyzok feladatai: 4-10.

1. feladat (1. kategoria)

A hosszu tavl fogyas a test zsirtartalmanak csokkentését jelenti. A dietetikusok szerint akar
heti 1 kg sulycsokkenés, azaz zsirégetés is lehetséges az egészséges taplalkozast fenntartva.

Az emberi anyagcsere-folyamatok soran a vizeletbe és székletbe jelentdsen kevesebb
széntartalmi anyag (karbamid, emésztéenzimek stb.) valasztodik ki, mint amennyi a
gazcserével tavozik. Hanyagoljuk el ezt a szénmennyiséget, és hasznaljuk a kdvetkez6 1€gzési
adatokat: Az atlagos légzési térfogat nyugalomban kb. 6 liter/perc, és a kilégzett
testhdmérsékletii levegd atlagos szén-dioxid-tartalma 5 V/V%.

A zsirtartalékot tiszta glicerin-triszteardtnak tekintve szamitdssal becsiilje meg, hogy a fent
emlitett fogyasi rata eseten a kilégzett CO2 hany szazaléka szarmazik az eltiiné hajbol!

7 pont
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Kémia I-1II. kategoria Név: Evf: Oszt.:

2. feladat (I kategoria)

Izzad4sgatld dezodorokban széles kortien hasznalnak aluminiumsodkat, elsésorban bézisos
aluminium-kloridot. Ez egy olyan kristalyviztartalma vegyiilet, amelyben aluminiumionok
mellett klorid- és hidroxidionok talalhatok.

Egy ilyen bazisos aluminium-klorid-minta analizise 24,6 tomegszazalék aluminiumtartalmat
¢és 20,5 tomegszazalék kristalyviztartalmat mutatott.

a) Hatarozza meg az egyes ionok, valamint a kristilyviz anyagmennyiség-ardnydat a
mintaban!

A vizsgalt anyag vizben meglehetdsen jol oldodik, 25 °C-on 100 g vizben 170 g.

b) Mekkora lesz az aluminiumionok koncentrdcioja abban az oldatban, amelyet a 25 °C-on
telitett oldat 1,00 grammjanak 1,00 literre torténd higitasaval kapunk?

A bazisos aluminium-klorid eldallitasa torténhet elemi aluminium sésavban valo oldasaval.
Az eljaras hatranya, hogy veszélyes gaz képzddik.

C) Szdamitsa ki, hogy 1,00 t bazisos aluminium-klorid keletkezése kozben mekkora térfogati
standard légkori nyomasu, 25 °C-os gaz fejlodik!

8 pont

3. feladat (l. kategoria)

Egy kalcium-karbonatot, natrium-hidrogén-karbonatot, vizmentes citromsavat (CeHgO7) és
gliikozt tartalmazo pezsgotabletta pontos Osszetételét akartuk meghatarozni.

A tablettdbol egy 1,24 g tomegili darabot vizbe helyeztiink, és megmértiikk a fejlédo gaz
térfogatat, ami 107 cm? volt, 25 °C-on és 101 kPa nyoméason.

A visszamaradt tiszta, savas kémhatast oldatbol 100,0 cm?® térfogat torzsoldatot készitettiink,
amelynek 10,00 cm3-es részletét titraltuk 0,0500 mol/dm?® koncentracioju EDTA-oldattal (ez
az etilén-diamin-tetraecetsav dinatriumsoja, amely a kalciumionokkal 1:1 aranyban reagalva
komplexet képez, ugyanakkor a natriumionokkal nem reagal). Az EDTA-oldatbol 7,12 cm?®
fogyott a titralaskor.

A toérzsoldat masik, 20,00 cm® térfogath részletét NaOH-oldattal titraltuk. A 0,100 mol/dm?®

a) Milyen gdz fejlédik, ha a tablettit vizbe tessziik? Irja fel a lejatsz6dé reakcié(k)
egyenletét! (A citromsav haromértékii savkent szerepel a reakciokban.)
b) Hany grammot tartalmaz a korabban emlitett 6sszetevékbdl egy 4,5 g-0s tabletta?
10 pont

4.feladat (7 és 1. kategoria)

Egy hidrogén-oxigén gazelegyet felrobbantottunk, majd a reakcid lejatszodasa utan azt
tapasztaltuk, hogy a termékelegyben a vegyiiletmolekuldk és az elemmolekulak szama
azonos. Feltételezziik, hogy a két gaz reakcidjaban vizen kiviil mas termék nem keletkezett, €s
a reakcio teljes mértékben lejatszodott.

Mekkoranak kellett lennie a kiinduldsi H2:02 aranynak?
6 pont
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5.feladat (I és II. kategoria)

szerint pontosan ismert tomegl higany(Il)-oxidot szilard KI-dal 6sszekeverve, majd vizben
oldva, a tetrajodo-merkurat-ionok mellett keletkezd lagot a meghatarozandé savval
megtitraljak. A reakcid az alabbi, kiegészitendo egyenlettel irhato le:

HgO + I"+ H20 — [Hgls]* + OH-

a) Hdny mol/dm® a pontos koncentrdcidja annak a sésavnak, amelyb6l 8,47 cm® fogyott a
fenti titraldskor, ha a HgO tomege 0,0967 g volt?

b) Hany cm® lenne a fogyds a sésavbél, ha ugyanekkora tomegii, vagyis 0,0967 g KHCO3-ot
titralnank vele?
7 pont

6. feladat (7 és I1. kategoria)

A cisz-transz izomerek magas hémérsékleten, katalizator jelenlétében egyensulyi reakcidban
egymasba alakulhatnak.

H H H R
N -/
//—\ = /T \

R R R H

Az alabbi tablazatban megtalalhatok a fenti egyenlethez tartozé egyensulyi allandok
kiilonb6zd hdmérsékleteken és kiilonbdzd R csoportok esetén.

| R=F | R=Cl | R=CHs
600 K 0,49 0,68 1,47
700 K 0,55 0,73 1,36

a) Allapitsa meg, a fenti adatok alapjan, hogy a kévetkezé allitdsok igazak (I) vagy hamisak
(H)! Az is eléfordulhat, hogy egy dllitas igazsagtartalma nem dontheté el pusztan a
megadott egyensulyi allandok alapjan. Ez esetben ND réviditésSel valaszoljon!

(1) A cisz-1,2-difluoretén képz6déshje 600 K-en kisebb, mint a transz -1,2-difluoreténé.

(2) A cisz-1,2-dikloretén atalakulasa a transz izomerré endoterm folyamat.

(3) 600 K-en a cisz-but-2-én képzddéshdje nagyobb, mint a Cisz-1,2-dikloreténé.

(4) 700 K-en mindharom anyag esetén a transz izomer mennyisége nagyobb az
egyensulyi elegyben, mint a cisz izomeré.

(5) A megadott tartomanyban a hémérséklet novelése mindharom esetben azon izomer
képzddésének kedvez, amelyik nagyobb mértékben dipolus.

Egy 10,0 dm? térfogatt iires (csak a szilard katalizatort tartalmazo) tartalyba 20,0 g cisz-1,2-
difluoretént juttattak, majd a homérsékletet 600 K-re emelték. (Az alkalmazott katalizator
csak az izomerizaciot katalizélja.)

b) Mekkora nyomds mérhetd ekkor a tartalyban?
C) Mekkora nyomdst mérnénk ugyanezen a homérsékleten, ha nem lenne jelen a katalizator?
d) Mekkora a cisz:transz anyagmennyiség-ardany 600 K-en az egyensiilyi dllapotban?

10 pont
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7. feladat (I és 1. kategoria)

A gazkésziilékekben hasznalt f6ldgaz fontos jellemzdje, hogy az elégetett gazbol idoegység
alatt mennyi energia szabadul fel. Ez nem csak a gaz futéértékétdl (Q, tipikusan MJ/md
egységben adjak meg, az égéstermékeket 298 K homérsékletiinek tekintve) fiigg, hanem
befolydsolja a gaz kiaramlasi sebessége is. Ez utdbbi adott nyomaskiilonbség esetén

forditottan ardnyos +M -mel, a gz atlagos molaris tomegének négyzetgyokével.

Tehat ha valtozik a gaz Gsszetétele, akkor a Q / VM értékének valtozatlannak kell maradnia,
hogy a berendezésen ne kelljen atalakitasokat végezni.

A Magyarorszagon hasznalt f6ldgadz javarészt Oroszorszagbdl érkezik, és gyakorlatilag tiszta
metannak tekinthetd. Itthon olyan foldgazt is kitermelnek, amiben 70 V/V% metan, 8 V/V%
etan, 17 VIV% szén-dioxid és 5 VIV% nitrogéngaz van. Ehhez propangazt lehet keverni, hogy
helyettesiteni tudja az orosz gazt.

Milyen térfogataranyban kellene propant keverni ehhez a magyar foldgazhoz, hogy ne kelljen
a metdanra beallitott gazkésziilékeken valtoztatni?

Képzbédéshok 298 K-en:

AH(H20, f) = —286 kJ/mol; AkH(CO2, g) = -394 kJ/mol; AkH(CH4, g) = —75,0 kd/mol;
AH(C2He, g) = -85,0 kJ/mol; AkH(CzHs, g) =105 kJ/mol

12 pont

8. feladat  (Il. kategoria)

A vezetékes gazt mesterségesen ,,biidositik”, hogy a gaz esetleges szivargasa észlelhetd
legyen. Erre a célra igen intenziv illati kéntartalmt szerves vegyiileteket hasznalnak, pl. a
tetrahidrotiofént. A tetrahidrotiofén szaga mar akkor észlelheté, ha 0,0004 ppmv
koncentracioban van jelen. (A ppmv a térfogatszdzalékkal analdég mennyiség, de nem
szdzadrészt, hanem milliomodrészt jelent.) Tegylik fel, hogy a gdzhoz 0,04 térfogatszazalék
tetrahidrotiofént kevertek, és egy régi gaztlizhelylinkbdl szivarog a gaz.

S

U

A tetrahidrotiofén szerkezete

a) Ha a tiizhelyb6l masodpercenként 1 cm® gaz jon ki, mennyi idé miilva vessziik észre a
szagdt, ha azzal a feltételezéssel éliink, hogy a gaz azonnal egyenletesen eloszlik a 20 m®-
es konyhaban? (A hémérséklet 25 °C, a nyomas 101 kPa.)

b) A gdzhoz célszerii annyi tetrahidrotiofént keverni, hogy még viszonylag nagy higitisban is
eészlelhetd maradjon. De vajon minimalisan mekkora témegii tetrahidrotiofén kellene
Magyarorszag teljes éves foldgazfogyasztasanak (1 milliard m®) biizésitéséhez, ha csak
azt szeretnénk, hogy a tiszta, higitatlan gdazban legyen érezheté a szaga?

5 pont
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9. feladat  (ll. kategoria)

Az oxalsav egy kristalyvizmentes fémsojat heresd néven rozsdafolt eltavolitasara hasznaljak.
A heres6 0Osszetételének meghatarozasra kovetkezd vizsgalatot végezték: A heresobol
0,3741 g-ot desztillalt vizben feloldottak, ebbdl 100,0 cm?® térzsoldatot készitettek, majd
kénsavas kozegben ennek 10,00 cmi-es mintait 0,02000 mol/dm?® koncentracioji KMnOa-
mérdoldat segitségével megtitraltak, az alabbi kiegészitendd reakcidegyenlet szerint:

(COO)zZ_ + MnO4 + H* — CO2 + Mn?* + H,0

Az atlagos fogyas 5,84 cm?® volt.
A torzsoldat egy tjabb 10,00 cm®-es részletét fenolftalein jelenlétében 0,02100 mol/dm?®
koncentracidju NaOH-oldattal titraltak. Az atlagos fogyas 13,90 cm® volt.

Szamitassal hatdarozza meg a hereso képletét!
10 pont

10. feladat  (ll. kategoria)

Biologiai folyadékok esetén gyakran sziikséges a kloridtartalom mérése. A legelterjedtebb, €s
megbizhatd berendezések egy elektrokémiai eljarason alapulnak, ami az aldbbi modon
mikodik:

Egy kis (100 mikroliter térfogatd) mintat 10,0 ml-re higitanak nem tal tomény, de teljesen
kloridmentes salétromsavval. Ebbe az oldatha két ezistelektrodot meritenek, és az
aramerdsséget 8,00 mA értéken tartva elektrolizaljak.

Ilyenkor a katddon gaz fejlddik, mig az anddon feltlind valtozas nem latszik, esetleg az eziist
csillogasa tompul csak. Egy masik elektrodpar segitségével folyamatosan figyelik az oldat
eziistion-tartalmat. Erdekes modon egy ideig nem mutathatok ki eziistionok az oldatban, 4m
bizonyos idd elteltével a miiszer jelzi a megjelenésiiket. Az eddig a pillanatig eltelt id6bdl
szadmithato ki a minta kloridtartalma.

a) Milyen elektrédreakcio torténik a mérés soran a két elektrédon? Irja fel a folyamatok
egyenletét!

b) Mi a magyardzata annak, hogy az eziistionok megjelenése csak bizonyos idé eltelte utdn
észlelheto? Ha sziikséges, reakcioegyenletet is irjon!

) A vérplazma normalis kloridtartalma 100 mmol/dm? kériil van. Milyen hosszii elektrolizis
varhato egy ilyen vérplazmaminta vizsgalatakor?

d) Bizonyos betegségek esetén jelentésen megemelkedhet a vizelet jodidion-koncentracioja.

Milyen iranyban befolydsolja a fenti kloridmeghatarozast a jodidionok jelenléte: a
valosagos értéknél tobbet vagy kevesebbet mutat a miiszer? Valaszat indokolja!

10 pont
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17. | a)

b) A B C:

c)

Feladatok kizdrdlag az II. kategoria szdmara

18.

Az elektrolizalt oldat pH-ja a kiinduldsihoz

Az elektrodok
Oldott anyag anyaga képest
kisebb azonos nagyobb
CuSOg4 Pt
NaCl Pt
AgNOs Pt
CuSOg4 Cu
H>SO4 Pt
NaxSO4 Pt
19. |a)
OH
H3C
o= chi,
OH
b) c) d) e)
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20. |a)
b)
21. | a) m/m%
b) C) d)
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Dolgozatat beadta: ........... 6ra .......... perckor
A dolgozat irdsat feliigyeld tandr alAITaSa: ...........ccoociiiiiiiiiiee e
Elért pontszamok:
SN | Feliljavitas
. feladatsor
1.
2.
3.
4.
5.
1. feladatsor
6.
7.
8.
9.
10.
Osszpontszam

a dolgozatot értékeld tanar alairasa

a feliiljavitast végzo

versenybizottsagi tag(ok) alairasa
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