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A munka megkezdése el6tt nyomtatott nagybetiikkel ki kell tolteni a versenyzd adatait
tartalmazo részt! A munkalapokra nem keriilhet sem név, sem mas megkiilonboztetd jelzés,
kizardlag a versenyzo kédszama, amelyet minden munkalapra ra kell irni!

A feladatok megoldasdhoz irdeszkdzon kiviil csak fliggvénytablazat és szoveges adatok
tarolasara nem alkalmas zsebszamoldgép hasznalhato, de egyéb elektronikus eszkdz (pl.
mobiltelefon) nem!

A potlapok szama:

A megoldast tartalmazo lapok sorszamozva, ezzel a boritolappal egyiitt kiildendok be!
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Kémia II. kategoria I

UTMUTATO

a dolgozat elkészitéséhez

A masodik fordul6 feladatlapja két feladatsort tartalmaz.
Az 1. feladatsor megoldasait a borité III. és IV. oldalin 1évé VALASZLAPON jeloljiik.
A 11. feladatsor szampéldait feladatonként kiilon lapra kérjiikk megoldani. A lap felsé részén
tiintesstik fel a versenyzd
kodszamat,
kategoriajat és

a feladat sorszamat.

FIGYELEM!

A dolgozathoz (a Il. feladatsor megoldasahoz) csatolni kell az ADATLAPOT és a
VALASZLAPOT (a feladatlap I-IV. oldalszdmu boritélapjat)!

Az 1. és a Il. feladatsor nyomtatott feladatait (csak a feladatlap 1-12. oldalait!) megtarthatjak

a versenyzok.

A megoldasokat tetszés szerinti sorrendben lehet elkésziteni. Fogalmazvanyt (piszkozatot)
nem sziikséges késziteni. Torekedjiink a megoldasok vilagos, szabatos megfogalmazasara ¢s

olvashato, attekintheto leirasara!

A dolgozatnak a feladat megoldasahoz sziikséges egyenleteket, mellékszamitasokat,
indoklasokat is tartalmaznia kell! Ferde vonallal hatarozottan athuzott részeket nem
vesziink figyelembe.

A szamitasok végeredményét — a mértékegységek megjelolésével — kétszer huzzuk ala!

A végeredmény pontossaga feleljen meg az adatok pontossaganak!

Segédeszkozként fliggvénytablazat ¢€s szOveges adatok taroldsara nem alkalmas

zsebszamologép hasznalhato.
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Kémia II. kategoria 1

I. FELADATSOR

Az |. feladatsorban 11 feladat szerepel. Valaszait a boritolap III. és IV. oldalén talalhaté
VALASZLAPRA irja! Azok a feladatok, amelyeknél azt kiilon nem jeloltiik, 1 pontot érnek.

1. Melyik az az alapdllapoti ion, amelyikben p pdlydkon kétszer annyi elektron taldlhato,
mint s palyakon, a d palydkon lévo elektronok szama pedig megegyezik az s padlydkon
talalhatokéval?

2 pont

2. A szerves kémiai reakciok egyik nagy csaladjaba az un. atrendezddési folyamatok
tartoznak, amelyek soran a molekula konstitucidja valtozik meg. Erre egy példa az alabbi,
gazfazisban végbemend Brook-atrendezddés:

~d-

Si H

Ho/\/b/ —_— Q/\)t/
si’

PN

Az alabbi kotési energidak ismeretében szamitsa ki a folyamat reakciohdjét!

C-H 411 kJ/mol Si-H 318 kJ/mol
C-O 358 kJ/mol Si-O 452 kJ/mol
C-Si 318 kJ/mol O-H 459 kJ/mol

2 pont

3. A brém és klor gaztazisu kémiai reakciojat az alabbi egyenlet irja le:
Bra(g) + Clz(g) = 2 BrClI(g)

A brom-Kklorid keletkezésére vonatkozo sebességi egyenlet: v = k:[Br2]-[Cl2]
A brém-klorid képzédéshoje 25 °C-on: AkH(BrCl, g) = 14,6 kd/mol.

A gazelegy viselkedését tekintsiik ideéalisnak.

Harom zart, mozgathatdé dugattytival ellatott tartalyban brom, klor és brom-klorid
egyensulyi elegye van 25 °C-on ¢és 1€gkori nyomason.

Az . tartaly hdmérsékletét 50 °C-ra emeljiik gy, hogy a dugattya rogzitésével allando
térfogatot biztositunk.

A 2. tartaly esetén a dugattyll lenyomasaval a nyomast kétszeresére noveljiik, de a
homérsékletet allando értéken tartjuk.

A 3. tartdly esetén a homérsékletet ugy emeljiik 50 °C-ra, hogy kdzben a dugattytt is
lenyomjuk, amig a nyomas a 1égkori nyomas kétszeresére no.

a) Milyen lesz a BrCl képzdédésének sebessége az egyes tartilyokban a valtozds utdani
pillanatban, a kiinduldsi allapothoz képest? A megfelelo cellaba tegyen X jelet a
VALASZLAPON!

1. tartdly | 2.tartdly | 3. tartdly

nagyobb lesz

kisebb lesz

valtozatlan marad

a rendelkezésre allo adatokbol nem dontheto el
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Kémia II. kategoria 2

b) Hanyszorosa lesz a brom-klorid képzédésének sebessége a homérséklet-, ill.
nyomasvaltozas pillanataban a kiinduldsihoz képest? Csak akkor valaszoljon, ha van
valtozas, és annak mértéke a rendelkezésre allo adatokbol meghatdrozhato!

1. tartaly: 2. tartaly: 3. tartaly:

¢) Mindhdarom tartaly esetén megvarjuk, hogy bedlljon az egyensily. Allapitsa meg, hogy
a tablazatban szereplé mennyiségek hogyan valtoznak a folyamat soran! Valaszat a
VALASZLAPON tiintesse fel, és hasznalja a kovetkezo roviditéseket:

N — az adott mennyiség az 0ij egyensulyi allapotban nagyobb lesz, mint a kiindulasi
érték

K — az adott mennyiség az j egyensulyi allapotban kisebb lesz, mint a kiindulasi érték
NV — az adott mennyiség az 0j egyensulyi allapotban ugyanakkora lesz, mint a
kiindulasi érték

ND — a rendelkezésre 4ll6 adatokbol nem donthetd el egyértelmiien, hogy az adott
mennyiség hogyan valtozik

1. tartaly | 2.tartdly | 3. tartdly

A brom koncentracioja

A gézelegy atlagos molaris tomege

A gazelegy siirlisége

7 pont

4. Allitsa sorba az alabbi oldatokat pH-juk szerint! Kezdje azzal, amelyiknek a legkisebb a
pH-jal

crer

5. Allitsa tomegkoncentracié szerint névekvd sorrendbe az alabbi anyagok 3,00-as pH-ji
vizes oldatat!

A) ecetsav (Ks=1,8-107°)
B) 2,5-dinitrofenol (Ks =7,1-107%)
C) hangyasav (Ks=1,8-107*)

2 pont

6. Nitrationt tartalmazd vizes oldatok elektrolizise soran (az elektrodok anyaga ¢és az
elektrolizalo fesziiltség alkalmas megvalasztasaval) az egyik elektrodon kezdettdl fogva
megfigyelheto elemi nitrogén képzddése.

a) Az anddon vagy a katodon fejlodik kezdettdl fogva nitrogén?
b) Irja fel az elektrodreakcio egyenletét!

Konnyen eléfordulhat, hogy az erételjesen kevert oldatbdl bizonyos 1d6 elteltével a masik
elektrodon is keletkezik nitrogéngaz.

C) Magyardzza meg, milyen elektrodreakcio(k) lejatszédasaval valosulhat ez meg! Adja
meg az elektrodreakciok egyenletét!
4 pont
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Kémia II. kategoria 3

7. A struvit egy tiis kristalyokat alkotd asvany, melynek Osszetétele NHaMgPO4-6H20. Az

eml6sok vizeletében is gyakran kialakul. igy torténhetett, hogy a geologus Heinrich
Christian Gottfried von Struve Hamburg sok szaz éves csatornarendszerének vizsgalata
kozben fedezte fel 1845-ben.
A struvit macskdk és kis testii kutyak életének a megkeseritéje. Az éles kristalyok
Osszegylilnek az allatok holyagjaban, fekélyesedd sebeket (és ezaltal vérvizelést,
hematuariat) okozva. A megoldds olyan étrend valasztdsa, amivel a struvit keletkezése
kivédhetd.

crer

noveli vagy csékkenti a struvit képzodésének valosziniiségét! A tablazatba irjon N vagy
Cs betiit a VALASZLAPON!

NH4* Mg?* POs* H20

b) A felsoroltak koziil melyik forrdasbol szarmazhat a magnéziumion? Adja meg az
egyetlen helyes valasz betiijelét!

A) z6ld novény
B) keményit
C) karotin

D) fehérje

E) ndvényi rost

C) Az étrend mely komponensébdl szarmazhat a foszfation?

A) fehérje

B) csont

C) celluloz

D) zsirsavak

E) hemoglobin (vér)

d) Az étrend mely komponensébdl szarmazhat az ammoniumion?

A) keményitd
B) fehérje

C) zsir

D) ndvényi rost
E) ndvényi olaj

A struvitképz6dést gyakran hugyuti fertézés okozza. Ilyenkor a holyagban elszaporodd
baktériumok enzimjei katalizaljak a vizeletben nagy mennyiségben jelen 1évé karbamid
hidrolizisét.

e) Irja fel ennek a reakcionak az egyenletét!
A struvit-probléma elleni legegyszeriibb megoldas a vizelet pH-janak megvaltoztatasa. A

vizelet kémhatasa az étrend fliggvényében széles tartomanyban (4,5-8,5) valtozhat. A
struvit képzddését a kisebb pH akadalyozhatja meg.
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Kémia II. kategoria 4

f) Mi lehet ennek az oka?

A) A foszfationok kisebb pH-n nagyobb mértékben protonalodnak.

B) Az ammoniumionok Kisebb pH-n nagyobb mértékben deprotonalddnak.
C) Kisebb pH-n magnézium-hidroxid csapadék valhat le.

D) A lugos kézeg visszaszoritja a foszfationok hidrolizisét.

E) Savas kézegben az ammoniumion hidrolizal.

A legegyszeriibb gyoégymdd az, ha kedvenciinknek (foleg a kritikus téli iddszakban)
hetente 2-3 alkalommal adunk egy f6tt tojasfehérjét (vagy egy kanal tojasfehérjeport).
Ilyenkor a tojasfehérjében nagy mennyiségben eléforduld cisztein aminosav (CzH7NO2S)
emésztése soran keletkez6 egyik anyag {iriil a vizelettel, és tolja el a pH-t a kivant iranyba.

g) Mi lehet a ciszteinnek ez a metabolitja?

A) S*
B) CHs-S—CHs
C) HSO4
D) NHs
E) SOs*
6 pont

8. Rézsooldatbol szulfidionok hatdsara sotét szinli amorf CuS csapadék valik le, amely
idével kristadlyos modosulatta alakul at (ami egyébként a természetben is el6fordul).
Ennek szerkezete meglehetdsen Osszetett, €s minden részletében maig sem tisztazott.
Kézenfekvonek tiinik, hogy a kérdéses anyag réz(Il)-szulfid, amelyben — ionosnak
tekintve a kotést — Cu?* és S* ionok taldlhatok. Az anyagszerkezeti vizsgalatok azonban
azt mutatjak, hogy a kénatomoknak csak egyharmada tekintheté szulfidionnak, ugyanis
kétharmaduk Sz-egységekben talalhatd. Eleinte Gigy vélték, hogy ezek a peroxidionnal
analog diszulfidionoknak tekinthetdk.

a) Mi kovetkezik ebbdl a feltételezésbdl: milyen toltésii rézionok és milyen ardnyban
szerepelnek a CuS kristalyracsaban?

Ujabb vizsgalatok azt valdsziniisitik, hogy ezek a bizonyos diszulfid-csoportok sokkal
inkabb a szuperoxidionnal mutatnak analdgiat toltésiiket illeten, igy a rézionok toltésére
vonatkozo korabbi elképzelést is at kellett értékelni.

b) Ez esetben hogyan modosul a rézionok toltésére és aranydra vonatkozo megallapitds?

3 pont
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Kémia II. kategoria 3)

9. Szép nevli gyogyndvényiink, az angyalgyokér a zeller kozeli rokona. Gyodkere nagy
mennyiségben tartalmaz egy keserii anyagot: az angelikasavat (melyet a likOripar
hasznosit). EQy kevésbé szép nevii gyogynovény a hashajtd kroton, melynek olaja, a
krotonolaj fontos gydgyszere a szorulasnak. A krotonolaj egyik {6 dsszetevoje a tiglinsav,
ami az angelikasav izomerje.

Mindkét anyag szerves sav, azonos elemi dsszetétellel: CsHgO,. Mindkét sav konnyen
dekarboxilezhetd, ha gézeit megfeleld katalizator jelenlétében 180 °C-ra hevitjiik.

A dekarboxilezés soran a karbonsav molekulajabdl szén-dioxid-molekula hasad ki az
alabbi séma szerint:

2 -co,
R——< — R—H
OH

A dekarboxilezés soran mindkét savbol but-2-én képzodik, de az angelikasavbol zommel
transz-, mig a tiglinsavbol zommel cisz-but-2-én. (Ezen a hdmérsékleten a cisz- és transz-
but-2-én lassan atalakul egymasba.)

Savas kalium-permanganat-oldattal oxidalva mindkét sav ecetsav és piroszdlésav (2-0X0-
propansav) elegyévé alakul.

A permanganatos oxidacio soran a kettds kotés felhasad, és a hidféatomok (amik kozott a
kettoskotés volt) oxo- vagy karboxilcsoporttd alakulnak. Erre mutat példat az alabbi
reakcio:

KMnO, HO
o

Palladium katalizator jelenlétében mindkét sav készséggel reagal hidrogénnel. Mindkét
reakcioban egyarant egy keverék keletkezik, mely 50-50%-ban tartalmazza ugyanazt a két
anyagot. Az egyik kellemes viragillata, a parflimipar nagy mennyiségben hasznalja, mig a
masik kellemetlen ,,ldbszagu” anyag.

a) Irja fel az angelikasav és a tiglinsav szerkezeti képletét!
b) Mi a két vegyiilet szisztematikus (kémiai) neve?

A kettds koteések KMnOs-o0s oxidéacidja egy hatékony eljaras a szerkezetfelderitésben.

C) Adja meg a kovetkezd vegyiiletek permangandtos oxiddcioja soran keletkezd anyagok
nevét!
etén, propén, buta-1,3-dién

d) Adja meg az angelikasav és a tiglinsav hidrogénezése sordn keletkez6 anyagok
szerkezetét!

e) Adja meg a hidrogénezés soran keletkezé anyagok szabadlyos nevét!

f) Milyen sztereokémiai viszonyban vannak egymassal a hidrogénezéssel kapott
anyagok?

g) Kisérletet tesziink a hidrogénezés soran keletkez6 anyagok szétvalasztasara. Az alabbi
lehetoségek koziil melyik az egyetlen eljaras, amely sikerrel kecsegtet?

A) desztillacié

B) kristalyositas metanol olddszerbdl

C) soképzés glicinnel, majd kristalyositas metanol oldoszerbol

D) soképzés L-alaninnal (2-amino-propansav), majd kristalyositas metanol
oldészerbdl

E) szublimacio

OKTYV 2016/2017 2. forduld



Kémia II. kategoria 6

h) Egy masik lehetdség az elvalasztasra, ha a mindkét anyagbdl etilésztert készitiink,
majd ezeket hidrolizaljuk. Milyen anyagot hasznaljunk a hidrolizishez, hogy
megvalosuljon a hidrogénezéssel kapott anyagok elvalasztasa?

A) natrium-hidroxidot

B) natrium-karbonatot

C) sobsavat

D) forr6 vizet

E) élesztobdl nyert észteraz enzimet

7 pont

10. J6I ismert tény, hogy a burgonyafélék levele, szdra mérgez6, csak a gumoé ehetd. A
toxicitasért egy alkaloid, a szolanin a felelds. A paradicsom a burgonya kdézeli rokona,
benne is megtalalhatd a szolanin egy rokon vegyiilete, a tomatin. Azonban ez az anyag
emlésokre nem mérgezd, soét, Ujabb kutatasok szerint akar hasznos is lehet, példaul mint
koleszterinszint-csokkenté anyag. A tomatinban egy szteroidmolekula kapcsolodik négy
cukorhoz. Az abran a négy cukorrészt A-D betiikkel jeldltiik. Vizsgalja meg az egyes
cukrok szerkezetét, és valaszoljon a kérdésekre!

A tomatin szerkezete

a) Jellemezze a tomatin monoszacharid-egységeit! A tablazat megfeleld celldjaba tegyen X
jelet a VALASZLAPON!

A B C D

Hexo6z
Aldoz
Rendelkezik szabad glikozidos —OH csoporttal
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Kémia II. kategoria 7

b) Milyen tipusu glikozidkotés alakult ki az egyes monoszacharid-egységek kozott? (Példa: ha
az A monoszacharid a 2-es, a C pedig a 3-as szénatomjaval vesz részt a glikozidko6tésben,
akkor az A—C glikozidkotés 2—3 tipusu.)

C) Redukdlo-e a szteroidrész lehasitasaval keletkezd tetraszacharid?

A) igen
B) nem

d) A tomatin teljes savas hidrolizisét kévetéen hanyféle cukor lesz jelen az oldatban? Az
egyes cukrok o- és -izomerjeit a szamlalas szempontjabol vegyiik azonosnak!

8 pont

11. Hany kiilonbozo nyilt lancu tetrapeptid dllithato elé hdromféle aminosav felhaszna-
lasdaval, ha a tetrapeptid mindharom aminosavbol tartalmaz legaldabb egyet, és
mindharom aminosav csak egy-egy karboxil- és aminocsoportot tartalmaz?

2 pont
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Kémia II. kategoria 8

I1. FELADATSOR
1. feladat

Az aluminium-permanganat vizes oldata (ill. abbol maga a szilard s6) eldallithaté aluminium-
szulfat és kalium-permanganat telitett vizes oldatdnak elegyitésével. Gyakorlatilag tiszta
aluminium-permanganat-oldatot kaphatunk, ha kihasznéaljuk, hogy a kalium-aluminium-
szulfat oldhatosaga 0 °C-on rendkiviil kicsi, igy szinte kvantitative kicsapodik az oldatbol.

A tiszta aluminium-permangandat-oldat eléallitasahoz milyen tomegaranyban kell elegyiteni,
majd 0° C-ra hiiteni a 80 °C-os telitett oldatokat?

Oldhatosagok 80 °C-on:
kalium-permanganat: 33,7 g/100 g viz; aluminium-szulfat: 73,1 g/100 g viz.

6 pont
2. feladat

A Rochelle-s6 szép, oszlopos kristalyokat képez. A vegyiilet vizsgalata soran fedezték fel a
piczoelektromossag jelenségét; ez a Fehling-oldat egyik 0Osszetevbje, de hasznalja az
¢lelmiszeripar is.

A Rochelle-s6 egy kett6s so: kalium-natrium-tartarat-tetrahidrat. (A tartaratok a borkdsav, a
2,3-dihidroxi-butandisav so6i.) Erdekes, hogy ez a vegyiilet kristalyvizmentes forméaban nem
ismert.

A vegylilet egy 1,834 g-0s mintdjat egy mérlegre helyezziikk ugy, hogy a mérleg karja a
kristalyokkal egy szabalyozott hémérsékletii kemencébe 16gjon. Igy mérni tudjuk az anyag
hevitése sordn bekovetkezd tomegvaltozasokat. Ezt a moddszert széleskorlien hasznaljak,
termogravimetria a neve. A minta a hevitése soran 36 °C-ig nem mutat valtozast. 36 °C-on a
tomege 1,512 g-ra csokken (A). Tovabbi melegités hatasara 50 °C-ig nem észlelhetd valtozas,
de 50 °C-on tomegcsokkenés nélkiill megolvad az anyag. 60 és 130 °C kozott a folyadék
tomege lassan csokken, a folyadékbol kezdetben kristalyok valnak ki, majd teljes mennyisége
kikristalyosodik, megszilardul. 130 °C-on a tomeg allandosul: 1,366 g lesz (B). Az anyagot
ekkor mikroszkop alatt vizsgalva azt tapasztaljuk, hogy azt kétféle, eltérd alaku, szintelen
kristaly keveréke alkotja.

Az alébbi tablazat a borkdsav kiillonbozd soi altal alkotott, 0 és 50 °C kozott 1étezd kristalyos
vegylletek Osszetételét mutatja. Mas Osszetétell kristalyok nem ismeretesek.

Vegyiilet A 1étezo fazisok kristalyviztartalma 1 mol vegyiilet mellett
KNa-tartarat 4 (tetrahidrat)

Nap-tartarat 0 (vizmentes), 2 (dihidrat)

NaH-tartarat 0 (vizmentes), 1 (monohidrat)

Ko-tartarat 0 (vizmentes), %2 (hemihidrat)

KH-tartarat 0 (nincs hidratja)

Mi alkotja az A és B lépésekben keletkezd anyagokat? Adja meg az dsszegképleteket, és
keverékek esetéen az anyagmennyiség-aranyokat! Valaszat szamitassal tamassza ala!
7 pont
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Kémia II. kategoria 9

3. feladat

A szilicium-karbid (SiC) nem konnyen, de eldéallithatd tiszta kristalyos formaban.
Megjelenése és szerkezete i1s a gyémantot idézi. Dragakdoként is hasznaljak, és racsaban
ugyanugy tetraéderes elrendez0désben, egyszeres kotésekkel kapcsolédnak 6ssze az atomok,
mint a gyémantban vagy az elemi sziliciumban, csakhogy itt a Si és C atomok szabalyosan
valtakoznak.

a) Hdany mol C-C kétés van 1 mol gyémantban?
b) Hdny mol Si-C kétés van 1 mol szilicium-karbidban?

A SiC kémiailag nagyon ellenalld, oxigénnel, klorral még magas homérsékleten sem reagal,
mert feliiletén SiO2, illetve grafit bevonat keletkezik. Elemi fluorral lehet csak reakcidba
vinni. Az ilyenkor lejatsz6do reakcidban CF4 és SiFs gaz keletkezik. A folyamat reakciohdjét
meg tudtak hatarozni. 1 mol szilicium-karbid fluorral valé reakcidja soran 2476 kJ energia
szabadul fel.

c) Ezt az adatot, valamint az itt megadott tovabbi hdtani adatokat felhaszndlva szamitsa ki a
gyémant C—C, a szilicium Si—Si és a szilicium-karbid Si—C kétésének kotési energidjat!

kotési energiak: F—F: 155 kJ/mol, Si—F: 565 kJ/mol, C—F: 485 kJ/mol
képzddéshok: SiFs: —1615 kJ/mol, CF4: —933 kJ/mol, gyémant: +2 kJ/mol

7 pont

4. feladat

Ebben a feladatban a kénsavas 6lomakkumulator mitkodését fogjuk vizsgalni, és kiszamitjuk,
hogy mennyi a minimalis tdmege egy ilyen berendezésnek.

Az 6lomakkumulatort teljesen kistitott (lemeriilt) allapotban gyakorlatilag két PbSO4 lemez
alkotja, melyek hig kénsavoldatba meriilnek. Toltés kozben az egyik elektrdd fokozatosan
fémolomma alakul, a masik elektrod pedig PbO2-vé.

a) Irja fel a toltés sordn a pozitiv és a negativ elektrédon lezajlé reakcidk egyenletét!
b) Irja fel a kisiités (aramtermelés) brutto egyenletét!
C) Melyik allitds igaz az 6lomakkumulator normalis miikédésére? (Tobbet is megadhat!)

A) Toltés kozben az anddon hidrogén fejlodik.

B) Toltés kdzben a katddon hidrogén fejlodik.

C)Kisiilés (aramtermelés) kozben az anddon hidrogén fejlodik.

D) Kisiilés (aramtermelés) kozben a katddon hidrogén fejlodik.

E) Az 6lomakkumulator normalis mitkddése soran nem fejlodik hidrogén.

Szamitasainkat egy olyan cellara végezziik el, ami 45 Ah t6ltést tud maximalisan leadni (1 Ah
azt jelenti, hogy az elem 1 A-t tud biztositani 1 6ran keresztiil). Ilyen cellakbol 6 db-ot sorba
kotve kapjuk a minden személyautoban megtalalhato ,,inditdo akkumulatort”.
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d) Mekkora a pozitiv, és mekkora a negativ elektrodlemez minimalis tomege egy ilyen 454h-
as akkumulator cellaban kisiitott (lemeriilt) dallapotban?

e) Mekkora ez a tomeg a feltoltott allapotban?

Az elektrolit az 6lomakkumulatorokban kénsavoldat. Az elektrolit kénsavkoncentracidja a
kisiilés soran valtozik, ezaltal a stirisége is. Ezt a jelenséget hasznaljak ki a gyartok a
,varazsszem” készitésekor: ez egy egyszerli usz6, ami a bemeriilés mélységével jelzi, hogy az
akkumulator lemeriilt-e vagy fel van toltve.

f) Az elektrolit siiriisége a kistités kozben...

A) n6
B) csokken

Az elektrolit mennyiségét ugy kell beallitani, hogy toménysége 10 és 30 m/m% kozott
valtozzon. 30%-nal tdményebb kénsav korr6zids problémakat és nem kivant mellékreakciokat
okozna.

g) Milyen problémdkat okozna, ha hagyndnk, hogy az elektrolit 0%-ig higuljon? (Tobb
vdlasz is lehetséges.)

A)Korrézio Iépne fel.

B) A PbSO4nagy része feloldodna.

C) A desztillalt viz gyakorlatilag nem vezeti az aramot.
D) Feloldodna a PbOx.

E) Téli hidegben a viz megfagyna.

h) Hany grammal valtozik a kénsav tomege egy teljes feltoltés soran egy 45Ah-s cellaban?
i) Mekkora a minimdlisan sziikséges elektrolitmennyiség egy ilyen cellaban?

J) Mekkora a legkisebb tomege egy ilyen cellanak? (Az elektrodlemezeken és az elektroliton
kiviil természetesen mas alkatrészek is sziikségesek egy akkumuldtorhoz, pl. edény:zet,
kupakok, csatlakozok stb. A gyakorlatban ezek tomegét az elektrod-+elektrolit tomeg 20%-
aban szoktak meghatdrozni.)

14 pont

5. feladat

A cinkport szamos gyogyszer szintézise soran hasznaljak reagensként, ezért fontos, hogy
tisztasagat minél pontosabban tudjuk meghatarozni. A cinkpor leggyakoribb szennyezése a
cink-oxid. A tisztasag meghatarozasa gy torténik, hogy ismert tomegi cinkport oldanak
sosavban, majd ennek az oldatnak egy ismert részletét titraljak megfeleld koriilmények kozott
EDTA-oldattal. A titralas pontossaga +0,5 %. A kapott eredményt 100,0 %-o0s tiszta cinkkel
ugyanugy végzett mérés eredményével vetik dssze.

Feltéve, hogy nincs jelen mas szennyezés, mi az a legkisebb ZnO-tartalom, amit mdr ki tudunk
mutatni ezzel a titralassal?
6 pont
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6. feladat

Az eziist-klorid egy vizben rosszul old6dé s6. Abban az esetben, ha egy vizes oldatban az
egyensilyi Ag'- és Cl-koncentricid szorzata eléri az 1,80-107 (mol/dm®)? értéket,
csapadéekkivalas figyelhetd meg.

a) Mekkora ez alapjan az AgCl oldhatésaga desztillalt vizben g/dm® egységben kifejezve? (A
telitett AgCl-oldat stirtisége jo kdzelitéssel 1,00 g/cm?3.)

b) Egy kémcsSben 1évé 5,00 cm® térfogati, 5,00-10°3 mol/dm® koncentracidja AgNOs-
oldathoz allandd keverés mellett Cl-tartalmGi vizes mintat adva 1,10 cm® minta
hozzédadasat kovetden figyelhetd meg csapadékképzddés. Mekkora ez alapjin a minta
kloridion-koncentracioja?

) Legaldbb hanyszorosdra kellene az elébbi AgNOs-oldatot higitani, hogy abbél 5,00 cm3-t
veve akkor sem legyen megfigyelheto csapadeékképzodes, ha a kémcsovet teljesen feltoltjiik
a fenti mintaval? Egy kémcso térfogatat tekintsiik 20,0 cm3-nek.

d) Legfeljebb mekkora tomegii eziistiont tartalmazhat a vilagocean?
A vilagocean térfogata 1,3 -10° km®. A tengerviz atlagos kloridion-tartalma 1,90 m/m%,
stirtiségét vegyiik 1,0 g/lcm3-nek. Az eziistionnal csapadékot és komplexet képezd egyéb
anionok jelenlététdl tekintsiink el.
8 pont

7. feladat

A 4-klor-2,6-dinitrofenol vizes oldatat titraljuk 2-10° mol/dm*® koncentraciéju NaOH-
oldattal. Fényelnyelése révén, miiszeres modszerrel a titralds kdzben konnyen kovethetd a
savmaradékion koncentracidja az oldatban. Azt taldljuk, hogy a titrdlds végpontjaban a
savmaradékion koncentracioja megegyezik a kezdeti értékkel.

A 4-klor-2,6-dinitrofenol savi disszociacios allandéja: Ks = 1,0-1073

a) Mennyi volt az eredeti oldat pH-ja?
b) Mennyi volt a savmaradékion koncentracioja 50%-os titraltsagnal?
8 pont
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VALASZLAP

3.a) 1. tartaly | 2.tartaly | 3. tartaly
nagyobb lesz

kisebb lesz

valtozatlan marad

a rendelkezésre allo adatokbol nem dontheto el

b) | 1. tartaly: 2. tartaly: 3. tartaly:

c) 1. tartaly | 2.tartaly | 3. tartaly
A broém koncentracidja

A gézelegy atlagos molaris tomege
A gézelegy stirlisége

7.9) NH,* Mg?* PO H,0

b) c) d)

f) 9)

b)
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9. a) b)
angelikasav: tiglinsav:
C) | etén: propén:
buta-1,3-dién:
d) €)
f) 9) h)
10. a) A B C D
Hex6z
Aldoz
Rendelkezik szabad glikozidos —OH csoporttal
b) | A—C B—C C—-D
c) d)
11.

A tovabbiakat a Versenybizottsag tolti ki!

1. javitas

2. javitas

3. javitas

|. feladatsor

Il. feladatsor

. feladat

. feladat

. feladat

. feladat

. feladat

. feladat

~NO|O|~AIW|IN|F

. feladat

Osszpontszam

1. javito tanar

2. javito tanar

3. javito tanar
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