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Kémia I. kategoria I

UTMUTATO

a dolgozat elkészitéséhez

A masodik fordul6 feladatlapja két feladatsort tartalmaz.
Az 1. feladatsor megoldasait a borité III. és IV. oldalin 1évé VALASZLAPON jeloljiik.
A 11. feladatsor szampéldait feladatonként kiilon lapra kérjiikk megoldani. A lap felsé részén
tiintesstik fel a versenyzd
kodszamat,
kategoriajat és

a feladat sorszamat.

FIGYELEM!

A dolgozathoz (a II. feladatsor megoldasahoz) csatolni kell az ADATLAPOT és a
VALASZLAPOT (a feladatlap I-IV. oldalszimu boritélapjat)!

Az 1. és a Il. feladatsor nyomtatott feladatait (csak a feladatlap 1-12. oldalait!) megtarthatjak

a versenyzok.

A megoldasokat tetszés szerinti sorrendben lehet elkésziteni. Fogalmazvanyt (piszkozatot)
nem sziikséges késziteni. Torekedjiink a megoldasok vilagos, szabatos megfogalmazasara ¢€s

olvashato, attekintheto leirasara!

A dolgozatnak a feladat megoldasahoz sziikséges egyenleteket, mellékszamitasokat,
indoklasokat is tartalmaznia kell! Ferde vonallal hatarozottan athuzott részeket nem
vesziink figyelembe.

A szamitasok végeredményét — a mértékegységek megjelolésével — kétszer huzzuk ala!

A végeredmény pontossaga feleljen meg az adatok pontossaganak!

Segédeszkozként filiggvénytablazat ¢és szOveges adatok tarolasara nem alkalmas

zsebszamologép hasznalhato.
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Kémia I. kategoria 1

I. FELADATSOR

Az |. feladatsorban 11 feladat szerepel. Valaszait a boritolap III. ¢és IV. oldalén talalhatd
VALASZLAPRA irja! Azok a feladatok, amelyeknél azt kiilon nem jeloltiik, 1 pontot érnek.

1. Egy szabad, alapallapotu atomban p palyakon kétszer annyi elektron van, mint s palyakon,
a d palyakon 1évo elektronok szama pedig megegyezik a p palyakon talalhatokkal. Mely
ket elem atomjai lehetnek ilyenek?

2 pont

2. Az arany eldallitasa az alkimistdk egyik célja volt. Ma mar ez is megoldhaté nuklearis
modszerekkel, de persze nem gazdasagos az eljarés.
Egy izotop atomjait lassu neutronokkal bombéazva, annak magjai egy neutron elnyelése
utan elektronbefogassal tovabb alakulnak, és az arany egyetlen stabil izotdpja keletkezik.
Az elektronbefogasi folyamat kdvetkezményeit tekintve tulajdonképpen a béta bomlés
forditottja.
Adja meg az arany ilyen eldallitasihoz hasznalhato izotop rendszamadt és tomegszamat!

2 pont

3. A brom és klor gaztazisa kémiai reakciojat az aldbbi egyenlet irja le:
Brz2(g) + Cl2(g) = 2 BrCI(g)

A brom-klorid keletkezésére vonatkozod sebességi egyenlet: v = k:[Brz2]-[Cl2]
A brom-klorid képz6déshéje 25 °C-on: AkH(BrClI, g) = +14,6 kJ/mol.

A gézelegy viselkedését tekintsiik idedlisnak.

Harom zart, mozgathatdo dugattyval ellatott tartalyban brom, klor és brom-klorid
egyensulyi elegye van 25 °C-on ¢és 1€gkori nyomason.

Az 1. tartaly hémérsékletét 50 °C-ra emeljiik ugy, hogy a dugattyl rogzitésével allando
térfogatot biztositunk.

A 2. tartaly esetén a dugattyl lenyomdsaval a nyomast kétszeresére noveljiik, de a
homérsékletet allando értéken tartjuk.

A 3. tartdly esetén a homérsékletet ugy emeljiik 50 °C-ra, hogy kézben a dugattytt is
lenyomjuk, amig a nyomas a 1égkori nyomas kétszeresére no.

a) Milyen lesz a BrCl képzddésének sebessége az egyes tartilyokban a valtozds utdni
pillanatban a kiindulasi allapothoz képest? A megfelelé cellaba tegyen X jelet a
VALASZLAPON!

1. tartdly | 2. tartaly | 3. tartaly

nagyobb lesz

kisebb lesz

valtozatlan marad

a rendelkezésre allo adatokbodl nem dontheto el

b) Hadnyszorosa lesz a brom-klorid képzddésének sebessége a valtozas utani pillanatban
a kiindulasihoz képest? Csak akkor valaszoljon, ha van sebességvaltozas, és annak
mértéke a rendelkezésre allo adatokbol meghatarozhato!

1. tartaly: 2. tartaly: 3. tartaly:
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Kémia I. kategdria 2

¢) Mindhdrom tartdly esetén megvarjuk, hogy bedlljon az egyensiily. Allapitsa meg, hogy
a tablazatban szereplo mennyiségek hogyan valtoznak a folyamat sorvan! Valaszat a
VALASZLAPON tiintesse fel, és haszndlja a kévetkezo roviditéseket:

N — az adott mennyiség az 0 egyensulyi allapotban nagyobb lesz, mint a kiindulasi
érték

K — az adott mennyiség az 0j egyenstlyi allapotban kisebb lesz, mint a kiindulasi érték
NV — az adott mennyiség az Uj egyensulyi allapotban ugyanakkora lesz, mint a
kiindulasi érték

ND — a rendelkezésre all6 adatokbol nem donthetd el egyértelmiien, hogy az adott
mennyiség hogyan valtozik

1. tartdly | 2.tartaly | 3. tartaly

A brom koncentracioja

A gazelegy atlagos molaris tomege

A gazelegy stirlisége

7 pont

4. Allitsa sorba az aldbbi oldatokat pH-juk szerint! Kezdje azzal, amelyiknek a legkisebb a
pH-ja!

crer

5. Allitsa témegkoncentrdcié szerint névekvd sorrendbe az alabbi anyagok 3,00-as pH-ji
vizes oldatat!

A) ecetsav (Ks=1,8107)
B) 2,5-dinitrofenol (Ks =7,1:10%)
C) hangyasav (Ks=1,8-10%)

2 pont

6. A szerves kémiai reakciok egyik nagy csaladjaba az un. atrendezddési folyamatok
tartoznak, amelyek soran a molekula konstiticioja valtozik meg. Erre egy példa az alabbi,
gaztazisban végbemend Brook-atrendezddés:

N

Si H
Ho/\/b/ — O/\/ii/
.-
/SI\
Az alabbi kotési energiak ismeretében szamitsa ki a folyamat reakciohdjét!

C-H 411 kJ/mol Si-H 318 kJ/mol
C-O 358 kJ/mol Si-O 452 kJ/mol
C-Si 318 kJ/mol O-H 459 kJ/mol

2 pont
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Kémia I. kategdria 3

7. Ha cink-jodid-oldatot elektrolizalunk grafitelektrodok kozott, akkor az egyik elektrodon

szilard anyag levalasa figyelheté meg, mikdzben az oldat a masik elektrod kornyezetében
sargasbarndra szinezddik. Utobbi elektrod feliiletén gyakorlatilag sem gazfejlédés, sem
szilard anyag levalasa nem lathat6. Huzamosabb ideig folytatva az elektrolizist, ennél az
elektrédnal az oldat szine elobb sotétedik, késébb viszont halvanyodni kezd, mikdzben
sOtét szinli csapadék levalasa észlelhetd.

a) Az anddon vagy a katodon vilik le kezdetben szildrd anyag?
b) Mi ez az anyag?
¢) Irja fel a masik elektrédon lejatsz6doé elektrodfolyamat egyenletét!
d) Mivel magyardzhaté az oldat sdargdasbarna elszinezédése a c) feladatban emlitett
elektrod kornyezetében?
e) Mi az oka annak, hogy bizonyos idd elteltével az oldat szine halvinyodni kezd?
f) Mi a halvanyodas kézben megjelend sotét csapadék?
6 pont

A laboratériumban gazokat leggyakrabban valamilyen vizes oldat felhasznéalasaval
allitanak eld. Ilyenkor sziikség lehet a keletkezd gaz szaritdsara. Sok esetben azonban
megoldhat6 a kérdéses gaz fejlesztése vizmentes szilard anyagok keverékének hevitésével
is, ekkor bizonyos esetekben nem kell vizgdz jelenlétével szamolni.

A kovetkezd tablazatban néhany gaz ilyen modon torténd eldallitasat foglaljuk ossze.
Toltse ki a VALASZLAPON a tablazat iiresen hagyott cellait! Ha az eltdvozo gaz vizgozt is
tartalmaz, a ,, gdz szdritasa sziikséges ” 0szlopba tegyen X jelet!

hidrogén | paraffin

A gaz
Gaz Felhasznalt anyagok Reakcidegyenlet szaritasa
sziikséges
ammonium-klorid
. . X
kalcium-oxid
kén- kén

cink
kalium-hidrogén-szulfat

aluminium-klorid
dikalium-hidrogén-

foszfat
szén- kalcium-karbonat
monoxid |cink
nitrogén® KoCr207
g ammoOnium-klorid
dinitrogén- | ammonium-szulfat
oxid? natrium-nitrat

A reakcioban a dikromat krom(I1l)-oxiddéa alakul, és az elemi nitrogénen kiviil més nitrogéntartalmua

termék nincs.

2A reakcionak csak egyetlen nitrogéntartalmt terméke van.

6 pont
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Kémia I. kategdria 4

9. Szép nevli gyogyndvényiink, az angyalgyokér a zeller kozeli rokona. Gyodkere nagy
mennyiségben tartalmaz egy keserli anyagot: az angelikasavat (melyet a likoripar
hasznosit). Egy kevésbé szép nevii gydgyndvény a hashajtd kroton, melynek olaja, a
krotonolaj fontos gyogyszere a szorulasnak. A krotonolaj egyik f6 Osszetevéje a tiglinsav,
ami az angelikasav izomerje.

Mindkét anyag szerves sav, azonos elemi Osszetétellel: CsHgO,. Mindkét sav kdnnyen
dekarboxilezhetd, ha gézeit megfeleld katalizator jelenlétében 180 °C-ra hevitjiik.

A dekarboxilezés soran a karbonsav molekulajabdl szén-dioxid-molekula hasad ki az
alabbi séma szerint:

2 -co,
R——< — R—H
OH

A dekarboxilezés soran mindkét savbol but-2-én képzodik, de az angelikasavbol zommel
transz-, mig a tiglinsavbol zommel cisz-but-2-én. (Ezen a hdmérsékleten a cisz- és transz-
but-2-én lassan atalakul egymasba.)

Savas kalium-permanganat-oldattal oxidalva mindkét sav ecetsav €s piroszdlésav (2-0X0-
propansav) elegyévé alakul.

A permanganatos oxidacio soran a kettds kotés felhasad, és a hidféatomok (amik kozott a
kettoskotés volt) oxo- vagy karboxilcsoporttd alakulnak. Erre mutat példat az aldbbi
reakcio:

KMnO, HO
o

Palladium katalizator jelenlétében mindkét sav készséggel reagal hidrogénnel. Mindkét
reakcioban egyarant egy keverék keletkezik, mely 50-50%-ban tartalmazza ugyanazt a két
anyagot. Az egyik kellemes viragillatu, a parfiimipar nagy mennyiségben hasznalja, mig a
masik kellemetlen ,,ldbszagu” anyag.

a) Irja fel az angelikasav és a tiglinsav szerkezeti képletét!
b) Mi a két vegyiilet szisztematikus (kémiai) neve?

A kettds koteések KMnOs-o0s oxidéacidja egy hatékony eljaras a szerkezetfelderitésben.

c) Adja meg a kovetkezé vegyiiletek permangandtos oxiddcioja soran keletkezd anyagok
nevét!
etén, propén, buta-1,3-dién

d) Adja meg az angelikasav és a tiglinsav hidrogénezése sordn keletkez6 anyagok
szerkezetét!

e) Adja meg a hidrogénezés soran keletkezé anyagok szabadlyos nevét!

f) Milyen sztereokémiai viszonyban vannak egymassal a hidrogénezéssel kapott
anyagok?

g) Kisérletet tesziink a hidrogénezés soran keletkez6 anyagok szétvalasztasara. Az alabbi
lehetoségek koziil melyik az egyetlen eljaras, amely sikerrel kecsegtet?

A) desztillacié

B) kristalyositas metanol olddszerbdl

C) soképzés glicinnel, majd kristalyositas metanol oldoszerbol

D) soképzés L-alaninnal (2-amino-propansav), majd kristalyositdas metanol
oldészerbdl

E) szublimacio

OKTV 2016/2017 2. fordulo



Kémia I. kategdria 3)

h) Egy masik lehetdség az elvalasztasra, ha a mindkét anyagbol etilésztert készitiink,
majd ezeket hidrolizaljuk. Milyen anyagot hasznaljunk a hidrolizishez, hogy
megvalosuljon a hidrogénezéssel kapott anyagok elvalasztasa?

A) natrium-hidroxidot

B) natrium-karbonatot

C) sobsavat

D) forr6 vizet

E) élesztobdl nyert észteraz enzimet

7 pont

10. A kokain az Andokban dshonos kokacserje levelébdl kinyerhet6 alkaloid. Szerkezete az
alabbi:

A CHs
HsC—N o
o)
O
a) Allapitsa meg a kokain dsszegképletét!

A kokain vizben gyakorlatilag nem oldodik, hig sésavban viszont s6képzddés kozben
igen. Az észterkotések ilyen koriilmények kozott gyakorlatilag nem hidrolizalnak.

b) Egészitse ki a szerkezeti képletet a VALASZLAPON gy, hogy a kokain séjinak
kationjat abrazolja!
c) Ugyanezen a képleten jelélje a kokainmolekula kiralitascentrumait!

A kokainfogyasztas egyik modja, ha a melegitéssel keletkezd gézeit belélegezziik. Igy a
kokain s61 nem juttathatok a szervezetbe, csak a kokain maga.

d) Magyardzza meg ezt a tényt!

Ha a kokain valamely so6jat szodabikarbonaval keverik Gssze, a keverékb6l melegitéssel
mar ,,szippanthatova” valik az anyag.

e) Miért?
A kokain erdteljes fiziologiai hatdsa miatt szdmtalan vele analdg szerkezetli vegyiiletet

allitottak eld, abban a reményben, hogy lesz valami hasznuk. A kovetkezd képletek ilyen
kokainszarmazékokat mutatnak.

OKTV 2016/2017 2. fordulo



Kémia I. kategdria 6

“5%:;@ Aﬁp
o ﬁﬁp ”@ﬁp

0 / ]
~N 5 HN o N
= 0
F G H
f)  Mely anyag(ok)ra igazak a kévetkezé dllitasok? Betiijellel valaszoljon!

(1) A kokainnal ellentétben nem varhato, hogy hig sdsavval sot képezzen.
(2) Lagos kdzegben nem varhato a hidrolizise.
(3) A molekulak kozott kialakuld hidrogénkotések miatt a kokainnal kevésbé illékony.
(4) Szilard halmazallapotban ikerionos szerkezetti.
8 pont

11. Hany kiilonbozo nyilt lancu tetrapeptid dllithato elé hdromféle aminosav felhaszna-
lasaval, ha a tetrapeptid mindharom aminosavbol tartalmaz legaldabb egyet, és
mindhdrom aminosav csak egy-eqy karboxil- és aminocsoportot tartalmaz?

2 pont
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Kémia I. kategdria 7

I1. FELADATSOR
1. feladat

Az aluminium-permanganat vizes oldata (ill. abbol maga a szilard so) eldallithatd aluminium-
szulfat és kalium-permanganat telitett vizes oldatdnak elegyitésével. Gyakorlatilag tiszta
aluminium-permanganat-oldatot kaphatunk, ha kihasznaljuk, hogy a kalium-aluminium-
szulfat oldhatosaga 0 °C-on rendkiviil kicsi, igy szinte kvantitative kicsapodik az oldatbol.

A tiszta aluminium-permangandat-oldat eléallitasahoz milyen tomegaranyban kell elegyiteni,
majd 0° C-ra hiiteni a 80 °C-os telitett oldatokat?

Oldhatosagok 80 °C-on:
kalium-permanganat: 33,7 g/100 g viz; aluminium-szulfat: 73,1 g/100 g viz.

6 pont
2. feladat

A Rochelle-s6 szép, oszlopos kristalyokat képez. A vegyiilet vizsgalata soran fedezték fel a
piezoelektromossag jelenségét; ez a Fehling-oldat egyik Osszetevéje, de hasznalja az
¢lelmiszeripar is.

A Rochelle-s6 egy kett6s so: kalium-natrium-tartarat-tetrahidrat. (A tartaratok a borkdsav, a
2,3-dihidroxi-butandisav so6i.) Erdekes, hogy ez a vegyiilet kristalyvizmentes forméban nem
ismert.

A vegylilet egy 1,834 g-0s mintdjat egy mérlegre helyezziikk ugy, hogy a mérleg karja a
kristalyokkal egy szabalyozott hémérsékletii kemencébe 16gjon. Igy mérni tudjuk az anyag
hevitése sordn bekovetkezd tomegvaltozasokat. Ezt a moddszert széleskortien hasznaljak,
termogravimetria a neve. A minta a hevitése soran 36 °C-ig nem mutat valtozast. 36 °C-on a
tomege 1,512 g-ra csokken (A). Tovabbi melegités hatasara 50 °C-ig nem észlelhetd valtozas,
de 50 °C-on tomegcsokkenés nélkiil megolvad az anyag. 60 és 130 °C kozott a folyadék
tomege lassan csokken, a folyadékbol kezdetben kristalyok valnak ki, majd teljes mennyisége
kikristalyosodik, megszilardul. 130 °C-on a tomeg allandosul: 1,366 g lesz (B). Az anyagot
ekkor mikroszkdp alatt vizsgdlva azt tapasztaljuk, hogy azt kétféle, eltérd alaku, szintelen
kristaly keveréke alkotja.

Az alabbi tablazat a borkdsav kiillonbozo soi altal alkotott, 0 és 50 °C kdzott 1étezo kristalyos
vegyliletek Osszetételét mutatja. Mas dsszetételii kristalyok nem ismeretesek.

Vegyiilet A létezo fazisok kristalyviztartalma 1 mol vegyiilet mellett
KNa-tartarat 4 (tetrahidrat)
Nap-tartarat 0 (vizmentes), 2 (dihidrat)
NaH-tartarat 0 (vizmentes), 1 (monohidrat)
Ko-tartarat 0 (vizmentes), %2 (hemihidrat)
KH-tartarat 0 (nincs hidratja)

Mi alkotja az A és B lépésekben keletkezd anyagokat? Adja meg az dsszegképleteket, és
keverékek esetén az anyagmennyiség-aranyokat! Valaszat szamitassal tamassza ala!

7 pont
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Kémia I. kategdria 8

3. feladat

A szilicium-karbid (SiC) nem konnyen, de eldallithatd tiszta kristdlyos formaban.
Megjelenése és szerkezete i1s a gyémantot idézi. Dragakoként is hasznaljak, és racsaban
ugyanugy tetraéderes elrendez0désben, egyszeres kotésekkel kapcsolédnak 6ssze az atomok,
mint a gyémantban vagy az elemi sziliciumban, csakhogy itt a Si és C atomok szabalyosan
valtakoznak.

a) Hdany mol C-C kétés van 1 mol gyémantban?
b) Hdny mol Si-C kétés van 1 mol szilicium-karbidban?

A SiC kémiailag nagyon ellenallo, oxigénnel, klorral még magas homérsékleten sem reagal,
mert feliiletén SiO», illetve grafit bevonat keletkezik. Elemi fluorral viszont reakcioba lehet
vinni. Az ilyenkor lejatsz6do reakcidban CF4 és SiFs gaz keletkezik. A folyamat reakciohdjét
meg tudtak hatarozni. 1 mol szilicium-karbid fluorral vald reakcidja soran 2476 kJ energia
szabadul fel.

c) Ezt az adatot, valamint az itt megadott tovabbi hétani adatokat felhaszndlva szamitsa ki a
gyémant C—C, a szilicium Si—Si és a szilicium-karbid Si—C kotésének kotési energidjat!

kotési energiak: F—F: 155 kJ/mol, Si—F: 565 kJ/mol, C—F: 485 kJ/mol
képzddéshok: SiFs: —1615 kJ/mol, CF4: —933 kJ/mol, gyémant: +2 kJ/mol

7 pont
4. feladat

Ebben a feladatban a kénsavas 6lomakkumulator mikddését fogjuk vizsgalni, és kiszamitjuk,
hogy mennyi a minimalis tdomege egy ilyen berendezésnek.

Az 6lomakkumulatort teljesen kisiitott (lemertilt) allapotban két gyakorlatilag teljesen PbSO4-
bol alld lemez alkotja, melyek hig kénsavoldatba meriilnek. Toltés kozben az egyik elektrod
fokozatosan fémélomma alakul, a masik elektréd pedig PbO2-vé.

a) Irja fel a toltés sordn a pozitiv és a negativ elektrédon lezajlé reakcidk egyenletét!
b) Irja fel a kisiités (aramtermelés) brutto egyenletét!
C) Melyik allitds igaz az 6lomakkumulator normalis miikédésére? (Tobbet is megadhat!)

A) Toltés kozben az anddon hidrogén fejlodik.

B) Toltés kozben a katodon hidrogén fejlodik.

C) Kisiilés (aramtermelés) kdzben az anddon hidrogén fejlédik.

D) Kisiilés (aramtermelés) k6zben a katddon hidrogén fejlédik.

E) Az 6lomakkumulator normalis miikodése soran nem fejlédik hidrogén.

Szamitasainkat egy olyan cellara végezziik el, ami 45 Ah toltést tud maximalisan leadni (1 Ah
azt jelenti, hogy az elem 1 A-t tud biztositani 1 6ran keresztiil). Ilyen cellakbdl 6 db-ot sorba
kotve kapjuk a minden személyautoban megtalalhato ,,indité6 akkumulatort”.

d) Mekkora a pozitiv, és mekkora a negativ elektrodlemez minimalis tomege egy ilyen 45Ah-
as akkumulator cellaban kisiitott (lemeriilt) dllapotban?

e) Mekkora ez a tomeg a feltoltott dallapotban?
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Az elektrolit az 6lomakkumulatorokban kénsavoldat. Az elektrolit kénsavkoncentracidja a
kisiilés soran valtozik, ezaltal a stirisége is. Ezt a jelenséget hasznaljak ki a gyartok a
,varazsszem” készitésekor: ez egy egyszerli usz6, ami a bemeriilés mélységével jelzi, hogy az
akkumulator lemeriilt-e vagy fel van toltve.

f) Az elektrolit siiriisége a kistités kozben...

A) n6
B) csokken.

Az elektrolit mennyiségét ugy kell beallitani, hogy toménysége 10 és 30 m/m% kozott
valtozzon. 30%-nal téményebb kénsav korrdzids problémakat és nem kivant mellékreakcidkat
okozna.

g) Milyen problémdkat okozna, ha hagynank, hogy az elektrolit 0%-ig higuljon? (Tobb
valasz is lehetséges.)

A)Korr6zio 1épne fel.

B) A PbSO4nagy része feloldodna.

C) A desztillalt viz gyakorlatilag nem vezeti az aramot.
D) Feloldodna a PbOo.

E) T¢li hidegben a viz megfagyna.

h) Hany grammal valtozik a kénsav tomege egy teljes feltoltés soran eqy 45Ah-s cellaban?

1) Mekkora a minimalisan sziikséges elektrolitmennyiség egy ilyen celldban?

J) Mekkora a legkisebb tomege egy ilyen cellinak? (Az elektréodlemezeken és az elektroliton
kiviil természetesen mds alkatrészek is sziikségesek egy akkumulatorhoz, pl. edényzet,
kupakok, csatlakozok stb. A gyakorlatban ezek tomegét az elektrod+elektrolit tomeg 20%-
dban szoktak meghatdrozni.)

14 pont

5. feladat

A klebelsbergit nevii asvanyt 1925-26-ban FelsObanyan (Nagybanya kornyékén) fedezte fel
Zsivny Viktor. Az asvany antimont tartalmaz, és a kovetkez6 elemzési adatokat tudjuk réla:
Az asvany tomény soésavban feloldhatd, a kapott oldat BaClz-oldat feleslegével fehér
csapadékot képez. A csapadék lesziirése utdn az oldatbol a kloridionokon kiviil més anion
nem mutathat6 ki.

Az asvéany hevités hatasara vizet veszit. A hevitési maradék tomény kénsavas olddsa utdn a
kapott oldatbdl kloridionok nem mutathatok ki, és a szulfationokon kiviil mas anion sem.
953,7 mg asvanyt hevitve, a vizveszteség 25,20 mg. Ha a maradékot soésavban feloldjuk, majd
feleslegben BaCl>-oldatot adunk hozza, a lesziirt és megszaritott fehér csapadék tomege 326,6
mg lesz.

Az &svany az antimont +3 oxidacios allapotban tartalmazza. Savas kalium-permanganat-
oldattal ez az antimontartalom titralhato: ilyenkor az antimon +5 oxidacios allapotig
oxidalodik.

Egy 906 mg tdmegii 4svanymintibol kénsavas oldas utdn 100 cm?® térzsoldatot készitettek,
majd annak 10,00 cm®-es részleteit 0,0200 mol/dm® koncentracioja KMnOg-oldattal titraltak.
Az atlagos fogyas 10,64 cm® lett. (Savas kdzegben a permanganit redukcidjanak terméke
Mn?*)

Szamitassal hatdrozza meg a klebelsbergit képletét!
7 pont
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6. feladat

a) Egy 0,10 mol/dm3-es NaOH-oldat 10,0 cm®-es részletét 0,05 mol/dm3-es HCl-oldattal
kozombositettiik. Mennyi sésavra volt ehhez sziikségiink, és mennyi a keletkezé oldat pH-
ja?

b) Egy 0,10 mol/dm3-es HNOs-oldat 10,0 cm-es részletét 0,05 mol/dm3-es KOH-oldattal
semlegesitettiik. Mennyi kadlium-hidroxid oldatra volt ehhez sziikségiink, és mennyi a
keletkezé oldat pH-ja?

¢) Egy 0,05 mol/dm®-es NHs-oldat 10,0 cmi-es részletét 0,10 mol/dm3-es HCl-oldattal
kozombositettiik. Mennyi a keletkezé oldat pH-ja?

d) Egy 0,05 mol/dm3-es CH3COOH-oldat 10,0 cm3-es részletét 0,10 mol/dm3-es KOH-
oldattal semlegesitettiik. Mennyi a keletkezd oldat pH-ja?
6 pont

7. feladat

A fenolftalein egy kozismert sav-bdzis indikator, amely a semlegeshez kozeli és savas
kozegben (0 < pH < 8,2) szintelen (A forma), mig gyengén lugos kozegben (8,2 < pH < 12)
lila szini (B forma). Ezenkiviil tovabbi két formaja ismert, ezek felelések az erésen lugos
kozegben szintelen (C forma), valamint az erdsen savas kozegben narancssarga (D forma)
szinért. A négy forma képlete lathatd az alabbi négy abran.

1.

) ¢ - O oy :
) on O Q/ \
l COOH cos
O a
c’-

a) Parositsa a szamokat a megfeleld betiijelekkel!

b) 12,5-6s pH-n a fenolftalein oldata mar szintelen. Készitheté-e Na,CQOz-bol ilyen oldat
25 °C-on? Igazolja szamitassal!
A szénsav savallandéi: K1 = 4,37-107" mol/dm?, K2 = 5,62-1071* mol/dm?
A Na2COs oldhatosaga 25 °C-on: 21,8 g vizmentes so6 / 100 g viz
A telitett Na,COs-oldat stirtisége: 1,15 g/cm?

8 pont

OKTV 2016/2017 2. fordulo



Kémia I. kategoria 11

OKTV 2016/2017 2. fordulo



Kémia I. kategoria 12

OKTV 2016/2017 2. fordulo



Kémia I. kategdria Il

VALASZLAP
1. 2. | Z= A=
3.a) 1. tartaly | 2.tartaly | 3. tartaly
nagyobb lesz
kisebb lesz
valtozatlan marad
a rendelkezésre 4ll6 adatokbol nem donthetd el
b) | 1. tartaly: 2. tartaly: 3. tartaly:
C) 1. tartaly | 2.tartdly | 3. tartaly
A broém koncentracidja
A gézelegy atlagos molaris tomege
A gézelegy stirlisége
4 < < < 5 < <
6 AH =
7 a) b)
c)
d)
€) f)
8. Gaz Felhasznalt anyagok Reakcidegyenlet Szaritas
ammonium-klorid
. . X
kalcium-oxid
kén- kén
hidrogén | paraffin
cink
kalium-hidrogén-szulfat
aluminium-Klorid
dikalium-hidrogén-foszfat
szén- kalcium-karbonat
monoxid | cink
nitrogén KoCr20r
0ge ammonium-klorid
dinitrogén |ammoénium-szulfat
-oxid natrium-nitrat
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v

9.

10.

a)

angelikasav:

tiglinsav:

b)

C) | etén:

propén:

buta-1,3-dién:

d)

€)

9)

h)

b)
c)

d)

11.

) ()

)

3)

(4)

A tovabbiakat a Versenybizottsag tolti ki!

1. javito tanar

1. javitas

2. javitas

3. javitas

|. feladatsor

1l. feladatsor

. feladat

. feladat

. feladat

. feladat

. feladat

. feladat

~N|oO|O|~AWOWIN|F

. feladat

Osszpontszam

2. javito tanar

3. javito tanar
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