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Tajékoztato

L._kategoria: azok a kozépiskolai tanuldk, akik a 9. évfolyamtol kezd6déen — az egyes
tanévek heti oraszdmat dsszeadva — a versenyben valo részvétel tanévének heti draszamaval
bezarolag Osszesen legfeljebb heti 7 ordban tanuljak a kémiat bizonyitvanyban feltiintetett
tantargyként.

11 kategoria: azok a kdzépiskolai tanulok, akik nem tartoznak az I. kategoriaba.
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Kémia I-Il. kategoria

UTMUTATO

a dolgozat elkészitéséhez

Az elso fordul6 feladatlapja két feladatsort tartalmaz.

Figyelem!

A feladatsorokban mindenhol egyértelmiien jeloltiik, hogy az egyes feladatokat melyik
kategoria szamara tiiztiik ki. Mindenkinek csak a sajat kategoriaja szerinti feladatokat
kell megoldania, pontot csak ezekre kaphat!

Az 1. feladatsor megoldasait a borité 111 és IV. oldalan 1évé VALASZLAPON adjuk meg!
A 11. feladatsor feladatait feladatonként kiilon lapra kérjiikk megoldani. A lap fels6 részén
tiintessiik fel a versenyzd

neveét,

osztalyat,

kategoriajat és

a feladat sorszamat.

FIGYELEM!

A dolgozathoz (a II. feladatsor megoldasahoz) csatolni kell az ADATLAPOT és a
VALASZLAPOT (a feladatlap I-IV. oldalszdmu boritélapjat)!

Az 1. és a II. feladatsor nyomtatott feladatait (csak a feladatlap 1-8. oldalait!) megtarthatjak

a versenyzok.

A megoldasokat tetszés szerinti sorrendben lehet elkésziteni. Fogalmazvanyt (piszkozatot)
nem sziikséges késziteni. Torekedjiink a megoldasok vilagos, szabatos megfogalmazésara és

olvashato, attekintheto leirasara!

A dolgozatnak a feladat megoldasahoz sziikséges egyenleteket, mellékszamitasokat,
indoklasokat is tartalmaznia kell! Ferde vonallal hatarozottan athuzott részeket nem
vesziink figyelembe.

A szamitasok végeredményét — a mértékegységek megjelolésével — kétszer huzzuk ala!

A végeredmény pontossaga feleljen meg az adatok pontossaganak!

Segédeszkozként fliggvénytablazat €s szoveges adatok megjelenitésére nem alkalmas

zsebszamologép hasznalhato.
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Kémia I-II. kategoria

I. FELADATSOR

Az 1. feladatsorban 15 feladat szerepel.

Az 1. kategériaban versenyzoknek az 1-11. feladatokat kell megoldaniuk.

A II. kategoriaban versenyzoknek az 1-7. és 12-15. feladatokat kell megoldaniuk.

Valaszait a boritolap 11l. és IV. oldalan talalhato VALASZLAPRA irja! Azok a feladatok,
amelyeknél azt kiilon nem jeloltiik, 1 pontot érnek.

Feladatok mindkét kategoria szamdara

1. Az alabbiak koziil (minden elemnél a természetes izotoparanyokat tekintve) mely
anyag(ok)ban van tébb neutron, mint proton?
H2SO4, H3PO4, HCI, HF, H,0
2 pont

2. Az alabbi oxidokat NaOH-oldatban oldjuk: NO,, P4O14, SO,, SO3, COs.
Mely(ek) oldataban lesz kimutathato mennyiségben szabalyos tetraéderes szerkezetii ion?
2 pont

3. Van egy A-val jelolt HCl-oldatunk és egy B-vel jelolt H,SO4-oldatunk, melyeknek azonos
a térfogata és mindkettdnek 3,00 a pH-ja. Sorolja fel az igaz dllitasok betiijelét!

a) A két oldatban megegyezik az oxoniumionok anyagmennyisége.

b) Az A oldatban megegyezik a pozitiv toltésli és a negativ toltésii ionok
anyagmennyisége.

c) A B oldatban megegyezik a pozitiv t6ltésii és a negativ toltésli ionok anyagmennyi-
sége.

d) A két oldatban megegyezik a hidroxidion-koncentracio.

e) A B oldatban éppen kétszer akkora az H3O"-koncentracié, mint az A oldatban.

f) A B oldatban a szulfationok anyagmennyisége éppen feleakkora, mint az A oldatban a
kloridionok anyagmennyisége.

2 pont

4. Az alabbi oldatok elektrolizise soran mely eset(eK)ben fejlédik nagyobb térfogatu gdz az
anodon, mint a katodon?

A) Soésav (platinaelektrodok kozott)

B) NaOH-oldat (platinaelektrodok kozott)

C) CuSOq-oldat (rézelektrodok kozott)

D) NaCl-oldat (platinaanod és higanykatod kozott)
E) Na,SOs-oldat (platinaelektrodok kozott)

térfogath részleteket ontiink dssze. Mely eset(ek)ben kapunk ligos oldatot?

A) kénsav + barium-hidroxid

B) ammonium-szulfat + natrium-klorid
C) kénsav + natrium-szulfat

D) natrium-karbonat + s6sav
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Kémia I-II. kategoria

6. Allitsa sorrendbe az aldbbi reakcidk betijelét aszerint, hogy azonos nyomdson és
hémérsékleten vizsgalva melyik esetben mekkora stiriiségii gdz keletkezik! Kezdje azzal a
reakcioval, amelyikben a legkisebb siirtiségii gdz képzédik! (A kapott gazokat
vizmentesitjiik, viselkedésiiket idedlisnak tekintjiik.)

A) Izz6 szénre vizet vezetiink.
B) Natrium-kloridra tomény kénsavat csepegtetiink.
C) Natrium-formiatra tomény kénsavat csepegtetiink.

7. Gazfejlesztés soran a gazokat gyakran vizes oldatok felhasznalasaval allitjuk eld, ezért
azok gyakran tartalmaznak szennyezéként vizgbéznyomokat. Ezek eltavolitasa érdekében a
gazt Un. ,,szaritészeren” vezetjiik at. A szaritdszert ugy kell megvalasztani, hogy ne 1épjen
reakcioba a szaritandd gazzal, mert az nem csak veszteséget, hanem akar sulyos
laboratoriumi balesetet is okozhat. Hidrogéngazt példaul tomény kénsavon vald
atbuborékoltatassal vagy NaOH-porral toltott csovon valo atvezetéssel is szarithatunk.

a) Allapitsa meg, hogy a megadott szdritészerek és gdzok esetén mely pdrositdsokndl
meriil fel a nem kivanatos reakcio lehetdsége!
szaritoszerek: cc. H»SO4, NaOH, P,05
gazok: NHs, CO,, H,S

b) A gazszaritas a gyakorlatban sokszor nehézkes. Ha vizmentes gazra van sziikség,

gyakran olyan el6allitdsi modszert valasztunk, hogy eleve ne legyen jelen vizgdz, igy

a szaritas elhagyhat6. Hogyan dllitana elo CO,-t és Op-t ugy, hogy az ne tartalmazzon

vizgozt? (Reakcidegyenletet nem kell irnia, elegendd, ha egyértelmiien megadja a
gazfejlesztés modjat.)

5 pont

Feladatok kizarolag az 1. kategoria szamdra

8. A természetben csak néhany elem fordul elé elemi allapotban. Az alabbi szempontok
segitségevel gyiijtse ossze ezeket! A kérdéses elem(ek) vegyjelével vilaszoljon!

a) A légkorben 0,5%-nal nagyobb koncentrdcioban megtaldalhato nemesgacz.

b) Nemesgaz, amely radioaktiv (alfa-) bomlds sordn keletkezik, de maga nem radioaktiv.

¢) Tovadbbi, a légkorben megtaldalhato nemesgazok, amelyeknek van stabil izotopja.

d) Radioaktiv nemesgdz, ami elsésorban uranércekben talalhato meg zarviny
formajaban.

e) A légkorben 0,5%-ndl nagyobb koncentracioban megtaldlhaté (nem nemes-) gazok.

f) Nemfémes elem, vulkani utomiikodések soran is keletkezik; helyenként banydsszak is.

9) Fém, amely szép szines dsvanyanak bomldsa sordn helyenként megjelenik elemi,
mérgezo és illekony formajaban.

h) A hat platinafémen (Ru, Rh, Pd, Os, Ir, Pt) kiviil még harom, asvanyként ismert fém
talalhato meg a természetben. Melyek ezek?

I) Van egy fém, amely a Foldon asvanyként nem ismert elemi formaban, mégis nagyon
ritkan, vératlan helyeken fellelhetdek nagyobb tombok, melyek szinte tisztdn e fémbdl
allnak. Ilyen forméban mar az 6sember is hasznalta. Mi ez a fém?

1) Milyen (nem foldi) formdaban fordul eld az i) feladatban emlitett fém?
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Kémia I-II. kategoria

k) A kémiai nyelvben a ,,szén” szoval az elemet jeloljiik. Hétkdznapi értelemben ,,szén”
alatt inkabb az asvéanyi szenet értjiik, ami valdjaban egy Osszetett keverék, és benne a
szén jorészt bonyolult aromas szerves vegyiiletek formajaban talalhaté meg.

Ismert a természetben az elemi szén is? Ha igen, milyen formaban?
8 pont

9. Vizsgalja meg a kévetkezd dllitasokat, és dontse el, hogy igazak vagy hamisak! Minden
esetben fiizzon rovid indoklast is a valaszahoz!

a) Van olyan fehér szinii s6, amelynek vizes oldata szines.

b) A folyékony viz homérséklete 1égkori nyomason egyértelmiilen meghatarozhaté a
stirisége ismeretében.

¢) Minthogy a vizionszorzat értéke 50 °C-on 5,50-10**, a tiszta viz ezen a hémérsékleten
savasnak tekinthetd.

3 pont

10. Adja meg a kovetkezé reakciok varhato szeéntartalmu termékének (termékeinek)
konstitucios képletét!

a) Kalcium-karbidra vizet ontiink.
b) Etil-acetathoz tomény natrium-hidroxid-oldatot csepegtetiink.
c) Buta-1,3-diént reagaltatunk nagy feleslegben vett hidrogén-bromiddal.

11. A daigremontianin egy mérgezd pozsgas szobandvény, az
elevensziild korallvirag egyik bioaktiv hatbanyaga.
a) Sorolja fel a benne taldlhato oxigéntartalmi funkcios
csoportokat és az egyes csoportok szamat!
b) Hany kiralitascentrum taldlhaté a molekulaban?

3 pont

Feladatok kizarolag a I1. kategoria szamadra

12. Milyen egyszerii reagenssel tudna megkiilonboztetni az alabbi vegyiiletek vizes oldatat
egymastol?

a) kalium-bromid és kalium-jodid

b) natrium-hidroxid és natrium-klorid

¢) kalium- hidroxid és kalcium-hidroxid
d) aluminium-nitrat és aluminium-szulfat
e) eziist-nitrat és kalium-nitrat

Minden esetben adja meg az eltérd tapasztalatot!
5 pont
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Kémia I-II. kategoria

13.

14.

15.

Eziist-nitrat-oldatot kiséreliink meg reagaltatni
(1) elemi vassal,

(2) vas(ll)-nitrat-oldattal,

(3) vas(l)-nitrat-oldattal.

Két esetben tapasztalunk reakciot.
a) Irja fel az egyenleteket!

Eziist-nitrat-oldathoz natrium-hidroxid-oldatot csepegtetiink (1), a keletkez6 barna
csapadékot leszlrjik, és két részre osztjuk.

A csapadék egyik feléhez egy sav tomény vizes oldatat csepegtetjiik (2): szintelen oldatot
kapunk.

A csapadék masik feléhez hidrogén-peroxid-oldatot adunk (3): heves pezsgés figyelhetd
meg, de tovabbra is jelen lesz egy soOtét szinii csapadék. Ha azonban ehhez a lesziirt
csapadékhoz adjuk az elébb hasznalt tomény savoldatot, a csapadék feloldodik (4),
szintelen oldat képzddik, és vordsesbarna gaz fejlodik.

b) Irja fel a négy szammal jelolt reakcié egyenletét!
6 pont

A geraniol (C1oH180) a rozsaolaj 6sszetevdje, szabalyos neve: 3,7-dimetilokta-2,6-dién-1-
ol. A geraniol katalitikus hidrogénezése hagyomdnyos katalizatorral (pl. Pt) telitett
vegyiiletet eredményezne, de taldltak olyan szelektiv katalizatort, amelyik jelenlétében
csak az egyik kettos kotés telitédik, raadasul a keletkezé kiralis vegyiiletnek gyakorlatilag
kizarolag az egyik enantiomerje képzddik. Ez a keletkezd vegyiilet a citronellol.

A citronellol oxidacidjaval eléallithatd a CioH200, Osszegképletli vegytilet (A), amelybdl
sav jelenlétében egy egyszerii, molekulan beliil lejatszodo vizkilépés soran keletkezik a
rozsa-oxidnak nevezett vegyiilet, melynek konstitcios képlete az alabbi:

0
|

a) Adja meg a geraniol konstitiicios képletét!

b) A geraniol valdjaban a kérdéses konstiticiohoz tartozo egyik sztereoizomer. Hdany
tovabbi sztereoizomer létezik még a geraniol konstituciojaval?

C) Adja meg a citronellol dsszegképletét!

d) Adja meg a citronellol konstitiicios képletét!

e) Adja meg az A-val jelolt vegyiilet konstitucios képletét!

f) Hany kiralitascentrum van a rézsa-oxid molekuldjaban?

9) Oxigéntartalmu funkcios csoportia alapjan a szerves vegyiiletek melyik csoportjaba
sorolhato be a rozsa-oxid?

7 pont

A C4HiiN Osszegképletii kiralis vegyliletet ecetsavval vizelvondszer jelenlétében
melegitve a CeH13NO Osszegképletii anyagot kapjuk.

Adja meg a kérdéses vegyiiletek konstitucios képletét!
2 pont
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Kémia I-II. kategoria

Il. FELADATSOR

Az L. kategoriaba tartozo versenyzok feladatai: 1-7.
A II. kategoridaba tartozo versenyzok feladatai: 5-11.

1. feladat (I. kategoria)

a) Adja meg egy olyan vegyiilet képletét, amelyben az elektronok tomege 3,422-10° %-a a
molekula teljes tomegének!

b) Adja meg annak a semleges molekulanak a képletét, amelyben az elektronok
., tomegszdzaléka” az elképzelhetd legnagyobb!

m(e) = 9,10938-10 % kg; Na= 6,02214-10% mol™
9 pont

2. feladat (I. kategoria)

Egy szerves vegyiilet — amelynek molekuldjdban szén- és hidrogénatomok mellett csak
egyetlen, p-mezébeli heteroatom talalhatdo — 3,60 tomegszazalék hidrogént és 42,9 tomeg-
szazalék szenet tartalmaz.

a) Allapitsa meg a kérdéses vegyiilet tapasztalati képletét!
b) Rajzolja fel eqy — a legegyszeriibb dsszegképlethez tartozo — lehetséges szerkezetét!
7 pont

3. feladat (I. kategoria)

Bar nem volna szabad, de egy lizemben néha mégis eléfordul, hogy egy anyag varatlanul
kifogy a raktarbol. Néha van lehetdség a probléma orvosldsara, és egy masik anyag
segitségével el6 tudjuk allitani pontosan ugyanazt az oldatot, mint amit az eldirat tartalmaz.

Szamolja ki, hogy a megadott helyettesito anyagok segitségével hogyan tudjuk az eredeti
receptet reprodukalni az alabbi esetekben!

a) ,,120 kg vizmentes glicerint elegyitsen 340 kg ioncserélt vizzel...”
A raktarban viszont csak Un ,,azeotrop0s”, azaz viztartalmu, 86,5 tomegszazalékos glicerin
talalhato.

b) ,,140 kg forr6 vizhez adjon alland6 kevertetés mellett 32 kg kristalyvizes boraxot...”
A tiencsini kikotéi tlizvész miatt nem érkezett be a megrendelt kristalyvizes bdrax
(Na;B40O7-10H,0), csak vizmentes formaban (Na,B,0-) all rendelkezésre.
7 pont
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Kémia I-II. kategoria

4. feladat (I. kategoria)

Egy kisérletben az ecetsav gazfazisi dimerizacidjanak egyensulyi allandojat hatdroztak meg.
Az eljaras soran egy edénybdl kiszivattyliztak a leveg6t, majd ismert tomegi tiszta ecetsavat
juttattak bele. Miutan elparolgott, pontosan megmérték a hémérsékletét és a nyomasat.

Az edény pontos térfogatat ugyanilyen elven, szén-tetraklorid felhasznalasaval hataroztdk
meg.

A mérési eredmények a kdvetkezok:

329,8 mg szén-tetraklorid gézének nyomasa 92,6 °C-on 2,865 kPa-nak adodott.

179,5 mg ecetsav gézének nyomasa 92,6 °C-on 3,244 kPa-nak adddott.

A gbézoket a szdmitasokban idealisnak tekintették.

a) Rajzolja fel az ecetsav dimerjének szerkezetét!

b) Szamitsa ki a berendezés térfogatat!

C) Hatdrozza meg az ecetsav dimerizaciojanak koncentraciokkal kifejezett egyensuilyi
allandojat 92,6 °C-on!

11 pont

5. feladat (1. és I1. kategoria)

Oxigén eldallithatd a laboratériumban tobb s6 hevitése utjan is. Egy ritkabban hasznalt
lehetéség a kalium-dikromat (K,Cr,07). A kalium-dikromat hevitése soran kalium-kromat
(K2CrOy) és krom(I1)-oxid keletkezik az oxigén mellett.

Tételezzik fel, hogy a hevitéshez foldgazzal (metan, égéshdje 50 klJ/g) mikods égot
hasznalunk.

A reakcioban fejlédé oxigén térfogatanak hanyszorosa az a foldgdz, amit a kémcsé
felhevitéséhez sziikséges mennyiségen feliil mindenképp el kell égetni a teljes bomlashoz
(azonos allapotban tekintve a két gazt)?

AH(K2Cr,07) = —2068 kd/mol, AkH(K,CrOy4) = —1398 kJ/mol, AkH( Cr,03) = -1141 kJ/mol.
8 pont

6. feladat (1. és I1. kategoria)

Sosavra nézve 0,100 mol/dm® koncentraciéjt, és ismeretlen koncentracioban réz(II)-kloridot
is tartalmaz6 oldat 200 cm-es részletét 200 percig elektrolizaltuk 0,2 A-es dramerdsséggel Pt-
elektrodok kozott. A katod tomege ekdzben 0,350 g-mal nétt. (Az oldat térfogatat tekintsiik
allandonak!)

F =96485 C/mol

a) Mekkora volt az eredeti oldatban a CuCl,-koncentracio?
b) Mekkora az oldat pH-ja az elektrolizis utan?
12 pont
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7. feladat (1. és IL. kategoria)

Az aluminium-nitrat el6allitasanak egyik modja, hogy telitett aluminium-szulfat-oldathoz
telitett O6lom(II)-nitrat-oldatot Ontiink sztdchiometrikus mennyiségben. Csapadék valik le
(amit lesziirhetiink), az oldatbdl pedig kikristalyosithatdé az aluminium-nitrat-nonahidrat. (Az
6lom-szulfat oldhatatlannak tekinthetd.)

Oldhat6sagok 20 °C-on:

aluminium-szulfat: 36,4 g/100 g viz; 6lom(II)-nitrat: 54,3 g/100 g viz;

aluminium-nitrat: 73,9 g/100 g viz

a) Milyen tomegardanyban kell 6sszeonteni az oldatokat?

b) A csapadék lesziirése utan kapott tiszta oldat 100 grammjabdl elvileg hany gramm viznek
kell elparolognia, hogy 20 °C-on megkezdodjon az aluminium-nitrat-nonahidrat
kikristalyosodasa?

Aluminium-nitrat-oldatot ugy is készithetliink, hogy az aluminium-szulfat-oldathoz el6bb
szodabikarbonat adagolunk (ekkor gazfejlédés figyelhetdé meg), majd a keletkezd fehér
csapadékot leszirjiik, és salétromsavoldatban feloldjuk. A csapadék olddédasa soran
gazfejlodés nem tapasztalhato.

) Irja fel a lejatszédo reakciok egyenletét!
12 pont

8. feladat (1. kategoria)

Bér nem volna szabad, de egy lizemben néha mégis eléfordul, hogy egy anyag varatlanul
kifogy a raktarbol. Néha van lehetdség a probléma orvosldsara, és egy masik anyag
segitségével eld tudjuk allitani pontosan ugyanazt az oldatot, mint amit az eldirat tartalmaz.

Szamolja ki, hogy a megadott helyettesité anyagok segitségével hogyan tudjuk az eredeti
receptet reprodukalni!

,»Készitsen 8,0 tomegszazalékos magnézium-Kklorid-oldatot!”

a) A raktarban csak egy hord6 magnézium-klorid-hexahidrat (MgCl,-6H,0) van, raadasul a
szabalytalan tarolds miatt az anyag vizet kotott meg a levegdbdl, és elfolydsodott. Az
eredetileg 60 kg tiszta anyag tomege most 82 kg.

Hogyan lehetséges ebbol 8,0 tomegszazalékos oldatot késziteni?

b) A raktaros atment targoncaval az elfolyosodott magnézium-kloridos hordén is. Sebaj. Van
még magnézium-karbonat és soésav (345 g/dm3 tomegkoncentracioju, stirlisége
1,149 g/cm®).

Hogyan lehetséges ezekbdl 1000 kg 8,0 tomegszazalékos oldatot késziteni?

6 pont
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9. feladat (1. kategoria)

A HA szerves vegyiilet sokaig kedvelt reagens volt a klasszikus szerkezetvizsgalatban. Ez az
egyértékii sav vizben oldodik. Telitett oldatdhoz 0,506 g HA-t kell oldanunk 100 cm? vizben.
Az oldat pH-ja 2,85. Miiszeres analitikai modszerekkel meghataroztuk ebben az oldatban HA
és A" aranyat, amely 18,2-nek adodott.

a) Szdmitsa ki a HA vegyiilet savi disszocidcios allandojat!
b) Szamitsa ki HA moldris tomegét!
7 pont

10. feladat  (Il. kategoria)

Szaraz leveg6t (78,1 VIV% nitrogén, 20,9 V/V% oxigén és 1,0 V/V% argon keveréke) 2000 °C
hémérsékletre hevitve a nitrogén és az oxigén egyensulyi reakcioba 1ép egymassal. Ezen a
hémeérsékleten a nitrogén oxidjai koziil egyediil a NO stabil.

Az elegy oxigéntartalmat ultraibolya fényelnyelése segitségével konnyen lehet kovetni. A
kiindulasi oxigénmennyiség 50,9%-a marad vissza az egyensulyban.

Az oxigén hany szdzaléka nem reagadlna el a 2000 °C-ra hevitett gazkeverékben, ha levegd
helyett 1:1 anyagmennyiség-aranyu nitrogén-oxigén gazkeverékbdl indulnank ki?
9 pont

11. feladat  (Il. kategoria)

Egy egyértékti aldehid g6zét oxigén jelenlétében katalizatort tartalmazd csovon vezették
keresztiil. Ekozben az aldehid egy része karbonsavva oxidalddott.

A cs6bdl kilépd aldehid-karbonsav elegyet vizben elnyelették, és mérték a tomegndvekedést:
0,820 g-ot kaptak. Ezzel a vizes oldattal eziistionokat tartalmazo (és f6loslegben vett) oldatbol
fémeziistot valasztottak le (a reakcio teljesen végbement). 3,936 g eziist keletkezett a reakcio
soran.

A kisérletet kiértékeld vegyész szerette volna megallapitani, hogy mi volt a kiindulasi aldehid,
¢és annak hany szdzaléka oxidalodott a katalitikus reakcioban. R4jott azonban, hogy ezeket a
rendelkezésre allo adatokbol nem tudja egyértelmiien meghatarozni.

a) Mi lehetett a kiindulasi aldehid?
b) Az aldehid kiinduldsi mennyiségének hany szazaléka oxidalédhatott?
12 pont
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Kémia I-11. kategoria Neév: Evf: Oszt.:
VALASZLAP
I. feladatsor
Feladatok az | és II. kategoria szamdra
1. 2. 3. 4. 5.
6. < <
7. a) cc. H,SO4| NaOH P,0Os5
Tegyen X jelet azokba a celldkba, amely NH3
esetekben a szaritoszer alkalmatlan CO,
a kérdéses gaz szaritasara! H,S
b) O, elballitasa:
CO, elballitasa:
Feladatok kizdrdlag az I. kategoria szamadra
5 ) b) ¢) d) e) f)
9) h) i) ) k)
9. | vagy H? Indoklas
a)
b)
c)
10.
a) b)
c)
11. )
b)
Feladatok kizdrélag a II. kategoria szamdra
12. Reagens Eltér6 tapasztalat
a)
b)
c)
d)
e)
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Kémia I-11. kategoria Neév: Evf: Oszt.:
13. a)
b
i @
©) (4)
14,
a) b) c)
d) e) f) 9)
15. | C4H;N CeH13NO
Dolgozatat beadta: ........... Ora .......... perckor
A dolgozat irdsat feliigyell tandr alAITASA: ...........c..cccuievuieeiieriieeieeiie ettt
Elért pontszamok:
Szaktandri | pojaiavitas
értékelés !

|. feladatsor

1l. feladatsor

XN~ wiNE

-
©

Osszpontszam

a dolgozatot értékeld tanar alairasa

a feliiljavitast végzo

versenybizottsagi tag(ok) alairasa
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