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KEMIA
1. KATEGORIA

Javitasi-értékelési utmutato

I. FELADATSOR

1. ‘ O, Mg 2 pont ‘ 2. ‘ Fr 1 pont ‘ 1 eltérés: —1 pont; min. 0 pont
3. a)‘ pl. 1H 1 pont ‘ b) ‘ pl. 3H 1 pont ‘ C) ‘ pl. fLi 1 pont
4. ‘ salétromsav 1 pont ‘ 5. ‘ A, C 2 pont ‘ 1 eltérés: —1 pont; min. 0 pont

6. A megfelelo cellaba tegyen X jelet!

a) b) c) d) e) f)
lgaz X X

Hamis X X X X

Minden helyes valasz 0,5 pont, 8sszesen 3 pont.

7. P, < S < gyémant < 0 < grafit
Helyes sorrend: 1 pont.

. 4 pont
9. a) ‘ (1) 2 Cu* + SO4” + 4 OH = Cu,0 + SO,* + 2 H,0 ‘ b) ‘ pl. gliikéz ‘
¢) | (2)2Cu+20H =Cu,0+2¢ + H,0 | (3)2Cu* +2e +H,0=Cu,0 + 2 H' |

d) [ (4) Cu,0 + 2 HNO; = CU(NOs), + Cu + H,0
(5) Cu;0 + 6 HNOj = 2 Cu(NOs), + 2 NO, + 3 H,0
(6) Cu+4 HN03 = CU(N03)2 +2 N02 +2 Hzo

Hibas egyenletrendezés: 0,5 pont.
Elemenként 1 pont, Gsszesen 7 pont.




Kémia II. kategoria

10. a) | Metil-parabén Izopropil-parabén
a 0
OH
IaVs / aVa
®)
b) | Metil-parabén natriumsoja

>/‘< }O_
0

+
Na

Képletenként 1 pont.

c) | cl) parabén 0,5 pont ‘ c2) NaOH 0,5 pont
d) Na+ O_
- +
},—@o Na'  HsC-OH
@)

2 pont

e) | A tusfiirdében 1év6 detergensek megndvelik a parabén oldhatdsagat.
1 pont
7 pont

11. treonin 2-0X0-butansav
OH O O
MOH OH
NH, 0
A 4-hidroxi-3-metil-2-oxo-pentansav
O
CH3-CHO Wk on
OH O
szotolon
i
Elemenként 1 pont, 6sszesen 5 pont
12. a) | buta-1,3-dién sztirol

N

Y

b) | X buta-1,3-dién

| Y akrilnitril

] Z sztirol
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Kémia II. kategoria

3 helyes parositas: 2 pont. 1 vagy 2 helyes parositas: 1 pont.

c) | 4 d)

%M\% M
X N
CN n n
CN
N N
CN n n

A fenti szerkezetek koziil barmelyik elfogadhato.

6 pont

OKTV 2015/2016

2. fordulo



Kémia II. kategoria

Il. FELADATSOR

1. feladat

a) A fertdtlenitd hatas csokkenését csapadéklevalas okozza.

Cu? +2 OH — Cu(OH), 1)
2 Ag+ +20H — Ag,O + H;0 Q)
b) Anodként 1)

C) A hatasos koncentraciok eléréséhez percenként 39 mg, azaz 0,614 mmol réz és 3,9 mg,
azaz 0,036 mmol eziist kell, hogy oldédjon az anddon. D
Az ehhez sziikséges toltésmennyiség:

Qcu =2 - 0,614 mmol - 96,485 C-mmol* =118 C

Qag = 0,036 mmol - 96,485 C-mmol " =3,49 C 1)

Percenként ennyi toltés 2,0 A és 58 mA aramot jelent a réz és az eziistelektrodon. D

d) Eziist. (Elfogadhato még: Ag,S, CuS) Q

e) A jodos fertdtlenités terméke a jodidion, ami az oldott eziisttel reagélna:

Ag'+ 1 — Agl Q)
8 pont

2. feladat

100 g kloridkeverékben 81 g Cl és 19 g X talalhato.
81 g Cl anyagmennyisége 2,285 mol.
2,285 mol o 2,285 mol
3
3-19¢ & 5-19¢
2,285mol 2,285 mol

Olyan elem, amelynek trikloridja és pentakloridja is 1étezik, ebben a tartomanyban csak a
foszfor. 1)

A trikloridban a klor tomegtortje 0,774; a pentakloridban 0,851.
100 g keverék esetén (melyben x tomegii PCl3 van):

Az X elem anyagmennyisége

kozott lehet. @

X molaris tomege , azaz 25,0 g/mol és 41,6 g/mol kozott lehet. (1)

0,774x +0,851(100 g —x)=81g (@))
Xx=532¢ 1)
m(PCls) : m(PCls) = 1,14 : 1,00 1)

6 pont
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Kémia II. kategoria

3. feladat
a) CO, )
b) (1) 1)

c) Az (1), (2) és (3) reakcidoban natrium-acetat keletkezik. A hevités végterméke tehat ez.
1 mol natrium-acetat tomege 82,04 g.
1 mol natrium-acetat keletkezését feltételezve az (1) €s (2) esetben a s6 mellett

82,049 _

0.603 -0,397 = 54 g anyag volt. D
Ez megfelel 3 mol viznek, tehat a kikristalyosodé anyag CH3COONa-3H;0. (D)
A (3) esetben ugyanezzel a gondolatmenettel 1 mol natrium-acetat mellett
82,049 _

0577 -0,423= 60,1 g anyag volt. (@D)]
Ez megfelel 1 mol ecetsavnak (és 6sszhangban van azzal, hogy az ecetsav feleslegben volt.)
A kikristalyosodo anyag CH;COONa-CH3;COOH. (1)

d) Ebben az esetben a natrium-karbonat van feleslegben.
A lejatsz6do reakceio:

Na,CO3 + CH3COOH = NaHCO3 + CH3COONa (1)
A kikristdlyosodé anyag CH3;COONa-3H,O ¢és NaHCO;s; 1:1 anyagmennyiség-aranya
keveréke. Q

A reagald anyagokbol 0,500 mol volt jelen, igy a két fenti anyagbol is 0,500 — 0,500 mol
képzodik.
A kikristalyosod6 anyag tomege tehat:

0,500 mol - 136,1 g/mol + 0,500 mol - 84,0 g/mol =110 g @

e) A hevités soran az acetat vizet veszit, a NaHCO3 pedig Na,CO3-ma alakul.

é végtermék 0,500 mol CH3COONa ¢és 0,250 mol Na,COs. Q)

Ossztomege 0,500 mol - 82,0 g/mol + 0,250 mol - 106 g/mol = 67,5 g. (1)

A tomegcsokkenés: 1— % = 38,6%. Q)
12 pont
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4. feladat

a) Az oldat pH-jat a NaOH hatarozza meg. Q)
n(NaOH) = 0,175 mol (D)
A felhigitott oldatban:

¢(NaOH) = 0,025 mol/dm? 1)
pH =124 1)
b) Ebben az esetben szamolni kell a hidrogén-tartarat pH-csokkentd hatasaval.

A feloldott kalium-hidrogén-tartarat anyagmennyisége 0,0919 mol; (D)
végs6 koncentracioja 0,0131 mol/dm?®, 1)

Ez joval kisebb, mint a NaOH-¢, az oldat tehat er6sen lugos marad.
Emiatt elhanyagolhat6 a borkdsav és az oxdniumion koncentracidja az oldatban.
Felirhatok a kovetkezo 6sszefﬁ%gések:

[HT] + [T#] =0,0131 mol/dm (1)
[HT1+2[T"]+[OH]=[Na"] +[K'] = 1)
= 0,025 mol/dm® + 0,0131 mol/dm® = 0,0381 mol/dm? (1)
K, = [T 1-H]1_ [T"1-K, (1)

[HT] [HT]-[OH7]
Ebbdl lathatd, hogy mivel az oldat erésen lugos kémhatdsu, [HT | koncentracidja is
elhanyagolhato [T ] mellett.

fgy [OH ] = 0,0381 mol/dm?® —2-0,0131 mol/dm® = 0,0119 mol/dm? 1)
pH=12,1 @
Masképpen:

Az er6sen lugos oldatban a hidrogén-tartarat gyakorlatilag teljesen deprotonalddik. (A K;
kifejezésébdl latszik, hogy még 1l1-es pH esetén is 4,3-10%-szorosa a tartarationok

koncentracioja a hidrogén-tartaraténak.) 2

Ezek szerint a hidroxidionok mennyisége a feloldott hidrogén-tartarat mennyiségével

csokken: 2

OH +HT =H,0+T*

Mivel a feloldott kalium-hidrogén-tartarat anyagmennyisége 0,0919 mol; (1)

végs6 koncentracioja 0,0131 mol/dm?, Q)

felirhato:

[OH] = 0,025 mol/dm?* — 0,0131 mol/dm? = 0,0119 mol/dm? 1)

pH =121 1)
% 12 = 8 pont

Az elhanyagolasokra vonatkozo szdveges indoklasok nélkiil is maximalis pontszammal értékelheté a helyes
szamitas.
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5. feladat
a) 1 liter vérben 0,45 liter a VVT-k 6ssztérfogata.
Ebben 155 g hemoglobin van, ami 2,4-10 % mol. (D)
c(hemoglobin) = 5,3-10"° mol/dm® (1)
b) 1 liter vérben 5-10* db VVT van. 1)
1 VVT térfogata:
0,451 14
= =9-10 " 1=90fl 1
5.10"2 1)
-3
¢) 1 VVT-ben %01;“0'. N,= 2,9-10° db hemoglobin-molekula van. Q)

d) 1 6ra alatt 180-szor halad &t a tiidén egy VVT.

1 VVT-ben 2,9-10° db hemoglobin-molekula van, az 1 éra alatt szallitott oxigénmolekulak
szdma tehat

2,9-10%-4-180=2,1-10" (1)
n(0,) = 3,47-10* mol

p =101 kPa, T =310 K esetén ennek térfogata

V =8,85-10"2 dm® lenne.

-12

Ez 1 VVT térfogatanak % = 98-szorosa. Q
7 pont

6. feladat

a) A lejatszodo reakciok rendezett ionegyenletei:

103 +51 +6H =31, +3H,0 1)

2Cu* +41 =2Cul+1, 1)

l, + 2 $,05% = S,06° +2 17 (1)

b) A fogyott S,05°" anyagmennyisége:

6,71-10° dm® - 0,0503 mol/dm® = 3,375-10* mol 1)

Ennyi tioszulfation feleennyi, azaz 1,688-10~* mol joddal reagal. (1)

Az egyenletek alapjan 1 mol Cu(IO3), 6sszesen 6,5 mol jodot valaszt le. (2)

A keletkezett 1,688-10~* mol jod tehat 2,596-10"> mol Cu(103),-bél keletkezett, Q)

azaz a vizsgalt 10,00 cm? oldat (melynek tomege 10,0 g) ennyi sot tartalmazott.

100 g oldatra ez 2,596-10"* mol Cu(10s3),-ot jelent, melynek tomege: Q)

2,596-10~* mol-413,3 g/mol = 0,1073 g. 1)

Ebbdl kovetkezik, hogy a 100 gramm oldatban 1év6 0,112 g kristalyvizes soban

0,112 g—0,1073 g = 4,70-10"° gramm viz van, ami 2,61-10* mol, 1)

tehat a kristalyvizes s6 képlete: Cu(I103); - H20. 1)

c) Az oldat 10,00 cm®-ében 2,596-10° mol Cu(10s), van oldva, azaz:

[Cu*] =2,596-10"° mol / 0,0100 dm® = 2,596-10"> mol/dm? 1)

[105]=22,596-10"° mol / 0,0100 dm® = 5,192-10"> mol/dm® (1)

Ezekbdl

L = [Cu®*]-[105 ]* = 6,998-10"8 (mol/dm*)® (1)

8 -15= 8 pont
15
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7. feladat

a) A bemért ecetsav tomege 31,47 g.
Anyagmennyisége 0,524 mol.

b) A fogyott NaOH anyagmennyisége 2,68- 10* mol.
A teljes reakcidelegyre % -2,68-10* mol = 0,536 mol fogyott volna.

Az ecetsavra fogyna 0,524 mol, a kénsavval tehat 0,012 mol reagalna.
A bemért kénsav anyagmennyisége tehat 6 mmol.

¢) A 8. mintavétel soran fogyott NaOH anyagmennyisége 1,29- 10 mol.
A teljes reakcioelegyre % *1,29-10* mol = 0,258 mol fogyott volna.

A kénsav a reakci6 soran nem alakul at, igy arra ezuttal is 0,012 mol NaOH fogyna.

Az elegyben tehat 0,258 mol — 0,012 mol = 0,246 mol ecetsav van.
Az eredetileg bemért ecetsavbol tehat 0,278 mol alakult at.

A bemért butan-1-ol tomege 24,3 g, anyagmennyisége 0,328 mol.
Ebbdl reakcidba Iépett 0,278 mol, maradt tehat 0,050 mol.
Keletkezett 0,278 mol n-butil-acetat és

0,278 mol viz.

d) C4Hg—OH + CH3—COOH = CH3-COO-C4Hg + H,0O
_ [CH,-COO0-C,H,]-[H,0] _ 0,278 mol-0,278mol _ . ,
[C,H,OH]-[CH,COOH] 0,050 mol-0,246 mol

e) Nonek, mert az észter hidrolizise is fogyaszt lugot.

f) Az észterképzddés exoterm folyamat,

1)

1)
1)
1)
1)
1)
1)

1)
(1)
1)
(1)
1)
(1)
1)

1)
1)

1)
1)

tehat melegitésre az egyenstly a hidrolizis felé tolodik. Tobb ecetsav marad, nagyobb lesz a

fogyas. 1)
A gyorsabb reakcidonak kdszonhetéen hamarabb all be az egyensuly, hamarabb allandosul a
fogyas. 1)

0,6-20 =12 pont
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