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1. KATEGORIA

Javitasi-értékelési utmutato

2 ®

3 ®

Allitas Igaz | Hamis
A fenti reakcioban a HDS képzddése exoterm folyamat. X
Az emlitett ipari folyamatban a hidegebb viz dusul deutériumban. X
A magasabb hémérséklet kedvez a deutérium kén-hidrogénbe torténd X
beépiilésének.
A folyamat soran lényegében a kén-hidrogén széllitja a deutériumot a X
melegebb vizbol a hidegebbe.

(4)

10 ml A oldat + néhany csepp B
oldat

10 ml B oldat + néhany csepp A
oldat

A oldat: AgNO3-oldat
B oldat: NHz-oldat

Barna csapadék valik le.

2 Agt+2 OH — Ag,0 + H,0

A kezdeti zavarosodas gyorsan eltiinik.

AQ,0 + 4NH; +H,0—2[Ag(NHa),]* + 2 OH"

A oldat: meszes viz
B oldat: szodaviz

Fehér csapadék valik le.

Ca(OH)Z + H2C03 - CaCO3 +2 Hzo

A kezdeti zavarosodas gyorsan eltiinik.

CaCO; + H,CO3 — Ca® + 2 HCO;™

A oldat: CuSO,-oldat
B oldat: NaOH-oldat

Vilagoskék csapadék valik le.

Cu* +2 OH™ — Cu(OH),

Vilagoskék csapadék valik le.

Cu*" + 2 OH™ — Cu(OH),

Tapasztalat megadasa: 0,25 pont, helyes egyenlet: 0,75 pont, hibadsan rendezett egyenlet 0,5 pont. Az utolsé
sorban mindez csak akkor érvényes, ha a két valasz egyezik. Ha a valaszok eltérnek, de az egyik helyen jo

szerepel, az 0,5 pontot ér.
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Kémia II. kategoria

HN H
)
lgaz | Hamis
A metil-piperin vizes oldata ligos kémhatas. X
A metil-piperin kloroformban jobban oldédik, mint vizben. X
20,5 = (1)
o]
N
H
11 a) |[HO b) m
0]
HO OH
HO OH (2)
c) |HO d) OH OH OH
o HO
OH
OH OH
HO OH (1) (1)
12. @) | NaCl+H,S0; — NaHSO, + HCI @W| b [1,S0 )|
¢) |2HI+H;SO4 — I, + SO, + 2 H,0 W] d |D ) |
e) |lo+H;S—2HI+S | fH [P (1) |

9 [18 (2

Az a) feladatrészben a 2 NaCl + H,SO, — Na,SO, + 2 HCI egyenlet is elfogadhato.
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Kémia II. kategoria

Il. FELADATSOR

1. feladat

a)

M(NH4NO3) = 80,0 g/mol
m/m%(N) = 35,0 %

A keresett NPK-érték tehat 35-0-0.

b)

(1)
1)

1 t miitragya esetén a foszfortartalom 100 kg P,Os-nek felel meg, ami 1408 mol P-t jelent.

A kaliumtartalom 110 kg K,O-nak felel meg, ez 2335 mol K-t jelent.

Legyen a feloldott K;HPO,4 anyagmennyisége X, a KH,PO4-¢ y.
Ekkor felirhato:

X +y = 1408 mol
2x +y = 2335 mol

Ebbél: x = 927 mol; y = 481 mol
Tehat a sziikséges mennyiségek:

m(K>HPO,) = M(KoHPO,) - 927 mol = 161 kg
M(KH,PO,) = M(KH,POy) - 481 mol = 65,5 kg

2. feladat
a)
Legyen a keletkezd vegyiilet képlete AOy
Felirhato:
M(A) 1000

= , ahol M(A) az ismeretlen elem molaris tomege.
x-16gmol 0,233

Ebbol M(A) = 68,67x adodik.
Kémiailag realis megoldas: X = 2 esetén M(A) = 137,3 g/mol.
A keresett elem a barium. (A keletkezd anyag a BaO,, barium-peroxid.)

b)

Ba + O, — BaO,

BaO, + H,SO, — BaSO4 + H,0,
2 |7+H202+2H+—>2H20+|2

1)

(1)
1)

1)

(1)

7 pont

)
1)
)
1)
(1)
1)

8 pont
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3. feladat
a)
Ki2H,O0+2e - H; +20H Q)
A:2H,0 > 0, +4H +4e 1)
3H 0O > 03+6H " +6¢ Q)
b)
A katodon fejlodo hidrogén térfogata 22,00 cm®.
Ennek anyagmennyisége az idedlis gaztorvény alapjan 8,94-10~* mol. Q)
n(e) =2-8,94-10* mol = 1,79-10> mol 1)
Q =1,79-10" mol - 96485 C/mol = 172,6 C
1=0,29 A 1)
c)
Az anédon ekdzben 6zon és dioxigén elegye képzédik: V(O3) + V(O,) = 10,60 cm?,
22,00 cm®-2=V(03) - 6 + V(O,) - 4 (2)
A két 0sszefliggésbol:
V(O3) = 0,80 cm®
V(0,) = 9,80 cm® 1)
A gazelegy 7,5 térfogatszazalék 6zont tartalmazott. Q)
d)
Béarmennyi 6zont is tartalmaz az anddon fejlddd gazelegy, dioxigénné torténd bomldsa soran
térfogata 11,00 cm® lesz (a katodon fejlédd hidrogén térfogatanak a fele). Q)
Esetiinkben a térfogat-novekedés tehat 0,40 cm®, ami a kiindulési gazelegy térfogatanak
3,8%-a. Q)
12-g =9 pont
12
4. feladat
a)
Hin™ Q)
b)
+ 2—
[HIn™]
- + -pH
[leni]: [H"]_ 10 (1)
[In"7] K K
c)
Az atmeneti szint akkor latjuk, amikor [HIn] <10 [In®] és 10 [HIn] > [In*] 1)
Az eldbb meghatarozott dsszefiiggés szerint ekkor 10 K > 107" > 0,1 K 1)
Ebbo1 6,6 < pH < 8,6 1)
6 pont
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5. feladat

a)

Lilas rozsaszin. 1)
b)

Kék. (1)
c)

C 1)
d)

n(EDTA) = 4,92 cm® - 0,0510 mol/dm® = 0,251 mmol (1)
n(Ca*" + Mg?") = 0,251 mmol (1)
€)

c(Ca** + Mg?") = 5,02 mmol/dm? (1)
10 mg CaO anyagmennyisége 10/56 mmol. 1)
Az asvanyviz 0sszes keménysége tehat 28,1 nk°®. 1)
f)

HCO; + H" — H,O + CO»

n(HCO;) = n(HCI) = 8,04 cm® - 0,0993 mol/dm® = 0,798 mmol (1)
¢(HCO3") = 7,98 mmol/dm?® (1)
Ezzel ekvivalens koncentracié: c(Ca>* + Mg?"), = 3,99 mmol/dm? (1)
Ez megfelel 22,3 nk°-nak. 1)

12 - ﬂ: 9 pont
12
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6. feladat
a)
XB — r-]B - CB
ndsszes Cdssz
- Xammoni - Commoni 2 _ 2
KX - - ammadnia = — ammdnia . Céssz_ Kc . Cbssz (2)
Xhidrogén ' Xnitrogén Chidrogén : Cnitrogén
EbbS: Csss, = 1,000 mol/dm? 1)
péssz = CésszRT = 4799 MPa (2)
b)
Nem,
mert a nyomasvaltozas allandé homérsékleten az 6sszkoncentracio valtozasat okozza, ami a
Ky = Ke * Cossz Osszefiiggés értelmében a Ky megvaltozasat eredményezi. 2
c)
Ha a kezdeti gazelegy sztochiometrikus volt, akkor az egyenstlyi elegyben is 3:1 a hidrogén
¢€s a nitrogén anyagmennyiség-aranya. Q)
Ezek alapjan az egyenstlyi elegyben 20,3 térfogatszazalék N, és 61,0 térfogatszazalék Hp
van. Q)
Ebbdl meghatarozhatd a Ky értéke a kérdéses hdmérsékleten:
01877
= ———=0,759 1

" 061°-0,203 @
Ezen a homérsékleten Ky kisebb, mint 600 K-en, amibdl kovetkezik, hogy a homérsékletet
novelték. Q
Az ammonia képzddése ugyanis exoterm folyamat, a hdmérséklet novelése az ammonia
bomlasanak kedvez, tehat az egyensulyi alland6 csokkenésével jar. (1)

12 - E: 8 pont
12
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7. feladat
a)

A kénsavoldatra:
_ [H1[S0%]

Kso - Hiba! Ervénytelen csatolas.
[HSO;]
¢ = [HSO4 ]+ [SO4] 1)
2 [SO,%] + [HSO4 ] =[H] 1)
Az egyenletrendszer megoldasa:
[H] = 0,114 mol/dm® (1)
pH = 0,94 (1)
Az ecetsavoldatra:
_H1AC] Lo ,
Kse —— Hiba! Ervénytelen csatolas.
c—[Ac]
Ebbél [H*] = 1,35-10"° mol/dm® 1)
pH = 2,87 1)
A NaOH-oldatra:
pH =13 1)
b)
3,00 pH-ju oldatot kaphatunk a kénsav- és a natrium-hidroxid-oldat, valamint az ecetsavoldat
és a natrium-hidroxid-oldat 6sszedntésével. 1)

(1) H,SO,4 + NaOH
1,00 dm?® kiindulasi kénsavoldathoz éntsiink V; térfogata NaOH-oldatot.
[H] = 1,00-10"2 mol/dm?

_[H'][s02]  [S02] _

Ks2 — — =19 Hiba! Ervénytelen csatolas.
[HSO,] [HSO,]

2- 19[HSO4 ] + [HSO4 ] =[H'] + [Na'] 1)
- - 01mol

19]JHSO, ]+ [HSO4 ] = ———— 1

[ e1+1 ¢ 1,00dm® +V, @)
+_ 01mol-dm=.V
[Na'] = EVES 1)
1,00dm* +V,
Az egyenletrendszer megoldasaként:
Vi =1,92 dm’ )

(2) CH3COOH + NaOH
1,00 dm? kiindulasi ecetsavoldathoz ontsiink V5 térfogati NaOH-oldatot.

_[HTIAC] _ [Ac]
~ [HACc] [HAC]
0,0186[HAC] = [H'] + [Na'] (1)

=0,0186 Hiba! Ervénytelen csatolas.

0,0186[HAC] + [HAc] = —o+mo!l 1)
1,00dm* +V,
-3
[Na'] = 01mol dgn V, (1)
1,00dm* +V,
Az egyenletrendszer megoldéasaként:
V,=8,18 cm® )
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22 - 0,5 =11 pont

8. feladat

a)

¢(Sn**) = 2,325 mmol/dm?®

n(Sn**) = 1,163 mmol 1)
A feloldott 6n tomege:

m(Sn) = 138,0 mg 1)
b)

A salétromsav tomege az eredeti oldatban:
m(HNO3) = 499 mg
n(HNO3) = 7,92 mmol (D)

Az old6dés utan az oldatban 7,630 mmol nitration van, amibdl kovetkezik, hogy elreagalt
0,29 mmol nitration. (1)
A reakcidba 1ép6 oOn anyagmennyisége éppen négyszerese a reagdld nitrationok
anyagmennyiségének, tehat a reakcidegyenlet:

43Sn+NO3 — 4 Sn* + X 1)

Az oxidaciosszam-valtozasbol latszik, hogy a nitration 8 elektronos redukciot szenved, azaz a
nitrogén —3 oxidacids allapotba kertil. Ez savas kozegben ammoniumionnak felel meg. (1)

A reakcidegyenlet tehat:
4Sn+NO;3 +10 H" — 4 Sn?* + NH;" + 3 H,0 (1)

7 pont
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