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Egy fém azonositasa (- QAAM

A feladat soran egy ismeretlen fémet azonositunk komplexometrids titrilas segitségével.
A komplexometria reagensekent hasznalt EDTA (az etilén-diamin-tetraecetsav dinatriumsdja) gyorsan
stabilis komplexet alkot a két- és tobbértékii femlonokkal Egyenletben:

M* + Y =MY* +2H MY +HY " =MY +2H
ahol M™ a fémiont, Y* az EDTA-b6] képzddb aniont jeldli. '
Amig a fémion feleslegben van, megkoti az indikatort is. A reakci6 végén a fémionok teljes
mennyisége EDTA-komplexbe keriil; ugyanakkor az indikator felszabadul és a szinét megvaltoztatja.
A titralast tehat allandé6 szin eléréséig kell folytatni, addig, amig a méréoldat adagolasa méar nem okoz
szindrnyalat-valtozast. J6 szolgélatot tesz a szin-Osszehasonlitdsnal egy mar megtitralt minta.

A mérések soran eldszor az ismeretlen fém mint4jat oldjuk salétromsavban. A kapott oldat pH-jat kb.
2-re beallitva EDTA oldattal titraljuk. Egy kovetkez6 mérésben a fém oxidjat oldjuk fel és titraljuk az
igy kapott oldatot. (Az oxidot eldzdleg a fém salétromsavas oldasaval, az oldat beparlasat kovetd
hevitéssel allitottak el6.)

A mérés soran tomény salétromsavat is hasznalunk, ami er6sen mard. Nagyon 6vatosan banjunk vele!
Borre semmiképp se keriiljon! A gyakorlat soran kotelezd véddszemiiveget viselni! A plpettézando
oldatok is erdsen savasak, ezért a pipettaz6 labdak hasznalata szintén kotelezo!

A fém oldasa és titralasa -

A hérom feliratozott titrdlé lombikban elore kimért fémdarabok vannak, amelyeknek a tomegét
feltiintettiik a lombikon. Fiilke alatt adjunk az odakészitett miianyag pipettaval a mintdkhoz 3-3 cm’
tdmény salétromsavat! Az oldédas meglehetdsen lassu, akar 10 percet is igénybe vehet. A véarakozas
kozben készitsiik eld a masodik mérést, illetve toltsiik fel a biirettat a 0,0500 mol/dm’® EDTA oldattal!
A teljes feloldodas utin toltsitk desztlllélt vizzel kb. félig a titralé lombikot! Ekkor kihozhatjuk a
vegyifiilke al6l. Adjunk hozza 8 cm’ 5 % ammoénia oldatot és adagoljunk hozzi cseppenként az
ammonia-oldatbol annyit, hogy az oldat ogélosan megzavarosodjon a levalé fém-hidroxid
csapadéktol! Azonnal adjunk az oldathoz 5 cm” 10% salétromsav-oldatot! Titraljuk meg a lombik
tartalmat két spatulahegynyi metiltimolkék indikator hozzdaddsa utan allandé sarga szinig. A végpont
kornyékén kiilondsen lassan adagoljuk az EDTA-oldatot!

Tiintessiik fel egyértelmilen a mért fogydsokat!
A fém-oxid oldasa és titralasa

A kis Erlenmeyer lombikban levé, feltiintetett mennyiségii fém-oxidhoz adjunk 5 cm’ témény
salétromsavat! Desztillalt vizet hasznalva vigyiik at az oldatot egy 100 cm’-es mérdlombikba, és
alaposan Osszekeverve készitsiink beldle ismert koncentraciji oldatot! Ha az oldat tulsdgosan hig
lesz, a magasabb pH hatasara csapad¢k valhat ki, ezt lO%—os salétromsav-oldatot hasznalva
keriilhetjiik el sziikség esetén. Pipettazzunk az oldatbol 20,00 cm’-t egy titralolombikba. tSltsiik
desztillalt vizzel kb. félig a titral6 lombikot! Adagoljunk hozzi cseppenként az 5 %-os amménia-
oldatbodl annyit, hogy az oldat opélosan megzavarosodjon a levalé fém-hidroxid csapadéktol! Azonnal
adjunk az oldathoz 5 cm’ 10% salétromsav-oldatot! Titrdljuk meg a lombik tartalmit két
spatulahegynyi metiltimolkék indikator hozzdadasa utdn alland6 sarga szinig. A végpont kornyékén
kiilondsen lassan adagoljuk az EDTA-oldatot!

Tiintessiik fel egyértelmiien a mért fogydsokat! A két mérés eredményeit felhaszndlo szamitasokkal
azonositsuk a fémet! Adjuk meg vegyjelét és az oxid Osszegképletét!

Megjegyzés: A feladatot részben a mérések pontossaga alapjan értékeljiik. Nem feltétleniil az a mérés
a legpontosabb, amelyben az eredmények pontosan megegyeznek az elvileg varhat6 értékekkel!



Ertékelés

A mérések jél reprodukalhatéan elvégezhetbek voltak. A pontok java a ket titrélas pontossagaért jart.
A 3 %-nyi hiba alatt teljesitSk mindkét mérésben 12-12 pontot kaptak. A 8 %-nal jobban eltérd
eredményért nem, a koztes tartomanyban aranyosan jart pont. Ez nem sok killonbséget tett a
versenyz8k kozott, hisz az atlag pontszamok 11 és 10 koriil voltak, a nagy tobbség maximalis eredényt
kapott. ‘

A misodik mérésnél a versenyzbknek egy kis része végzett csak tobb parhuzamos mérést, ami pedig
magatol értetddd kovetelmény lenne. Ezen a hiban sokan veszitettek 1 pontot. )

Az eredmények kiszAmitdsa nem jelentett altaldban nehézséget, 1évén a gondolatmenet nagyon
egyszerl. Az azonositasban viszont sokszor kémiailag képtelen eredményeket hoztak ki a megoldok,
ha csak a szamolasokbo6l ad6d6 molaris témegeket figyelték. Ezeket természetesen nem lehetett teljes
értékli megoldasnak tekinteni. Az olyan eredmények, mint az aszticium, francium, americium mind
bizonyos levonassal jartak. Az eredmények alapjin a fém moléris témege 215 g/mol kdmyékén volt.
Az oxidban 1 mol fémre 23,5 g oxigén jutott. Ezeket az eredményeket a Bi és a Bj,0, adhatta. Ha
valakinek a pontatlan mérései alapjan mas, kémiailag elfogadhat6 eredmény adddott, arra is megkapta
a szamolas 7 pontjat. Ilyen fém egyébként csak az 6lom lehetett.

A végsd pontatlag 26 pont lett.



Kémia OKTYV II. kategoria, 3. fordul6 — szerves analitika
A tudnivalok

Az alifas vegyiileteken lejatsz6dd szubsztiticids reakcidk egyik fontos csoportjat képezik
azon atalakitdsok, amelyek sordn a kilépd csoport (Gn. tdvozdcsoport) helyére egy negativ
toltésli vagy negativan poldrozott reagens (Gn. nukleofil) 1ép be. A reakcidnak két alaptipusat
kiilonboztetjiik meg:

Az dgynevezett Sn1 tipusu reakcid (az S a szubsztiticiéra, az N a reagens nukleofil jellegére
utal) két 1épésben jatszodik le. Az elsd 1épésben a tdvozdcsoport leszakad és egy kationos
szénatom alakul ki (ennek képzodése elsosorban erdsen poldris kozegben valoszinii). A
masodik 1épésben ez a kationos szénatom kapcsolatot 1étesit a nukleofil reagenssel.
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Az SN2 tipusu reakcié egy lépésben jatszodik le. A nukleofil reagens a tdvozdcsoporttal
atellenes térrészrdl inditja tdmaddasat. Ezt akaddlyozhatja, ha az RI, R2 és R3 csoportok nagy
térigénytiek (a szerves kémidban a kis térigényli szubsztituens alatt dltaldban hidrogénatomot
értiink). Az 4j kotés kialakuldsa és a régi felhasaddsa egyszerre torténik, igy a reakcid sordn
nem keletkezik atmenetileg sem plusz toltés, ezért az ilyen tipusu reakcid gyengén poldris
oldoszerben is készségesen lejdtszodik.
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A feladat

Az aszatlon hat szdmozott kémcsovet taldlsz, amelyek az aldbbi vegyiileteket tartalmazhatjak:
propanol, 2-metil-propanol, 1-kl6r-propan, 1-kl6r-2-metil-propdn, benzaldehid,
propionaldehid.

A rendelkezésedre dllo reagensek €s segédeszkozok felhasznalasaval allapitsd meg, hogy az
egyes kémcsovek mely anyagot tartalmazzdk! Ird fel a meghatdrozds egyes lépéseinek
egyenleteit is, illetve azt, hogy miként zartad ki mas anyagok jelenlétét!

A reagensek és alkalmazdsuk:

Lucas reagens (tomény sosavas cink-klorid oldat): tolts egy kémcsdbe 1 ujjnyit a reagensbol
és adj hozza 10-12 csepp ismeretlent

DNP reagens (2,4-dinitro-fenilhidrazin, karbonilvegyiiletekkel sdrga csapadékot ad): a
reagens 5 cseppjéhez adj 5 csepp ismeretlent.



natium jodid (a kiadott mintat old fel a kivalasztott oldoszer 10 mililiterében): tolts egy
kémcsoObe 1 ujjnyit a reagensbol és adj hozza 10-12 csepp ismeretlent. Allitsd vizfiirdobe 3-5
percre, majd hiitsd le!

A segédeszkozok: kémcsovek, elomelegitett vizfiirdd, oraiivegek, cseppentd, desztillalt viz.

Jo tudni: a natrium-jodid jol oldédik acetonban, a natrium-klorid nem.



