2000/2001. KEMIA II. fordulé II. kategoria

1. Mely részecskék kibocsatasaval nGhet meg egy izotdop magjaban a neutron/proton arany?

A) elektron, alfa-részecske

B) neutron, pozitron

C) pozitron, alfa-részecske

D) elektron, gamma-részecske
E) neutron, alfa-részecske

2. Milyen az alakja annak az ionnak, mely a keser(isé és a timsé kozos alkotérésze?

A) Lineéaris

B) V - alakd.

C) Haromszdg alakd.
D) Piramis alakd.

E) Tetraéderes.

3. Melyik anyag molekuldiban van 60°-o0s kotéssz6g?

A) Naftalin.

B) Sarga foszfor
C) Ozon

D) Kén.

E) Berillium-klorid.

4. Melegités hatasara hogyan valtoznak meg a reakciésebességek a hidrogénbdl, jodgdzbdl és
hidrogén-jodidbdl all6 rendszerben? A HI keletkezése exoterm folyamat.

A) A HI keletkezésének sebessége megné, a bomlasé csokken.

B) A HI bomlasanak sebessége nd, keletkezésének sebessége csokken.
C) A HI bomlasanak sebessége jobban nd, mint a keletkezés sebessége.
D) A HI keletkezésének sebessége jobban nd, mint a bomlasé.

E) A két sebesség egyenl6 mértékben valtozik.

5. A hangyasav higitasakor eltol6dik a HCOOH ==H* + HCOO" egyensuly. Hogyan valtoznak a
koncentraciok a higitas el6tti allapothoz viszonyitva?

A) A hidrogénion koncentracidja jobban né, mint a formiationé.
B) A formiation koncentracidjajobban n6, mint a hidrogénioné.
C) A két ion koncentracidja egyenl6é mértékben n6é meg.

D) Csak az egyik ion koncentracidja n6 meg.

E) Egyik ionnak sem n6 meg a koncentracidja.

6. Egy edénybe NO,-ot helyezve gyorsan beall a kdvetkezd egyensuly:
2 NO2 =N,04

Az egyensulyi keverék szine sotétebb lesz, ha megemeljik a hdmérsékletét, vagy ha csokkentjiik a
nyomasat. Milyen kdvetkeztetést lehet ebbdl levonni?

A) A fels6 nyil irdnyaba végbemeno reakci6 exotenn, és a NO, a s6tétebb szin(.

B) A A fels6 nyil irdnyaba végbemends reakci6 exoterm, és a N,O4 a sOtétebb szind.
C) A A fels6 nyil irdnyaba végbemend reakcio endoterm, és a NO, a sotétebb szind.
D) A A fels6 nyil irdnyaba végbemenos reakcio endoterm, és a N,O4 a s6tétebb szind.
E) Semmilyet.



7. Mi az dsszefiiggés a Ba’*(aq) + SO4%(aq) = BaS0, (sz) reakciéban keletkezett BaSO4
mennyisége és a reakcid reakcidohsje kozott?

A) Egyenesen aranyos.

B) Forditottan aranyos.

C) Négyzetes.

D) Logaritmikus.

E) Nincs 0sszefiiggés; a reakciohd fluggetlen a termék mennyiségétdl.

8. A fém-oxidokra vonatkoz6 allitasok kozul egy HAMIS. Melyik az?

A) A réz-oxid old6dik ecetsavban.

B) A p-mezGben legalabb harom fémnek van amfoter oxidja.

C) Minden fém egyesithet6 az elemi oxigénnel, ha elég magas a hdmérséklet.

D) A minium és a magnetit 6sszegképletében azonos a fématom-oxigénatom arany.
E) Az 6lom-oxid és a cink-oxid is redukalhat6 szénnel.

9. Egy fehér szinl kristalyos anyag vizben jol oldédik. Vizes oldatéval elvégezve a langfestési
probat, intenziv sarga szint tapasztalunk. Az oldathoz 6lom(1II)-nitratoldatot adagolva élénksarga
csapadékot kapunk, amely natrium - hidroxid - oldatban feloldédik, az igy kapott oldat pedig
szintelen. Melyik vegytletr6l van sz6?

A) NaCl
B) KI

C) CaCl,
D) Nal
E) LiBr

10. Az itt felsorolt négy anyag folyékony halmazallapotu -5 °C-on. Melyikiikben oldddik legjobban a
jég ezen a h6mérsékleten?

A) Heptan.

B) Hexén.

C) Hidrogén-fluorid.

D) Higany.

E) Hidba probaljuk, a jeget nem is lehet feloldani.

11. Melyik esetben nem szerepel a termékek kozott az ammaonia?

A) Hidroxil-amin és sésav reakcidja.

B) Acetamid hidrolizise.

C) Ammonium-szulfat és a viz kdlcs6nhatasa.

D) Egetett mész, ammodnium-klorid és viz elegyében végbemend folyamat.
E) Karbamid hevitése.

12. Melyik oldatban tudjuk feloldani a bronz és sargaréz mintakat?

A) 1 : 1 higitasu témény HCI - oldat

B) 1 : 1 higitdst tomény HNOs - oldat
C) 1 : 1 higitasu témény H3PO, - oldat
D) 1 : 1 higitast témény H,S0O, - oldat
E) 1 : 1 higitasu témény NaOH - oldat.

13. Melyik anyagra jellemz0 a telitetlenség?

A) Faggyu.

B) C-vitamin.
C) Margarin.
D) Sztearinsav.
E) Alanin.



14. Milyen reakcid jatszddik le, amikor tomény salétromsav és kénsav elegye hat a benzolra?

A) Protolizis.

B) Eliminacid.

C) Hidrolizis.

D) Szubsztitdcio.
E) Eszterképzbdés.

15. Mely esetben ugyanaz a molekulaformak energiaja?

A) A CHs5 - CHCIBr enantiomerei
B) A 2-butén geometriai izomerei

C) Az Ol-D-gliikéz, illetve [3-D-gliikéz
D) A C;H¢O konstitlcios izomerei
E) A butan konformerei

16. Melyik dolog kapcsolhato legkevésbé a cukrokhoz?

A) mutarotacid

B) B—réteg

C) Tollens-proba
D) jodometria
E) fotoszintézis

17. Milyen folyamatot katalizal a Szent-Gyo6rgyi altal felfedezett fumarsav - borostyankésav -
ciklus?

A) Hidrogénatadast.
B) Protolizist.

C) Dekarboxilezést.
D) Hidrolizist.

E) Izomerizaciot.

18. A kovetkez0 vegyliletek 6sszetételét vizsgaljuk:
1/ kalmopirin 2/ ATP 3/ metionin 4/ hisztidin 5/ Freon-12

A felsorolt vegyuletek kozlil melyek azok, amelyek felépitésében pontosan négyféle atom vesz
részt?

A) A 2. ésad4.

B) Az 1.,a 3. ésaz 5.
C)A 2.ésa 3.

D) Az |. és az 5.

E) Az 1. és a 4.

19. Harom kémcsében harom kulonb6zo fehér por talalhatd: keményitd, sz6locukor, répacukor.
Valassza ki a reagensek azon csoportjat, amelyek segitségével egyértelmiien meghatarozhaté a
kémcsovek tartalma!

A) Viz, alkoholos jédoldat, sosav.

B) Fehling I. és II. oldat, viz.

C) AgNO3-oldat, alkoholos jodoldat, viz.
D) Sdsav, metilvoros, viz.

E) Viz, NHs-oldat, alkoholos jodoldat.

20. Sosavval fézve melyik vegyllet marad valtozatlanul?



A) Triglicin.

B) Szacharoz.

C) Adenozin-trifoszfat.
D) Cellobioz.

E) Borostyankdsav.

I1. FELADATSOR

1. feladat
Hét fém van eldttiink:
aluminium, cink, ezust, kalcium, kalium, réz, vas.

a) A fémek kozll melyik oldédik vizben?

b) A vizben nem oldéddk kozlil melyik reagal sésavval?

c) Az utdbbiak kozul melyik fejleszt hidrogént a natrium-hidroxid-oldatbol?
d) Az el6z6ekben nem reagald fémek miben oldhatok?

A kérdésekre reakcioegyenletekkel valaszoljunk!

7 pont

2. feladat

Kihevitett, vizmentes kalcium-kloridot rosszul zarédo Gvegben taroltak, ezért kristalyvizét részben
Ujra felvette. Ebbdl az anyagbdl 150 g-ot 80,0 g forrd vizben teljesen feloldottunk, majd az oldatot
20 °C-ra h(tottuk.

A hltés soran 74,9 g CaCl, - 6 H,0 kristalyosodott ki.

Mélonként hany mol kristalyvizet tartalmazott a kalcium-klorid az atkristalyositas el6tt?
Ar(H) =1, Ar(Ca)=40, Ar(0)=16, Ar(CI) = 35,5
A kalcium-klorid oldhatdsaga 20 °C-on: 74,5 g CaCl,/100 g viz

8 pont

3. feladat
Egy ecetsavoldatban 99,0 %-os a disszociacid.

Mennyi az ecetsav koncentracioja?
(KS =1,80 - 107 mol/dm?)

7 pont



4. feladat
Az aladbbi két elektrolizist végezziik el:

a) V cm? térfogatl, 1,016 g/cm? sirliségl, 0,00 pH-ji sdsavoldatot elektrolizalunk 2,3 A
adramerdsséggel 2,1 6ra hosszat, mikézben az oldat pH-ja 1,00, sir(isége pedig 1 ,00 g/cm? lesz.
b) Egy szintén V cm? térfogatl perklérsavoldatot elektrolizalunk addig, amig az oldat pH-ja 1,00-rél
0,00-ra valtozik.

Hatarozza meg, hogy mennyivel valtozik meg az elektrolizis soran az egyes oldatok térfogata!

12 pont

5. feladat

A gydgyszertarban hipermanganként vasarolhaté anyagot a laboratériumi munkaban is gyakran
hasznaljak. Ebbdl az anyagbol oldatot készitlink, és az alabbi kisérleteket végezziik el vele. (A
felhasznalt anyagok egy részét betlkkel jeloljik.)

Az oldat egyik részletéhez adunk a D anyagbdl és belevezetjiik A gazt, melybdl C anyag
keletkezik, és az oldat elszintelenedik. Az oldat masik részletéhez B gazt vezetlink, melybdl a
reakcio soran D anyag keletkezik, és az oldat ekkor is elszintelenedik. C-t el6 tudjuk allitani A és B
reakciojaval is.

Ha C-t megfelel6 h6mérsékleten vassal reagaltatjuk, akkor egy olyan anyag keletkezik, melybdl
sosavval elGallithatd A anyag. Az A mellett keletkez6 masik anyag is reagal a D-t tartalmazd
kiindulasi oldattal, de ekkor a keletkez6 oldat mar nem szintelen.

Hatdrozza meg, hogy milyen anyagokat jelélnek az egyes bet(ik (A, B, C, D)! irja fel az 6sszes
kapcsolddo reakcidegyenletet!

9 pont

6. feladat

Két, széles kérben hasznalt fém (A és B) finom poranak keverékét vizsgaljuk. A mintabdl 2,00
grammot egy C folyékony halmazallapotly anyaggal keveriink 6ssze. A kapott folyékony D anyagot
eltavolitjuk a visszamarado szilard anyagrol, és a megfelel6 biztonsagi szabalyokat betartva
hevitjik. A keletkez6 g6zoket lecsapva visszakaphatjuk az eredeti C folyadék teljes mennyiségét.

A hevités utdn visszamaradd szilard anyag tdémény salétromsavval reagal. Ekézben 0, 755 dm?
tiszta NO, gaz (20 °C és 0,1012 MPa) fejlodik, és az E kristalyvizes s6 (E-6 H,0) 4,65 grammjat
kaphatjuk meg. A vizmentes E 33,9 tomegszazalék fémet tartalmaz.

A folyadékkal nem reagald B fémet kldrral reagaltatva az F sé keletkezik, amelynek fémtartalma
34,4 tdmegszazalék.

a) Milyen anyagokat jeldltek a beti(ik? Igazolja szamitassal!
b) Adja meg E képz6désének egyenletét!

c) Mi volt a keverék témegszazalékos Osszetétele?

VM = 24,0 dm3/mol

15 pont



7. feladat

Két ismert, szUrds szagl gaz reakciojaban egy igen reaktiv, szobah6mérsékleten folyékony
vegyllet keletkezik. A folyamat katalizator, pl. FeCls jelenlétében zajlik csak le. A vegytlet
hidrogént nem tartalmaz.

A folyadék vizzel hevesen reagal, mikozben két erds sav (illetve azok vizes oldata) keletkezik. A
vegyiilet 1,000 grammijat kvantitativ mddon vizzel reagaltattuk, majd a kapott elegyet 100,00 cm?
térfogatra kiegészitettiik. Ennek 10,00 cm3-es részleteit vizsgaltuk.

Az elsd részletet 0,103 mol/dm?* koncentraciéju NaOH oldattal titrélva a fogyas 28,77 cm? volt.
Egy masik részlethez barium-nitrat oldatanak feleslegét adva az elegybdl 0,1729 g, savban
oldhatatlan csapadékot sz(irtiink le.

A szlirletet ezlist-nitrat oldatanak feleslegével reagaltatva 0,2124 g csapadék valt le, ami fény
hatdsara id6ével megszurkiilt.

a) Melyik két sav és milyen mennyiségben keletkezett a hidrolizis soran?
b) Mi a folyadék tapasztalati képlete? Melyik két gazbdl képzbdik?
c) Irja fel a folyadék és viz reakcidjanak, valamint a folyadék képz6désének egyenletét!

10 pont

8. feladat

Az A vegyliletet egy foldgazkutnal keletkez6 kondenzatumbdl kiilénitették el (forraspontja 38,6°C).
A kovetkez6 vizsgalatoknak vetették ala:

a) 9,81 g A égésébol 30,79 g szén-dioxid és 12,71 g viz keletkezett.

b) A g6zének etilénhez viszonyitott slirlisége 2,5.

c) A-t brom szén-tetrakloridos oldataval reagaltatva az oldat elszintelenedett. A keletkezé B
vegyllet két sztereoizomer keverékének bizonyult.

d) A-t savas KMnO, oldattal reagaltatva szén-dioxid és a C vegylilet keletkezett. A permanganat
ilyen korilmények kozott olyan erés oxidaldszer, hogy még a szénvazakban taldlhato szén-szén
kettls kotéseket is felhasitja. A € fémnatriummal nem reagal, és a Fehling-reakciot sem adja.

Mi volt A, B és C szerkezete?
Irja fel az égés, a brémos és a permanganatos reakcié rendezett reakcidegyenletét!

12 pont



