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Egy redoxireakcid sztochiometridjanak vizsgalata

A feladat soran a vas(IlI)ionok €s a hidroxil-ammonium-klorid (mas néven a hidroxil-amin sésavas
soja) savas kozegben lejatszodd reakcidjat vizsgaljuk. A receptben megadott koriilmények kozott
redoxi reakciora keriil sor, amelyben a vas(Ill)ion redukalodik vas(II)ionna és a hidroxilamménium
ion oxidalodik.

A mérés célja az, hogy megallapitsuk, hogy ez utdbbi mivé is oxidalédik. Elméletileg tobb termék is
elképzelhetd, amelyben a nitrogén oxidacidés szama magasabb (pl.: N, N,O, NO, HNO,, NO,, HNO3).
A mérés soran a reakci()ban keletkez6 Fe™ ion mennyiségét hatérozzuk meg permanga.nometriés

txtralasok soran lejatszodé reakcidk kiegészitendd egyenletei:
.. Mﬂ04— + ... H2C204+ W —> Mn2++ C02+ H20

L Fe¥+ . MnO;+..H — .. F+ .. Ma™+ . HO

KMnO, oldat pontos koncentracidjanak meghatarozasa

A birettat toltsik fel a kozelitéleg 0,02 mol/dm* KMnO, oldattal. A sorszammal ellatott kis
Erlenmeyer-lombikban ..... .. g knstalyos oxalsav (H,C,0,2H,0) van. Desztillalt vizben feloldva
vigyiikk at egy 100 cm’-es mérélombikba, téltsiik fel jelig és alaposan keverjilk ssze. A kapott
oldatbél 10,00 cm’-es részleteket vizsgaljunk. A titralas elétt 5 ml 20%-os kénsavoldatot adjunk a
titralolombik tartalmahoz és melegitsiikk kb. 70°C-ra. (H6mér6 nem sziikséges: az oldat forrésodjon
meg, de még ne forrjon.) Eleinte killéndsen lassan adagoljuk a permanganat oldatot, gondosan
megvarva az elszintelenedést. A titralast addig folytassuk, amig a rézsaszin elszinezddés legalabb fél
percig megmarad.

Tiintessiik fel egyértelmz’ien a mért fogydsokat! Szamitsuk ki és adjuk meg a mérdoldat pontos

Yy

A vas(IIl) 1onok és a hidroxilammoénium-klorid reakcidjanak vizsgalata

Pipettazzunk a 0,047 mol/dm’ hidroxilammonium-klorid oldatbol 10,00 cm’-t titralolombikba. Adjunk
hozza 25 cm’ 0,25 mol/dm® Fe(lll)-oldatot és 10 cm® 20%- os kénsav-oldatot mérohengerrel és
hevitsitk forrasig. 2 perc forralas utan adjunk hozza kb. 50 cm® desztillalt vizet és gyorsan hiitsiik
szobahémérsékletre. Adjunk hozza 25 cm’® Z-R oldatot és titraljuk meg a kb. 0,02 mol/dm* KMnQO,
oldattal.

[A Z-R, teljes nevén Zimmermann-Reinhardt oldat kénsavat, foszforsavat ¢s MnSO,-et tartalmaz. A
titralasi reakcioban nem vesz kozvetleniil részt, csak a mérést segiti. Szerepe tébboldalu: katallzal
eltiinteti a Fe’* szinét, kikiiszoboli a kloridionok esetleges oxidacidjat.]

Tiintesstik fel egyertelmuen a mért fogydsokat! Szamitsuk ki a hidroxilammoniumionokkal reagdlt Fe'™
mennyzseget/ Mi volt a Fe’* /NH;OH' sztochiometriai ardnya a mérések szerint? Mi lehetett a nitrogén
oxiddcids szama a termékben? Mi lehetett ez a termék? Ir]uk fel a reakcid teljes, rendezett egyenletét!

L Fe +  ONH;OHF — L Fe*™ + 7.

Megjegyzés: A feladatot részben a mérések pontossaga alapjan értékeljitk. Nem feltétleniil az a mérés
a legpontosabb, amelyben a sztdchiometriai aranyok pontosan egy egész szamot adnak!
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Sorszam: Név:

A kiadott hat kémcsd 1-1 vegyiiletet tartalmaz. Az ismeretlenek kozott az alabbi vegytilet-
parok mindegyikének legalabb egy eleme szerepel.
hexan - 1-brom-butan
etanol - fenol
piridin - glicin
hangvasav - benzoesav
butiraldehid - 2-butanon

Toltsd ki az alabbi tablazatot! Ennek. valamint a rendelkezésedre all6 eszkozok €s reagensek
segitségével hatarozd meg, hogy mi az egyes kéemcsovek tartalmal (A szilard anyagokbdl a
vizsgalat elott célszerll vizes oldatot vagy szuszpenzidt késziteni). Reagensek: desztillalt viz,
Univerzal indikator, acetonos natrium-jodid oldat, brémos viz, DNP-reagens, Fehling I és
Fehling II reagensoldatok.

B 7 vizold- pH acetonos| Bry-0s DNP | Fehling

hatdsag Nal oldat] viz reagens

hexan
1-brém-butan
etanol

fenol

piridin

glicin
hangyasav
benzoésav
butiraldehid

2-butanon
Ahol szemmel észlelhetd valtozast virsz, oda tegyél (+) jelet és a lap haitoldalin tiintesd fel a vart folyamat
egyenletét!

1, Desztillalt viz és indikdtor papir: Ez legyen az elsé kisérlet! Adj korbela! 1 ml vizet a
kiadott ismeretlenhez, razd 0ssze €s amennyiben oldat keletkezik, ugy vizsgald meg a pH-jat!

2, DNP proba: Korbelil 0,5 ml (fél kisujjnyi) DNP reagenshez adj 5 cseppet az ismeretlen
vizes oldatabdl/elegyeébdl és rdzd Ossze! A reagens aldehidek és ketonok kimutatasara
alkalmas (sarga csapadék - DNP-NH-NH, + O=CR; = DNP-NH-N=CR, + H,0).

3, Acetonos natrium jodid: Korbelul 0,5 ml (fél kisujjnyi) reagenshez adj 5 cseppet az
1smeretlen vizes oldatabol/elegyébdl, razd Ossze é€s hagyd allni 3 percig! A reagens alkil-
bromidok és kloridok kimutatasara alkalmas (dus kristalyos fehér csapadék - natrium-bromid,

vagy klorid).

4, Fehling reakcio: Korbeliil 0,5 ml Fehling I és 0,5 ml Fehling II. oldat elegyéhez adj 10
cseppet az ismeretlen vizes oldatabol/elegyébdl, razd ossze és dvatosan melegitsd Bunsen
langgal!

5, Bromos viz: Az ismeretlen vizes oldatahoz/elegyéhez, amely megmaradt az el6z6
kisérletek utan, adj 5 csepp bromos vizet és razd ossze!

Ismeretlenek:
1, 2, 3,
4, 5, 6,



