|. FELADATSOR (KOZOS)

1.B 6.C 11.D 16. A
2.B 7.E 12.C 17. E
3. A 8. A 13.D 18.C
4. E 9. A 14.B 19.B
5.B(Eis) 10.C 15.C 20. D
Osszesen: 20 pont
II. FELADATSOR

1. feladat (k6z06s)

1,120 mol gazelegy
anyagmennyisége: 0,560 moj H es 0,560 mol Gl

tbmege: 1,120 g 39,76 g (2)
Elektrolizis soran az oldoszer tomege nem valtozik:

m (H,0) =m, - 0,9 = (m} - 40,88) 0,95 2
Ebbsl: my=776,7¢ (2)

1,120 mol gazelegy levalasztasahoz szukségesmndtés/iseq:
Q=1,120 96500 C = 216160 C

2 Osszesen: 6 pont
2. feladat (k6z6s)
A metan molaris égésfe: Q, = 16° 55690 kJ/mol =-891,0 kJ/mol (2)
1000

Képzodeésiok:

viz: AH(H20) =-15,89 x 18 kJ/mol = -286 kJ/mol (1)

szén-dioxid AH(COy) = -394 kJ/mol

butan: AH(C4Hi0) = -125 kJ/mol (1)

A butan égésének reakcioegyenlete:
C4H1o(9) + 6,5 Q(9) = 4 CQ(9) + 5 HO(f) Q=7 1)

A reakciold (a kepsddeéstokbol):
Q2=[4" (-394) +5 (-286) - (-125) kd/mol = -2881 kJ/mol (1)



A gazelegy
anyagmennyisége: n=V/Vy, =50 mol,
atlagos moléris tomege: Ma = 2062 g/ 50 mol= 41,24 g/mol (1)

1 mol gazelegy 6sszetétele legyen: x mol,GHMol CH1p és (1-x-y) mol M!
A molaris tomegre felirhaté 6sszefiiggés:

16x + 58y + (1-x-y) 28 = 41,24 Q)
Az 1 mol gazelegyre jutédmennyiség:

891x + 2881y = 92190/50

Az egyenletrendszer megoldasa: x=0,2799 y=@553 ((11))
A térfogat %-0s 6sszetéted8,0 tf/ CH, = 55,3 tf% GHi0 €s= 16,7 tf% N
Osszesen: 10 pont
3. feladat (k6z6s)
Reakcidegyenlet:
2CrQ> +6l+16 H =2 CF*+ 3 b + 8H,0 (2)

Az eredeti oldat 1,000 grammjaban van: 4,856 162 mg = 0,4698g N&rO, (2)
A végs oldat 1,000 grammijaban van 0,733 162" 2 mg = 0,0810 g N&rO, (2)/6/

A kivalt kristadlyban van
46,98g - 0,081g = 46,899¢, vag@i2895 mol NaCrO 4 (1)
és (100 - 46,98) g - (1,00 - 0,081) g = 52,101gyisR,895 mol HO 2)

A molaranybdl a képletda,CrO, 10 H,0O (2)/4/
Osszesen: 10 pont

Megjegyzés

Elvi hibas megoldasbdl is kijohet a j6 eredmény.

Pl.: Elhanyagoljuk az 1 g oldatban visszamaradotbldromatot, azaz kiment 46,989, ami
0,29 mol, valamint a vizet 999 - 46,989 = 52,02§;r@@az 2,89 molnak vesszuik.

Ez esetben az utols6 4 pont nem adhaté meg.



4. feladat (k6z0s)

A: HCI B: Fe C: Fedl D: H,
E: Cl F: FeC} G: Cu H: Cud

Az anyagok megtalalasa 0,5-0,5 pontot ér.

a./ 2HCl(aq) + Fe(sz) = Fefaq) + H(Q)

b./ 2FeCi(aq) + Ch(g) = 2FeC}

c./ Hy(g) + Ch(g) = 2HCI(g)

d./2Fe(sz) + 3G(g) = 2FeCi(sz)

f./ Cu(fém) + C}(gaz) = CuCJ(sz)

e./ Cu(fém) + HCl(aq) = nincs reakcio!

g./ 3 Cu(fém) + 2Fe@laq) = 3 CuCl(aq) + 2FeClaq)

Az a-g./ egyenletek e./ kivételével 1-1 pontot &rrisszesen:
(Az egyenletek felirdsanal mar ntahet) az allapotra utalé6 megjeldlés!)

Osszesen:

5. feladat (k6z6s)

Tegytk fel, hogy 12,609 kloridbang CI volt.
A CI és a § cseréjének tomegvaltozasara felirhatd dsszefliggés:

12,6 -x + (X/35,5)' 0,5 32 = 8,7

Ebol: x=7,1
Tehét a 8,700g fémvegyluletben (12,6 - 7,1)g =g&ém (ion) van,
vagyis 35,5g Cira 27,5 gramm fém jut.

Vizsgaland6 aM(Me*) = 27,5g/mol dsszefiiggés,
k

amelynek egyetlen redlis megoldasa k = 2,
igy M(Me®") = 55g/mol, vagyis a fémmangan (Mn)

A kiindulasi (8,700g) Mn-oxid

Osszetétele: 5,5g Mn (0,1mol) és 3,2g O (0,2 mol),

képlete: MnQ@ (2)
A keletkezett (7,6339) Mi©,

Osszetétele: 5,5g Mn (0,1mol) és 2,133g O (0,1880,

képlete: MO,
A reakcioegyenletek:

3 MnG, = Mnz04 + O,

Mn3O,4 + 8HCI = 3 MnC} + 4H,0 + Cb

Mn** + & = MnS

Osszesen:

(4)

(6)

10 pont

(2)

(1)
(2)

(3)/8/

(2)

1)
1)
(2)/e/
14 pont



6. feladat (1. Kategoéria)
Az 8sszedntés utan az elegyben mindkét sav (beinkoésentracidja legyea mol/dn?

Az egyensulyi koncentraciok:

[HCOOH = (c-X) mol/dn? [CH*COOH = (c-y) mol/dnt
[HCOO] = x mol/dn? [CH3COQO] =y mol/dn? [H] = x + y) mol/dn?
(2)
A pH = 3,00-bél adédoéarfiH] =x +y = 10° 1) 11/
Az egyensulyi allandok:
Ks (hangyasav) = 10 x = 2,1: 10* (2) 11/
C-X
Ks (ecetsav) = 16"y = 1,8:10° (3) 11/
c-y
Az (1), (2), (3) egyenletrendszer megoldasa:
x = 9,1: 10%, y=09,2:10° c=5,2:10° 13/
Az ecetsavbol szarmazé hidrogénionok: (4,2 - 100%)/10° = 9,2% /1/
A kiindulasi savkoncentraciékc2= 0,0104 mol/dni 11/
Osszesen: 10 pont

7. feladat (1. kategoria)

* A kénsavoldat a vizet, a NaOH-oldat a szén-dioxiditi meg. Q)
* m(H.0) =0,5184g- n(H.0) = 0,0288mol,
m(CQO,) = 1,2672g- n(CO,) = 0,0288mol, (1)

» A 0,86409g tomet vegyilet tsszetétele:
n(C) = 0,0288mol- m(C) = 0,34569
n(H) = 0,0572mol- m(H) = 0,0572¢g
m(O) = (0,8640 - 0,3456 - 0,0572)g = 0,4612g1(0) = 0,0288 mol 2
» Az anyagmennyiségek aranya alapjan a vegydulet te&ple
CH,0 vagy ennek tobbszordse;H;,On (1)
» A fagyaspontcsokkenédbaz oldat molalitasa: 1,48:1,86 = 0,796 mol/kg (1)
» Az oldat tomegszazalékos Osszetétélteb
12,59 /87,59 xg/1000 g=> x=142,9

Eszerint az oldat 142,99 vegytletet tartalmaz kg6ldoszerre vonatkoztatva (1)
* A vegyilet molaris tdmege:

M(CH2r0p) = 142,99 : 0,796mol = 179,5g/mol 1)
 M(CH;0) = 30g/mol, igyn = 179,5 : 3CG= 6, vegyilet molekulaképlet€sH 1,06 (1)
» Ha 3 kiralitascentrumot tartalmaz, akkor ez drukt6z lehet. (1)

Osszesen: 10 pont



8. feladat (l. kategéria)

Az izoprén képlete és pontos kémiai neve: (2)
A lehetséges termékek neve és képlete:

CHs
U
CH CO CH=CH; Q) 3-klér-3-me-1-butén
U
Cl
CHs
U
CH CHO CH=CH, (2) 4-Klor-3-me-1-butén
U
Cl
CHs
U
CH C=CHI CHjs 3) 1-kl6r-2-me-2-butén
U
Cl
CHs
U
Chd C=CH CH, 4) 1-kl6r-3-me-2-butén
U
Cl
CHs
U
CH=CL CHO CH3 (5) 3-klor-2-me-1-butén
U
Cl
CHs
U
CH,=Cl CH,[0 CH; (6) 4-Klor-2-me-1-butén
U
Cl
Az (1), (2), (5) és(6) képletért 0,5-0,5 pont, @&s=n (2)
A (3) és (4) képletért 1-1 pont, 6sszesen (2)
Barmely két pontosan megadott névért (2)

c.) Kirdlisak (1), (2) és (9R talalat 1 pont, 3 talalat 2 pont, és Id. A megregt] (2)
Geometriai izomerje csak a (3)-nak van
Osszesen: 10 pont
Megjegyzés: Ha a c.)-ben hibasat is leir, akkoyukdippelésnek, és ne kapjon pontot!



6. feladat (ll. kategoria)

M(B20s3) = 69,6g/mol

Keletkezett 0,075mol £ és 2,475mol kD (2)
m(B) = 0,075 210,89 =1,62 g- n(B) = 0,15mol Q)
m(H) = 2,475 2 g =4,95 g» n(H) = 4,95mol (1)
m(C) = (33,57-1,62-4,95)g = 27g n(C) = 2,25mol (2)

Tehatn(B) : n(H) : n(C) =0,15:4,95:2,25=1:33: 15 BH33Css (2)

Egy lehetséges szerkezet példaul asBi&)s (tripentil-bor) (1)

Osszesen: 8 pont

7. feladat (ll. katego6ria)

a./ A telitett oldat koncentraciéja legyen c!

L =[Ag']? " [SO?] = (2)? c=4c = 7,7 10°mol® - dm® 1)

ebis| c = 2,68 10”mol/dn? (1)
M(Ag.SQOy) = 312 g/mol
0,796g AgSO, anyagmennyisége n(Ag,SQy) = 2,55 10°mol (1)

A telitett oldat friisége:  p,
térfogata: VvV = 100,796 g drito = n/c = 2,55 10%2,68" 10%= 0,0951dm
1)
Ebb3l p=1,059 g/crh
b./
Vizsgaland6, hogy az A§Os-oldatban €6 Ag'-ionok és OH ionok koncentracidjanak
szorzata milyen viszonyban van az AgOH oldhatosagizataval!
A ¢ = 2,68 102 mol/dnt koncentraci6ju AgSOs-oldatban
[Ag'] = 5,36 10%mol/dnt 1)
[Ag'] ' [OH] = 5,36 10%- 10" = 5,36 10° < L(AgOH) 1)

vagyis az oldatkészités kdzben nem valik le AgO&padék, tehat az oldatot
készithetjik ugy, hogy a desztillalt vizben felakdpz ezilst-szulfatot. (2)/3/

Osszesen: 8 pont

8. feladat (ll. kategoéria)

A sz&zalékos dsszetétele alapjan (d3akeghatarozasa szikséges):
(A = CxHxOy) (B = CpyH3,0Oy) D = C42H620s2 (2)

A és D a reakciok alapjan karbonsav csoportotltagzhatnak. (1)
(Szénatomszamuk nyilvanvaléan megegyezik.)



HaD egy molekuldja egy savas csoportot tartalmaz, rakko

molaris tomege 2,68L000 / 40 g/mol = 67,0 g/mol, ami nem lehetséges.

Ha 1molD 2 mol KOH-val reagal, akkor

molaris tdmege 134 g/mol, 6sszegkepletddOs. 2

A két karbonsavcsoport jelenléte és a reakciok regiydiivé teszik, hogyp az almasavA a
maleinsav (GH4O4), A’ a fumarsav,B a dietil-maleinat (gH:.04), C pedig brom-
borostyanksav.

HOOC A COOH Et-OOC B COO-Et
1
\ I +2 EtOH ——> \ I +2 H20
CH=—=CH CH=—CH
A
\tHBr_ HooCc C COOH HooC D COOH
i QH CIH +H20 (lH CIH
- _— S
2 “HBr 2 |
| 3
Br OH
-H2O
4 +2 KOH

Al
HOOC\: KOOC—CHy>—CH—COOK
|
CH=—= CH OH
COOH
A, B, C, D, A képlete 1-1 pont (5)
Reakcioegyenletek: 1-1 pont (4)

Osszesen: 14 pont



