1999/2000. KEMIA I. fordulé
I. feladatsor

Az 1. feladatsorban husz kérdés szerepel. Minden kérdés utan 5 valaszt tintettlink fel, melyeket A,
B, C, D, illetve E betlikkel jel6ltink. Irjuk a VALASZLAPRA a feladat sorszama mellé azt a betlit,
amely az adott kérdésre a megfeleld valaszt jeloli.

1. Melyik allitas igaz az atomok elektronszerkezetérdl?

A) A szilicium vegyértékhéjanak elektronszerkezete: 3s? 3p>
B) A klér vegyértékhéjanak elektronszerkezete: 2s* 2p°
C) A barium vegyértékhéjanak elektronszerkezete: 5s?
D) Az 6n vegyértékhéjanak elektronszerkezete: 4s? 4p?
E) A vas vegyértékhéjanak elektronszerkezete: 3d® 4s?

2. Melyik sorban talalhatdk névekvé méret szerint a részecskék?
A) Natriumion, fluoridion, oxidion, neonatom, magnéziumion
B) Fluoridion, magnéziumion, neonatom, oxidion, natriumion
C) Magnéziumion, neonatom, oxidion, natriumion, fluoridion
D) Magnéziumion, natriumion, oxidion, fluoridion, neonatom
E) Magnéziumion, natriumion, neonatom, fluoridion, oxidion

3. Melyik sorban szerepelnek a molekuldk névekvé kotésszogiik sorrendjében?

a/ C6H6 b/ XEFs C/ HCN d/ SC|2
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4. Az alabbi tulajdonsagok koziil melyek azok, amelyek a periédusos rendszer II/A. csoportjaban a
magnéziumtdl a bariumig haladva nének?

1 / elektronegativitas 2/ ionsugar
3/ elsé ionizacids energia 4/ standard potencial
A) Csak a 2.

B) Csak az 1., és a 4.

C) Csaka 2., a 3. és ad4.
D) Csak a 2. és a 3.

E) Egyik allitds sem igaz.

5. Hany hidrogénkotése van egy vizmolekulanak a jégkristalyban?

A) Ahany hidrogénatom van egy molekuldban.

B) Amennyi egy molekuldban a hidrogén- és az oxigénatom szamanak az 0sszege.
C) Amennyi egy molekuldban a hidrogén- és az oxigénatom szamanak a
kllonbsége.

D) Amennyi az oxigénatom kot6 és nerckot6 elektronporjainak az 6sszege.

E) Amennyi az oxigénatom k&td és nerckétd elektronpdrjainak a kiilonbsége.

6. Melyik sorban taldlhatdk csakolyan vegyiletek, amelyek vizes oldatanak kémhatdsa savas?



A) NH4C|, KNOs3, Na,COs;

B) Na,S0,4, NH;3, CO,

C) S0O,, P,Os, CH3COONa

D) Na3POy, Aly(SO4)3, AgNO3
E) NO,, NH,4CI, HCI

7. Egy ammoniat, nitrogént és hidrogént tartalmazé egyensulyi elegy hémérsékletét allandd
térfogaton megnoveljik. Melyik mennyiségrél nem tudjuk biztosan eldénteni szamitas nélkil, hogy
milyen irdnyban valtozik?

A) Az elegy nyomasa.

B) A nitrogén anyagmennyisége.
C) Az ammonia koncentarcidja.

D) Az ammonia parcidlis nyomasa.
E) A hidrogén parcialis nyomasa.

8. A kdvetkez6 allitasok a kémiai egyensuly allapotaba jutott rendszerre vonatkoznak. Melyik allitas
HIBAS?

A) A kémiai egyensulyban az oda- és visszaalakulds sebessége egyenld.
B) A h6mérséklet ndvelése az endoterm folyamatnak kedvez.
C) Katalizator alkalmazasa megnoéveli a reakciésebességet.
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E) A kémiai egyensuly az egyensulyi dllanddval jellemezheté.
9. Aramtermelés kozben melyik galvanelemben térténik gazfejlédés?

A) Zn | ZnS04-oldat ||CuSO4-oldat | Cu
B) Zn | ZnS0O4-oldat || HCl-oldat | Cu
C) Pt | Hx(g) || HCl-oldat | Clx(g) | Pt
D) Cu | HCl-oldat || Clx(g) | Pt

E) Cu | CuCl,-oldat ||

10. Melyik anyag tarthato el hosszabb ideig Ugy, hogy levegdvel érintkezik, illetve elegyedik?
A) SiH, B) CO C) Fehér foszfor D) NO E) Ba

11. A felsorolt anyagok kézll hany lila szind van?

Kalium-permanginat vizes oldata, metilnarancs alkoholos oldata, jodg6z, ametiszt, szén-
tetrakloridos bréomoldat, jodkristaly, Fehling(I)-oldat.

A) B) O) D) E) Mindegyik felsorolt anyag lila
Kett6. Harom. Négy. Ot. szind.

12. Melyik anyagra igaz, hogy megfeleld koriilmények kozott oxidaldszerként viselkedik (pl. a
sOsavat oxida ja), és dsszegképlete X0,?

A) kalomel

B) titanfehér
C) minium

D) barnaképor
E) kvarc

13. Melyik vegyiilet a fixirsé?

A) Nast3.
B) Na25406.



C) Na25203
D) Nax[Ag(S,03).]
E) Na25302

14. Ha egy fém elemi celldja lapkozepes szabalyos, hany atom jut egy elemi cellara?

A) Négy.

B) Hat.

C) Nyolc.

D) Tizenkettd.
E) Tizenhat.

15. A vascsoport elemeire vonatkozoéan allitasokat sorolunk fel:

Atomjik d-alhéj a telitetlen.

Standard potencialjuk pozitiv.

Hig sdsavban hidrogénfejlédés kozben oldddnak.
Oxidjaik amfoter jelleglek.

Nedves leveg6n korrodalédnak.

Az acél 6tvoz0 elemei.

Oxidjaik szine fekete.

A felsoroltak kézé6tt hany olyan tulajdonsag van, amely a vascsoport valamennyi elemére jellemz§?

A) Egy.
B) Ketté.
C) Harom
D) Négy
E) Ot.

16. Melyik megallapitds HIBAS a kolloid rendszerekkel kapcsolatban?

A) A kolloid oldatokban a részecskék mérete a 10 - 107 m kozétti tartomanyba
esik.

B) Szilard konyhaso hozzadadasara a tojasfehérje oldat denaturalddik.

C) Hig natrium-tioszulfat és sosav reakciéjakor a kolloid kén kivalasa miatt az oldat
opalizalni kezd.

D) A szemlencse 99% vizbél all6 liogél szerv.

E) A csontok rugalmassagat, hajlékonysagat és szilardsagat a xerogél allapotu
fehérjék okozzak.

17. Az alabbi reakcidk kozlil csak egy megy végbe a megadott koriilmények kdzott. Melyik az?
A) fenol —HZ—/PI> ciklohexanol

B) CH,CH,COOH + CH;0H — ™% , CH,CH,COOCH; + H,0

cc Hp80,. 19 © , CH,CH,OCH,CH; + H;0

€)-2 CH,CH;0H
D)-CH,COOH — /% , cH,cHO
E) -CH;CH,OH + NaOH(aq) ——> CH;CH,0Na +H,0

18. Melyik sorban talalhaték olyan vegyililetek, amelyek vizben jol (korlatlanul) oldédnak?

A) piridin, aceton, hangyasav

B) metil-alkohol, pirrol, benzol

C) propansav, dimetil-éter, metil-amin
D) metil-formiat, acetaldehid, purin

E) alanin, maltdz, celluldéz

19. Melyik sor tartalmaz olyan vegylleteket, amelyek mindegyike a lipidek csalddjaba tartozik?



A) karotinoidok, szteroidok, szénhidratok
B) fehérjék, terilének, neutralis zsirok

C) szénhidratok, karotinoidok, foszfatidok
D) szteroidok, terilének, fehérjék

E) szteroidok, foszfatidok, karotinoidok

20. Melyik sorban talalhatdk olyan vegylletek, amelyek mindegyike adja az ezlsttlikor prébat?

A) benzaldehid, maltéz, szachardz

B) fruktdoz, maltdz, szachardz

C) natrium-formiat, laktéz, metil-formiat
D) aceton, glicerin-aldehid, ribdz

E) glicin, etanal, formamid

II1. feladatsor

1. feladat Az AB, vegyiilet molekuldjaban a kdzponti "A" atomhoz kettls kotéssel kapcsolodnak a
"B" atomok. Az "A" elem oxigénnel képzett vegylletében az oxigén tomegaranya 72,73%. "B"
hidrogénnel képzett vegylletében a "B" tomegaranya 94,12%.

Mi a vegylilet, és mi benne az elemek tdmegaranya? 6 pont

2. feladat Egy alkalifémet nyolcszoros témeg( vizbe teszlink. Ekkor a keletkezd oldat 16
tomegszazalékos lesz.

Melyik ez a fém? 8 pont

3. feladat A megadott adatok alapjan allapitsa meg, hogy a CaF, 25°C-on oldddik-e jobban vagy
50°C-on?

A képz6déshobk (25°C-on):
Qk(CaF,, sz) = -1215,0 kJ/mol,
Qk(Ca?*+, aq) = -530,1 kJ/mol,
Qk(F7, aq) = -332,9 kJ/mol.

5 pont

allitunk 6ssze. Az elektrolizis befejeztével az egyik elektrod tomege 1,634 g-mal nétt, a masiké
1,938 g-mal csdkkent.

a) Milyen folyamatok mentek végbe az elektrédokon?
b) Mennyi toltés ment at a cellan, és mekkora lett a fejlédott, 22 °C-os gaz
térfogata?
V(22 °C)= 24,22 dm?3/mol; A.(Cu)=63,54; F=96,46 kC/mol. 10 pont
5. feladat 1300 cm? vizben elnyeletiink 166,4 mg SO,-ot. (A térfogatvaltozas elhanyagolhatd!)

A gaz egy része reakcidba lép a vizzel

SOZ + Hzo # H?_SO_“, K=7?
Ezutan a termék részben disszocial:

H,S0; = H'+HSOy K,:Ay,z_-10"2mol/dm3



(A masodik disszociacios 1épéstdl eltekinthetlink!) Mekkora a K allandé , ha az oldat pH- ja 3, 32 ?
12 pont

6. feladat Ovatosan 49,03 g 29,78 témegszazalékos HCl-oldatot adagoltunk egy edénybe,
amelyben 53,20 g tiszta alkalifém volt. Az edény tartalmat kiméletesen, a levegét tavol tartva
szarazra paroltuk.

Melyik alkalifém lehetett az edényben,ha

a) a visszamaradt 67,40 g szilard anyagnak egy 6sszetevGje van csak?
b) a visszamaradt 99,92 g szildrd anyag két 6sszetevé keveréke?

c) a visszamaradt 99,92 g szilard anyag harom Osszetevé keveréke?

7. feladat 16 pont Kalciumot, kalcium-oxidot és kalcium-karbonatot tartalmazo keverék adott
gaz sirlisége 25 °C-on és 0,1 MPa nyomason 0,8449 g/dm? és térfogata 2,201 dm>. A sdsavas
oldatot kiegészitjiik desztillalt vizzel 250,0 cm3-re, és ebbdl 10,00 cm?>-es részleteket megtitralunk
NaOH-oldattal. A sdsav-felesleg kozémbdsitésére atlagosan 20,00 cm® 0,200 mol/dm?

s s

a) Szamitsuk ki a kiindulasi keverék témegét!
b) Hogyan valtozna meg a kiindulasi anyag tomege, ha savas oldas helyett a
keveréket megfeleléen magas hémérsékleten témegallandéségig hevitenénk?

Vu = 24,46 dm3/mol, M(Ca) = 40,1 g/mol 13 pont

8. feladat A kéolajbdl izolalt CH., 6sszegképletli A szénhidrogén hexanos oldatban nem
szinteleniti el a brdmos vizet. A erélyes oxidacidja ugyanazt a C féterméket eredményezi, mint a
CmH, 0sszegképletl B vegylilet erélyes oxidacidéja (amelyet szintén kbolajbdl izolaltak). € 0,1030
grammjat vizes oldatban 0,0898 mol/dm?3-es natrium-hidroxid-oldattal fenolftalein indikator mellett
titralva a fogyas 13,81 cm?. C szintén m darab szénatomot tartalmaz, és relativ molekulatémege
kevesebb, mint 200.

Irjuk fel A, B és C 6sszegképletét és nevét! 10 pont



