Az 1998/99. Tanévi
ORSZAGOS KOZEPISKOLAI TANULMANYI VERSENY
elss (iskolai) forduléjanak
feladatai

KEMIABOL
valamennyi gimnaziumi és szakkdzépiskolai tanuszéée
| feladatsor
Az |. feladatsorban husz kérdés szerepel. Mindemléee utan 5 vélaszt tlntettink fel,
melyeket A, B, C, D, illetve E begltkel jeldltink.
ijuk a VALASZLAPRA a feladat sorszama mellé azt ailbeamely az adott kérdésre a
megfeleb valaszt jeldli.

1. Melyik sorrend felel meg a kulonkbsugarzasok athatolé képességének, azaz annak,
hogy pl. milyen vastag 6lomréteg kell az arnyékaitéz?

A) alfa< gamme< béta
B) alfa< béta< gamma
C) béta< alfa< gamma
D) béta< gamme< alfa
E) gamma< alfa< béta
2. Molekulakat sorolunk fel:
CCl,, CO,, PCE, PCE, Sk
Melyik jellem# nem illik egyik molekulara sem?
A) lineéris B) oktaéderes C) siknégyzetes
D) tetraéderes E) trigonalispiramis
3. Melyik molekuldnak nincs dip6lusmomentuma?
A) HCN B) NH3 C) SO D) NO, E) PRk
4. Hogy véltoznak a kovetkgjellemzk a CCl, CBry, Cly sorban?

a: akovalens kotés &sége
b: az intermolekularis kdlcsénhatagssége

A) Az and, b csokken.

B) Mindket né.

C) Nem egyértelrih a valtozas.
D) Mindketis csokken.

E) Az a csokken, & né.



5. Egy szilard, kristalyos anyag oldédasésen endoterm.
Melyik allits igaziztosan?

A) A kristaly rAcsenergidja kicsi.

B) Az oldodas folyamén az oldadimérséklete megnovekszik.
C) Az oldbédas soran telitett oldatot kapunk.

D) Az anyag jobban oldddik magasahintérsékleten.

E) A hidratacio soran sokdrszabadul fel.

6. Melyik allitasNEM |GAZ ?

A) A hémérséklet névelése noveli az endoterm reakcié sébés
B) A hémérséklet cstkkentése noveli az exoterm reakciésseigét.
C) Nem csak exoterm reakciok mehetnek 6nként végbe.

D) Az egyensulyi &llando figg &meérseékletdl.

E) Az egyensulyi &llando értéke 1-nél nagyobb is lehet

7. Egy vegyllet 45°C-on forr, tiszta allapotban gyakorlatilag nem \tezz aramot, bar
vizes oldata vezét

Milyen jellegi lehet a vegytilet szilard halmazallapotban, azaydapontja, 16C alatt?

A) lonracsos kristaly.

B) Atomracsos kristaly.

C) Fémes kristély.

D) Molekularacsos kristaly.

E) A fentiek alapjan nem lehet megmondani.

8. Mely adatokra van sziikség, hogy egy 5 tomegszazsafékktdzoldat anyagmennyiség-
koncentracidjat kiszamitsuk?

l. A viz diriisége

Il. Az oldat siriisége

lll. A fruktdz molaris tdmege
A) L. B) II. C) Ill. D) I: és L. E) II. és Ill.

9. Melyik sénak az ,oldédasa” névekszik meg a legmddpymértékben, ha tiszta viz helyett
1 mol/dni koncentréciéji HCI oldatban oldjuk fel?

A) KCI B) BaCQ, C) Pb(NQ), D) AgNO; E) NiSO,

10. N&SO, oldatat csepegtetjiik lassan egy olyan oldathozhdren az A§, PI*, B és
Sr** ionok koncentracidja megegyezik.

Melyik csapadék valik le &zor?

A) BaSQ Koig=1,1010°
B) PbSQ Koii=1,6010°



C) Ag.SOy Koig=1,40107°
D) SrsQ Koii=3,2010"
E) Mar a négy ion kozt is reakciot tapasztalnank.

11. Cink és soOsav reakciojaval fejlesztiink hidrogeént.
Melyik valtoztatastNEM célszefi valasztani, ha a hidrogéngaz f&jésének sebességét
(cnt/sec) akarjuk megnévelni?

A) Cinkport hasznélunk granuldtum helyett.

B) 2mol/dn? HCI oldatot hasznalunk 1mol/drkoncentracioju oldat helyett.
C) 20g cinket hasznalunk 10g helyett.

D) 200cn? HCI oldatot hasznalunk 100érhelyett.

E) Egy-két csepp réz-szulfat-oldatot adunk a rendszerh

12. Melyik termékben biztos nincs kalcium-karbonéat?

A) A talaj pH-jat noveb talajjavitd adalék.
B) Gyomorégés elleni készitmény.

C) Sdrolépor.

D) Vizkemeénység elleni adalék.

E) Tablakréta.

13. Melyik anyagnak a legmagasabb az olvadaspontja?

A) Szilicium-karbid.
B) Foszfor-pentaklorid.
C) Keén.

D) Foszgén.

E) Aluminium,

14. Mi torténik, ha 1 mol/dftoménység FeCk-oldatba rézlemezt helyeziink?

A) Nem torténik valtozas.

B) A Fe*"-ionok elemi vasséa oxidalédnak.
C) Hidrogén fejbdik.

D) A Fe**-ionok Fé*-ionokka redukalédnak.
E) Kdlcsonosen redukaljak egymast.

15. A kovetked allitdsokat vizsgéljuk:
1. Az aminosavak amfoterek.
2.  Minden aminosav vizes oldata semleges kémihatas
3. 20-féle aminosav van.
4. Az aminosavak a DNS és az RNSpitelemei.

Melyik allitas igaz?
A) Az 1. és a 3. igazak.

B) Az 1.,3.,4. igazak.
C) Csak az 1. igaz.



D) Egyik sem igaz maradéktalanul.
E) Mind a négy allitas igaz.

16. Azonos koncentracioju vizes oldatokat hasonlitussze.
Melyik sorban van el6l az az anyag, amelyik oldaknagyobb a pH-ja?

A) Anilin, piridin.

B) Aly(SQy)s, pirimidin.

C) Ecetsav, (COOH)COONa.
D) NH4CI, CH;COONH,.

E) Pirimidin, NH,CI.

17. Hany kulénbod forraspontl termék keletkezhet izopréinbha molekulanként egy
brémmolekulat addiciénal?
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18. Melyik esetben nincs reakcio?

A) Ezusttikor-proba a fruktéz vizes oldataval.
B) Ezusttikor-proba a cellobioz vizes oldataval.
C) but-2-in és Na cseppfolyds ammoéniaban.

D) Pirrol és kalium éteres kézegben.

E) Naftalin és brom katalizator nélkuil.

19. Melyik allitasNEM 1GAZ?

A hangyasav elszinteleniti a brémos vizet, mikdzbmmdioxidda oxidalodik.

Az 1-hexén bromaddiciéjaval kétféle termék kelekietz

A gyumolcscukor vizes oldatban allas kbzben résZtelakulhat s#écukorra.

A metanol a formaldehidhez hasonl6an adja az deiistprobat, mikbzben szénsavva alakul.
A fenolok ebsebb savak, mint a nyilt szénlanca alkoholok, ezérhatrium-hidroxid
hidroxidionjainak protont adnak at.

20. Melyik allitasHAMI S az alabbiak kézil?

A) A pirimidin erésebb bazis, mint a piridin, mert két nitrogénatorkeresztil is meg tudja
kotni a hidrogéniont, mig a piridin csak egy nitgogn.

B) A pirrol nem bazikus jelleg mert a nitrogénatom nemkitélektronpara delokalizalodik.

C) Az imidazol mind a piridin, mind a pirrol sav-bazajatsagait mutatja,

D) ezért amfoter vegyulet.

E) A piridin protonalt formaja éisebb sav, mint a pirrol, mivel a piridin gyengéléris a
pirrol kaliumsaojanal.



F) A heteroaroméas vegyuletek igyiben léw nitrogénatomok, ha egy elektronjukkal
vesznek részt a delokalizalt rendszerben, altal&irikusak, és ha kéttel, akkor
savasak.

Il. feladatsor
1. feladat

Két fehér szilard anyagot kulon-kiulon vizben felold. Ekkot egy szintelen és egy
vilagoskék oldat keletkezik. Osszedntve a két oldatlagoskék csapadékot kapunk. A
csapadék leszve, izzitva megfeketedik. A fekete anyagon — iAldpotban — egy elemi
gazt aramoltatunk at: voroses anyag valik kbleel

a) Mi a két szilard anyag, s mi az elemi gaz?
b) Irjuk le a folyamatok egyenleteit!
6 pont

2. feladat

A ésB gaz az alabbi reakcioegyenlet szerint reagal egyssal:

A(9) +2B(g) = 2C(9)

Mérési eredmények szerint allandéintérsékleten:

— haB koncentracidjat valtozatlanul hagyjuk Akoncentraciojat 2%-kal noveljik, akkor
az atalakulas sebességé&®kal n;

— haA koncentracigjat valtozatlanul hagyjuk Bskoncentraciéjat néveljuk 26-kal, akkor
az atalakulas sebességémal lesz nagyobb.

a) Hatarozzuk meg a kisérleti adatok alapjan aakiulas sebességi egyenletét!

b) hanyszorosara névekszik a ([pyomas és allanddédmérséklete tartds kdzben mérg) v
reakciésebesség, ha a gazelegy kezdeti nyomasatartaly térfogatdnak csokkentésével
és a ldmérséklet valtozatlanul hagyasaval — a haromszoeoséveljik!

7 pont
3. feladat

20,0 cni metil-alkohol-oldatot savas kozegben kélium-dikewmméboldattal titralunk. CQ
és Cr*-ion keletkezik. A fogyas 25,0 ¢hd,100 mol/dm koncentraciéja méoldat.

a) Irjuk fel a folyamat reakcidegyenletét!
b) Hany g/dm tdménységja metil-alkohol-oldat?
6 pont

4. feladat
Két galvancellat kapcsolunk 6ssze ugy, hogy a &eitjy sarkot és a két negativ sarkot kotjuk

0ssze egymassal. A galvancellak 6sszeallitasa:
l-escella:  Pb |1 mol/dhPb(NQ), || 1 mol/dmAgNOs | Ag



2-escella:  Pb |1 mol/di®Pb(NQ), || 1 mol/dm Cu(NO3)2 | Cu
Feltételezzik, hogy az oldatokat elvalaszto diafragsak az anionokat engedi at.

a) Mialatt 350 C toltés halad at a cellakon, milyfetyamatok mennek végbe?
b) Mely elektrodoknakdhmeg a tdmege és mennyivel?

A standardpotencialok: az ezlsté +0,799 V, a r€z846 V, az 6lomé -0,126 V.
F = 96500 C/mol; AAg) = 107,9; A(Cu) = 63,5; A(Pb) = 207,2.

10 pont
5. feladat

A vizet megfeled ardnyban tartalmazé etil-alkohol-viz elegy is mggipato, és az
alkoholtartalom égése soran keletkdzvel a viz teljes mennyisége is elparologhat. Ez
torténik, ha 10,0 cm3 50,0 tdmegszazalékos etazodtegyet gydjtunk meg. Ekkor 111,6 kJ
ho keletkezik.

a) Szamitsuk ki az 50,0 tomegszézalékos etanelegy griségét!
b) Adjuk meg, hogy 100,0 ¢ri0,0 tdmegszazalékos etanol-viz elegy készitéhéhgzcn
etanolt és hany chvizet kell elegyitenil

p(etanol) = 0,789 g/cihp(viz) = 1,00 g/crh
Qk(etanol) =-277,8 kd/mol; QCO,) =-394,0 kJ/mol
Q«(H20,9) = -242,0 kd/mol; @H.0,f) =-286,0 kJ/mol
11 pont

6. feladat

Magnézium-oxid és natrium-oxid keverékét,600 g-ot elkeveriink 400 énvizben. (A
térfogatvéltozas elhanyagolhat6.) A kapott oldatjpaH2,51.

mol
Mekkora térfogatu O,lOOOF koncentracioju soésavval lehet a kiindulasi porkékel,00

grammjat kloridda alakitani?
13 pont
7. feladat

Van egy szintelen, szagtalan, szalmbrsékleten gaz-halmazallapoti szerves anyaghink (
amely 1200°C-on B ésC anyagra bomlik. Teljes atalakulas esetén a keatetkeaermékek
0ssznyomasa a kiindulasiéinérsékleten és térfogaton kétszerese a kiindudasinyag
nyomasanak.

Ha a keletkez B vegylletetD vegylilettel reagaltatjuk 130,/HgSQ, katalizator
jelenlétében, egy standard allapotban gaz-halnsguillh termékhez-hez jutunk. E a CuO-
dal val6 reakci6é sorah vegytletté alakul, elemi réz keletkezése kdzben.



F jellegzetes szagu, standard allapotban folyékatypazallapotu vegyilet, amely 400
°C-on katalizator jelenlétébeB-vé alakul. Ez utébbi reakcié melléktermékékvel azonos
anyagmennyiségCO,, illetve D.

A G vegyilet szintelen, jellegzetes szagu vegyulemdsrd allapotban folyékony
halmazallapotu; polaris és apolaris oldészerekbgdl bldodik.

irjuk fel azA-G anyagok képletét, valamint a lezajlott kémiai ék egyenletét!
11 pont
8. feladat

Egy gazelegy hidrogént, metant és egy ismeretienhalmazallapotu olefint tartalmaz.

Ha a gazelegy 20,0 érét platinakatalizatorral hozzuk érintkezésbe, akinnak
térfogata — azonos nyomason mérve — 10 %-kal csokkeeakcio végén nem mutathato ki
hidrogén a reakciétérben.

Az igy képsdott gazelegyhez 60,0 érazonos allapoti oxigéngazt kevertek és a
gazelegyet tokéletesen elégették. A reakcio lezmjla képidott vizdiz lecsapddasa utan a
maradék gaz — az eredetirhérsékleten és nyomason — 39,0°ewit, s ez KOH-os den
13,0 cni-re csokkent.

Adjuk meg az eredeti gazelegy térfogatszazalélaretitelét!

16 pont



