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MEGOLDASOK
I. feladatsor
1.B 6. C 11.D 16.D
2.A 7.E 12.B 17.C
3.E 8.B 13.A 18. E
4.D 9.C 14 A 19. A
5.E 10. C 15.D 20. C

Osszesen: 20 pont

1I. feladatsor

1. feladat
A sosavban 1évé HCl anyagmennyisége:

n(HC1) = 9,99 107 0,500 mol = 4,995 - 10> mol. /1/
Reakcidegyenletek:

NaOH + HCI = NaCl + H,0 KOH + HCi = KCi + H,0
4,995 - 10~ mol HCI ugyanennyi NaOH-t, illetve KOH-t mér. /1/
A hidroxidok tomege:

m(KOH) =4995-107 56,1 g=0,2802 g,

m(NaOH)  =4,995-107-40,0g=0,1998 g. /1/
Mivel a vizsgalt anyag témege 0,2039 g, ezért ez csak NaOH lehet. /1/

A szennyezddés aranya:

0,2039 — 0,1998

=0,0201—> 2,01 tomeg%. 11/
0,2039

Osszesen: 5 pont
2. feladat
a)
Az elektrolizis soran vizbontas tortént, 10,00 'dm’ durranogaz keletkezett.
A durrandgaz anyagmennyisége:
10,00 dm’

~ =0,4088 mol Y
24,46 dm

n(durranogaz) =
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10 dm’ durranogazban 1évé hidrogén anyagmennyisége:

n(Hy) =% -0,4088 mol (=0,2726 mol). /1/
A hidrogén kivéjlasztéséhoz szitkséges toltésmennyiseg:

O=n(Hy) -2-F=5259C. /1
Az aramerdsseg:

O 52596C _

I==="—"—""=5,002 A- v
t 105165
b)
A kiindulast telitett Ca(OH),-oldat telitettsége az elektrolizis folyaman nem
valtozik, tehat az oldat stirsége sem valtozik. 12/
c)
Az elektrolizis soran (a vizbontas kovetkezményeként) a telitett Ca(OH),-oldatbol
folyamatosan fehér Ca(OH), csapadék valik kai. 12/
Osszesen: 8 pont

3. feladat
A reakcioban BaSO, keletkezik: Ba*" + SO,* = BaSO.. /v
Egy-egy részlet térfogata 50,0 cms, benne a szulfation mennyisége 5,00 - 10" mol. v
Ebbol és a hdvaltozasbol (-126,5 J) a reakcioho:

0. =-126,5 J/0,005 mol = -25,3 kJ/mol. 2

Harmadszorra a hdvaltozast a maradék bariumion mennyisége hatarozza meg,
amely a hdvaltozasbol és a reakciohdbol kiszamithato:

n(BaSO., maradék) =-93,6 T/ (-25,3 - 10° J/mol) = 0,00370 mol. /2/
A csapadékba keriilt barium teljes mennyisége:

n(BaSO,, dsszes) = (20,005 + 0,0037) mol = 0,0137 mol. /1/
Az oldat bariumtartalma gyakorlatilag a csapadékba kertilt:

m(Ba™)=137,4-0,0137 ¢= 1,88 ¢g. /1/

Osszesen: 8 pont
4. feladat

Az elegy molaris térfogata (p}" = nRT 6sszefliggésbol, ahol 7 =1 mol):

T .
Vi = R— = 26,59 dm’/mol. /1/

P

A koncentracio:

0.03761 mol/dm’. 21

il

1
Vit
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Az egyensulyi allando:

B .
K= U— = 1,000 10” (mol/dm®) /1/
[A]
Ekkor
rB]Z
K= l =0,0100 (mol/dm®) 1/
¢c—B
Ebbdl a B koncentracidja:
12/

[B] = 0,0150 mol/dm’.

Osszesen: 7 pont

5. feladat

Reakcioegyenlet:
FeSO, + 2NH; + H.SOy — Fe(NH4)>(SO4)2 1/

Az egyenletben szerepld aranyok alapjan példaul

1 mol FeSO,-7 H,O 2 mol NH;-val és 1 mol H;SOrval 1 mol Fe(NTL):(SO4)2-té alakul.

? & & &
2778 ¢ 34 98 g 2838 ¢g
g g
1030 1025

‘ 113,3 g oldat 392 g oldat '
I

783,1¢g /3/

A Mohr s6 tomegviszonyai: Fe(NH4)2(SO4)2- 6 H-0 ‘
| 283,8 g/mol 108 g/mol |

391,8 g/mol n/
A keletkezd oldatban a viz tomege:
m(viz) = 783,1g -283.8g = 4993 g. 1/
Az oldatbol 0 °C-on kikristalyosodd Mohr-so tomege: x g, ebben
2838 .
a Fe(NH4)2(SO4), tomege: 3931’8 xg =07243xg, 10,5/
108 )
a viz tomege: xg =02757xg. /0,5/
3918
A 0 °C-os oldhatdsag alapjan:
12,5 2838 - 0,7243 x
100 4993 - 02757 x
12/

Ebbal: x = 320,9.
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. ) 3209 ¢
A Kitermelés: =0.819 = 81,9% //
3918¢
Osszesen: 10 pont
6. feladat
pH = 7.00, —
[H‘]= 1,00 107 mol/dm®. /1

K,=560 10" mol* - dm® —>

5,60-107" “
[OH']MCS = ~1’—6(F11—6j7—m01/dm3 =5,60- 107 mol/dm’ . 1/
[oH-], =[H*]=1,00- 107 mol/dnr’, 1

OH-1_ = |NH?|=(5,60-107-1,00-107) mol/dm’ = 4,60- 107 mol/dm®  /2/
NH 3 4

Az ammonia bazisallandojaba helyettesitve:

NH; |-|OH™ ; X
K, = = 6,76 10" mol/dm”™ ——>
[NH, ]
. 46.107.560-107 o o ,1
[NI{;J = mol/dm” = 3,81 10" mol/dn 1/

6,76-107
Az amméniumionok és az ammoéniamolekulik aranya:

NH;| 461-107
1l 00N - =121 /1/
[NH,] 38110

9

Az oldat "bemérési" ammoniakoncentracioja:
¢(NHs) = 4,60 107 mol/dm’® + 3,81 107 mol/dm® = 8,41 107 mol/dm’ . 12/
A higitas:
0,100 mol / dm’

A1 307 k! g = 1,19 10°-szeres. 1/
41 mol/ dm’

Osszesen: 10 pont

7. feladat

A sziikséges molaris tomegek (a feladatban szerepld adatok pdntosségénak megfelelden nég
értékes jeggyel szamolva):
M(FeS) =87,91g/mol; M(Fe[OH]COs) = 132,9g/mol.

A minta dsszetétele legyen:
n =n(FeS), m=n(Fe[OH]CO:), n: = n(Fex0s).
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A savas feltaras soran HaS és CO- fejlodott, anyagmennyiségiik: a2y, 1ll. 7.

A fejlédort gaz adataibol (és az altalanos gaztorvénybol):
p-V 100 10°-204,3-10°°

R-T 8314.291

n(gaz) =n; + ny =

A fogyort KMnOy az asvany Fe(Tl)-tartalmat (F eS-tartalmat) meri.

A fogyasok atlaga:
V=112t cm’.
10 cm® KMnO,-oldatban a KMnO, anyagmennyis€ge:

#(KMnOy) =c¢- V =11,21 107 0,02 mol = 2,242 10 mol.

10 cm’ feltart mintaban a Fe(IT) anyagmennyisége:
n"(Fe[ll])=5 »=1,121-10" mol.

A teljes mintaban 1évo Fe(II)-mennyiség:
n, =5 n" = n(FeS) = 5,605 10” mol.

@ alapjan:

n, =8 444 10”° mol - n, = n(Fe[OH]COs) = 2,839 10~ mol.

Ebbél:
m(FeS) =5,605-107 87,91 g=0,4927 g,
m(Fe[OH]CO;) =2,839-107-132,9 g=0,3773 g.

A minia tomegszazalékos Gsszetétele:

FeS: 52,86 tomeg %,
Fe[OH]CO;: 40,48 tomeg%o,
Fe,Os: 6,66 tomeg%.

8. feladat

a)
n(H, aq) = 7,50 10° dm® - 0,1000 mol/dm’ = 7,50 10™ mol.
n(OH", aq) =2.95-10" dm® - 0,1000 mol/dm’ = 2,95 10" mol
n(piridin) = n(H ", aq) - n(OH", aq) = 4,55- 107 mol.
L 4,55-107" mol _
¢(piridin = - mo? = 0,0455 mol/dm’
10,00-107 dm-
b)
A savfolosleg hatasara piridinium-klorid keletkezik, amely nem illékony,
a piridin jellegzetes szaga nem €rezheto.
c)

12/

mol = 8,444-107> mol © /1/

12/

/3/

Osszesen: 14 pont

1/
1/
1/

/1/

12/

Lugfolosleg hatasara a piridinium-kationokbol piridin valik szabadda, amelynek a szaga

ismét jol érzékelheto:
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@N—H+ +0OH — @N:+ H,0
2/

Osszesen: 8 pont

9. feladat

A vegyiilet képlete legyen C,H,O,
A tomegszazalékos osszetétel alapjan:

xly = (50,0/12,01) / (5.61/1,01)  =0,750,

x/z =(50,0/12,01) / (44,4/16,00) =1,50,

y/z=(5,61/1,01)/ (44,4/16,00)  =2,00.
Ezek alapjan a vegyiilet altalanos képlete: C3,HiO:s, 14/
molekulatomege: M,=72,07n 1/

Az elreagalt brom anyagmennyisége:
n(Br»)=1,851/159,8=1,158 - 10 mol. 1/

A brémozasi reakcié alapjan az anyag 0,835 g/1,158- 10*= 72,09 grammja egy mol
telitetlen kotést tartalmaz. /1/
A C3,.HiyOn, képletnek megfeleld vegytlet példaul az akrilsav, szerkezeti képlete:

12/

Mivel az elemanalizis csak az alkotorészek aranyat adja meg, elvileg elképzelhetd
(nem zarhato ki), hogy mds, kevésbé trivialis (hipotetikus) vegyiiletek is megfelelnek  /1/
a feladat kritériumainak.
Osszesen: 10 pont

(Ilyen vegyilet példaul:



