1996/1997. KEMIA I forduld, 1.-2. kategéria
1. feladatsor

Az 1. feladatsorban husz kérdés szerepel. Minden kérdés utan 5 valaszt tiintettiink fel, melyeket A,
B, C, D, illetve E betlikkel jel6ltink.

Irjuk a VALASZLAPRA a feladat sorszama mellé azt a bet(t, amely az adott kérdésre a megfeleld
valaszt jeloli.

1. Melyik allitas IGAZ!

A) A péaros rendszamu elemek magjaban paros szamu nukleon talalhato.

B) Nincs olyan stabilis izotép, amelynek a témegszama kisebb, mint a rendszém kétszerese.
C) A paros rendszamu elemek atomjai nem tartalmazhatnak parositatlan elektront.

D) Minden paratlan témegszamu izotdp atommagjaban paratlan szamu neutron talalhato.
E) Az el6z6 négy allitds hamis.

2. A felsorolt molekulak atomjai mind egy sikban helyezkednek el egy kivételével.
Melyik az?

A) BF; B) CeHs C) CoHy D) SO E) H,0,
3. Melyik sorban egyezik meg a vegyliletek kbz6s elemének oxidacids szama?

A) Na202, SOz, SiOZ, Pb02

B) H,S, SiH,4, NaH, HCI

C) P,0s, NaPOs3, K4P,07, Ca(H,PO,),
D) Na,S, ZnS, H,S, SO,

E) LisN, NH5, CHsNH,, NH,OH

4. Melyik &llités HIBAS?
Az A + B - C reakcio sebességét megnovelhetjlik

A) a hGmérséklet ndvelésével.
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E) katalizator alkalmazasaval.
5. A két sav kéziil melyik esetben gyengébb az els6?

A) H,S04és H,CO5
B) HCI és HI

C) st és Hzo

D) HCIO.és HOCI
E) H,CO; és HCN

6. A sav-bazis indikatorokra vonatkozé allitasok kéziil melyik HELYES?

. A sav-bazis indikatorok gyenge savak vagy gyenge bazisok.

. Minden gyenge sav és gyenge bazis egyben sav-bazis indikator is.

. A sav-bazis-indikatorok disszocialt és disszocidlatlan allapotban kilénb6z8 szinliek.
. Atcsapasuk 7-es pH-nal kdvetkezik be.

.A metil-narancs atcsapasa savas, a fenolftaleiné ligos kdzegben torténik.

ubhwWNEH

A) Csak az 1. allitas helyes.
B) Minden paratlan megallapitas helyes.



C) Csak a 4. allitas helyes.
D) A paros szamu allitasok a helyesek.
E) Csak az utols6 megallapitas helyes.

7. Kiilénb6z6 oldatokat elektrolizalunk platina elektrodok kozott 1 A er6sségli arammal ugyanannyi
ideig.

Melyik esetben lesz az elektrédokon keletkez6 termékek témege a legnagyobb?

A) 0,1 mol/dm?3 CsNOs-oldat
B) 0,2 mol/dm? CuCl,-oldat
C) 0, 1 mol/dm? ZnCl,-oldat
D) 0,1 mol/dm? Kl-oldat

E) 0,1 mol/dm3 CuS0O,-odat

8. Melyik oldatnak véltozik a legkevesebbet a pH -ja, ha 10 cm>-éhez ugyanannyi 0,1 mol/dm’
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A) 0,1 mol/dm? HCl-oldat

B) 0,1 mol/dm?® Na-acetat oldat
C) desztillalt viz

D) 0,15 mol/dm? NaOH-oldat
E) 0,15 mol/dm? piridin-oldat

9. Tiszta, szilard allapotban melyik anyagban jut a legtébb hidrogénkétés egy molekulara?
A) H,0 B) NH; C) HF D) CH;OH E) HCOOH

10. Melyik szilard anyag racsat tartja éssze a legerésebb kélcsénhatas?

A) S B) P,Os C) Na D) SiO, E) jég

11. Melyik folyamat esetében nem kapunk szilard terméket?

A) Ammoniagaz keveredik sésavgazzal.

B) Szén-dioxidot buborékoltatunk barium-hidroxid oldataba.

C) Kén-dioxid és kén-hidrogén reagél egymassal.

D) Feleslegben levd témény natrium-hidroxid-oldatba aluminium-szulfat-oldatot csepegtetiink.
E) Levegln sargafoszfort égetiink el.

12. A felsorolt folyadékok kéziil melyiket tehetnénk rézedénybe?

A) tdmény kénsav

B) FeCls-oldat

C) témény salétromsavoldat
D) AgNOs-oldat

E) NaOH-oldat

13. Az alabbi oxigéntartalmu szénvegyileteket forraspont szerinti ndvekvd sorrendbe allitottuk.
Melyik a helyes sorrend?

A) metil-acetat < dietil-éter < butanal < n-butil-alkohol < propionsav
B) butanal < dietil-éter < metil-acetat < n-butil-alkohol < propionsav
C) dietil-éter < metil-acetat < butanal < n-butil-alkohol < propionsav
D) butanal < dietil-éter < metil-acetat < propionsav < n-butil-alkohol
E) metil-acetat < butandl < dietil-éter < propionsav < n-butil-alkohol



14. Az alabbi vegyiileteket baziserésség szerinti novekvd sorrendbe allitottuk.
Melyik a helyes sorrend?

A) imidazol < piridin < anilin < etil-amin < pirrol-kalium
B) anilin < piridin < imidazol < etil-amin < pirrol-kalium
C) piridin < anilin < imidazol < etil-amin < pirrol-kalium
D) pirrol-kalium < anilin < piridin < imidazol < etil-amin
E) pirrol-kalium < imidazol < piridin < anilin < etil-amin

15. Melyik &llités HIBAS?

A) A benzol magas hémérsékleten és nagy nyomason klérgazzal hexakldr - ciklohexan képzddése
koézben reagal.

B) A toluol 110 °C-on ultraibolya fény hatasara klorral reagal, és benzil-klorid képzddik.

C) A naftalin brommal katalizator nélkiil is szubsztituciés reakcidba Iép, és 2-brom-naftalin
képzédik.

D) A vinil-benzol a brémos vizet elszinteleniti, mert mar szobah6mérsékleten is készségesen
addicional brémot.

E) Benzolt a petrolkémiai iparban féként a kéolaj feldolgozasa soran nyert paraffinok
aromatizalasaval allitanak eld.

16. Egy C,H,,0sszegképlettel jellemezhet6 szénhidrogén brommal csak magas hémérsékleten
ultraibolya fény hatasara reagal, és egyféle A monobromszarmazék keletkezik.

A-t tomény luggal hevitve kapjuk B-t, ami brémos vizzel pillanatszerlen reagal, C vegylilet
képz6dése kozben.

Mi a C vegyiilet?

A) brom-ciklohexan

B) 1,2-dibrém-ciklohexan
C) ciklohexén

D) ciklohexanon

E) 1,3-dibrom-ciklohexan

17. Melyik allitds IGAZ?

A) Azokat a molekulakat nevezziik enantiomereknek, amelyekben csak egy kiralitdscentrum van.
B) Az enantiomereknek a forradspontjukon kiviil minden fizikai és kémiai tulajdonsdga megegyezik.
C) Az 1 ,2-diklér-ciklopentannak harom sztereoizomerje létezik.

D) Az N,N-dimetil-acetamid esetében fellép a cisz-transz izoméria.

E) A ciklohexanol molekulanak egy szék-konformacidja létezik.

18. Milyen viszonyban all egymdssal az a-L-gliikéz és az a-D-gliikéz?

A) Konstitucios izomerek.

B) Geometriai izomerek.

D) Diasztereomerek, melyek csak az 5. szamu OH-csoport térallasaban kiilénb6znek egymastol.
E) Enantiomerek.

19. A felsoroltak kéziil melyik allitas HELYES?

A) A mUselyem finom szalai mesterségesen eldallitott fehérjékbdl allnak.

B) Az RNS-ek kett6s szalait a guanin-citozin és az adenin-uracil bazisparok kdzotti hidrogénkotések
stabilizaljak.

C) A fehérjék a-hélix szerkezetét lancon beliili hidrogénkotések stabilizaljak, mig a B-red6zott
rétegben lancok kozotti hidrogénkotések alakulnak ki.

D) A keményitdben levd amilopektin molekulak a-D- és B-D-gliikozegységekbdl épiilnek fel.

E) A vinil-alkohol polimerizacidjaval polivinil-alkoholt allitanak eld.



20. Melyik mianyagra jellemzbek az alabbi tulajdonsagok?

A leghdallébb szintetikus szalak alapanyaga, 150-300°C kozott lagyul, mechanikai szildrdsaga és
kopasallésaga kivald, vegyszeralldésaga jo, de ligos mososzerekkel szemben érzékeny.

A) nylon

B) bakelit

C) polipropilén
D) terilén

E) aminoplaszt

II1. feladatsor
1. feladat

Metdn és oxigén elegyének s(ir(isége 0,101 MPa nyomason és 25,0 °C-on 0,849 g/dm?>. Az elegybdl
acetilént allitanak eld. A reakcié végeredményeként a képzodott gazelegy térfogata a kiindulasival
azonos hémérsékleten és nyomason - a vizg6z kondenzacidéja utan - 10,0 %-kal nagyobb a
kiindulasinal.

A kiindulasi metan hany %-a alakult at acetilénné, ha feltételezzlik, hogy kizardlag a metan
tokéletes égése fedezi az acetilén képzédéséhez sziikséges hot?

13 pont
2. feladat

A szobahOmérsékleten telitett kén-hidrogénes viz telitettségét a kdvetkez6 mdédon hatarozzuk meg:
20,00 cm3frissen telitett Br,-os vizhez 5,00 cm?3-t adunk a vizsgalandé oldatbdl. Az elegyet
0sszerazzuk: a brém a kén-hidrogént kénsavva oxidalja. Ezutédn a brom- felesleget forralassal
eltavolitjuk az oldatbdl, és a visszamaradt leh(itott oldatot metil- vorés indikator mellett 0,200
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mol/dm? koncentraciéji NaOH-oldattal megtitraljuk. A semlegesitéshez 28,75 cm?® NaOH-oldat

fogy.
Szamitsuk ki, hogy

R/
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8 pont
3. feladat

Milyen magasra tudna maszni egy 50,0 kg témegl ember egy 1,000 g-os kockacukor elégetésekor
felszabaduld energia segitségével ?
Tegylik fel, hogy a felszabaduld energia 25%-a hasznosithaté munkaként.

10 pont
Képz6déshd adatok:

a-D-gliikdéz: Qy1=-1274 kJ/mol
B-D-gllikdz: Qur=-1268 ki/mol
a-D-fruktdz: Qus = -1255 kl/mol
B-D-fruktdz: Qus = -1256 ki/mol
H20: Qus=-286 kJ/mol
CO,: Qus=-394 kJ/mol



A szacharoz hidrolizisének reakciohGje -(eltekintlink attél, hogy a hidrolizis soran valtozik a
szénatomok konfiguracidja):
Q:1=-22,0 kJ/mol.

4. feladat

20,0 tdmeg%-os perkldérsav (HCIO,) és 10,0 tomeg%-os KOH-oldat sztochiometrikus mennyiségeit
0sszeontjlik. Hany %-os veszteséggel tudjuk 20 °C-on kinyerni a keletkezett kalium-perkloratot?
100 g viz 20 °C-on 1,80 g KCIO4-ot old. 13 pont

5. feladat

Egy ismeretlen Osszetételi ammadnia-levegé elegyben a reakcid beinditasa utdn az ammonia teljes
mennyisége nitrogénné ég el. Az igy kapott gazelegy nyomasa a kiindulasi térfogatban és 150 °C
véghémérsékleten 1,5-szer akkora, mint az eredeti gdzelegy nyomasa 20 °C-on.

Mi a gazelegy térfogat %-o0s Osszetétele a reakcio el6tt és utan?

Tételezzlik fel, hogy leveg6 20,0 mdl% oxigént és 80,0 mdl% nitrogént tartalmaz. 14 pont

6. feladat
Az alabbi egyenletekben A-H betlikkel nyolc kiilonb6zd vegydliletet jeldltiink.
Melyek ezek? Irjuk fel a vegyiiletek konstittcids képletét!
A megadott egyenletek a reakcidok sztéchiometridjat is kifejezik!
1) CaO +3C 22€, A4+ B
2) A+ 2H,O —» C + Ca(OH),
3) C + H0 H,50,.HS0, , P

4) .D + H, katalizator E

5) D +2Ag" +20H ——— F + 2Ag + H,0
6) F +NaOH ——» G + H.0
7) G + NaOH —=2= 5  H + Na,CO;

8) 2H 2, C+ 3H,

9) H+ H0O % 1000, B + 3 H,
8 pont
7. feladat

Egy szénbdl, hidrogénbdl és oxigénbdl allé A szerves vegylilet molaris tomege M(A)=60 g/mol. A
vegylilet 6,0 mg-jat oxigén atmoszféraban elégettik, és a 120 °C-os égésterméket atvezettiik egy
szobahdmérséklet(i témény kénsavat tartalmazé gazmoson. A kénsavbdl kibuborékold gazt NaOH-
pasztillaval toltott csObe vezettiik. A kénsavas moso témege 7,2 mg-mal, a NaOH-os cs6é tomege
13,2 mg-mal nétt.
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°C-on és 101,4 kPa nyomason elgézéldgtetve 35,5 cm? térfogatot tdlt be.

Mi az A vegyililetszerkezete? (A szamitasnal a gazokat idedlisnak tételezzlik fel. ) 14 pont



