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II. FELADATSOR 

1. ,feladat 

a/ 1 mol Hel 1 mol O~nal reagal. 

A Hel anyagmennyisege: 

n/HCl/ = V-c· = 5,00-10-3 dm3_O,100 mol/dD3 = 5,0-10-4 mol 

AO~ koncentra~i6ja: 

,'l"'" 4mol] - n/OI1 / - 5,0-10- 0 25 l/'d 3~OH- - V - 3 3 = " mo m 
, 2,00-10- dm
 

, AIUgoldatban:
 
. , .~ 

" . 

pOH = -lg[mr] = 0,6.' 

, I 
, 'iII:,=;;;=Ud. /4/ 

:.:,>, . 

. '. " bl A kevexek oBszetetele: 

. .... '\ ~ .:: \ . 
. . NaOH KOH 

' 

anyagmennyiseg: x 0,25 mol - x 

tomeg: 40g/mol"x 56g/r1.o1/0,25 Mol -xl 
''liI'' (; s sz eftigp;e s : 

40 x + 56/b,25-x/ = 10,8 

Ebbol x - 0,2 mol 

A keverek OBBzetetele: 

NaOn: 0,2 mol 80 mol" 

Kon .. 0,05 mol 20 mol% /4/ 

8pont 
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2. feladat 

A 3. reakci6ban j6d keLe t kez fk , ez oLdddd.k lila sz!nnel a 

szen-tetrakloridban. 

Az A vegyUlet err;y alkalifem-jodid, a B vegytilet oxigent 

is tarta1maz, kep1ete: MeIOx • 

100 g vegyUlet c)"sS'zetetele: '

m/II = 64,1 e n/I/ = 0,505 mol 

m/o/, = 24,25 g, n/OI = 1,516 mol 

m/Me/=- 11,65 {!. n/Me/-· 0,505 mol la keplet al~pjanj 

A fem molaria tomege: 

m/Me/ = ill = 23,1 ff/mol, ez a fern a natrium •. /2/n 

A vegytilet oXiw~ntartalma: 

n/Ol : n/I/ = 3 : 1 

Az A vegyUlet keplete:_~~J= 

a B vegytilet keplete: Na!~:3= /2/ 

Ionegyenletek: 
+III 1- + Ag - Ap;I-+121 IO; + Ay, - AgI0:3 .. 

/3/ 5 1- + 10; + 6 H+ = :3 12 + :3 /31H20 

8 pont 

III 
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,. feladat 

Megadott folyamathok:
 

Zn2+/aq/
/1/ Zn2+/e! + aq = Q1 = -152,0 kJ/mol 

/2/ SO~-/rd + aq so~- /aq/ Q2 = -898, ° kJ/I:lOl 

/3/ ZnS04/sz/ = Zn2+/ fF,/ + so~-/g/ Q3 = +970,0 kJ/mol 

Zn2+/aq//4/ ZnS0 7H2O = + so~,~ /aq/ + 7 H2O/ f / 4
0 

Q = + 20,5 kJ/mol4 
4 pont 

Keresett folyamatho: 

Q =? x 

Az /1/, /2/ es /3/ folyaMnt osszee;e a cink-szulfat 

(znSo4/sz/) oldasa: 

Q6 =  79,5 kJ/rnol 

.~ A /6/ es a /4/ folyamat kUlonbs(~ge a keresett /5/ folyamat, 

illetve a hozza tartozQ folyanatho: 

4 pont 

8 pont 



4. fe1adat 

Elektr6dfolyamatok: 

Kat6d: 

+ 2 e ) Cu 

+ 2 e ----+ H2 + 2 OH

Anod: ---7 1 + 2 H+ + 2 e /2/2 °2 

A fe1hasznd1t tti1t'smennyis~g: \ 

Q = r·t = 5,00 A • 5.24·3600 s = 2,16.106 C /1/ 

A kiindulasi oldat ,'''''' 
- t01'llege: rg 

CuS0
4-tartalmanak
 

tonege: 0,100 m
 

• .l. 0,100 6,27.1()-4 m- anyagmemlY~s~ge: 159',5 m ::: ... /i/ 

Azelektrolizis sor'n 

0,100- a kivdlt rez anyagmennyisege: /1/159,'5 m 

0,10,0 . 
- a r'z me11ett kivalt 02 anyagmennyLerige : 319':,0 m /1/ 

0,100 ' - a keletkezett kensav anyagr.1ennyiSE)~e: /1/' ~159j5 m 

- a rcz /~s az oXigen/ kivalasztasahoz 

fe1hasznnlt tolt~s: 

Q = 0,100 m.2.96500 C = /1/Cu 159,5 . 

::: 121,0 M C ) 

a rez te1,i'es kiv~{'la.san kiviil meg vfz borrtda is tort'nik; 

- a vizbontashoz fe1haszn~lt to1t6snennyis6~: 

06 0,100 66 C 159,5 m·2·9 500 /1/= 2,1.1 QH20 
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- az elbolltott viz anyap.;menn~Tif'H~Ke: 

I In H20 
QH ° 62 2,16010 

= -....;;...----- = 2.96500
2096500 C/mo1 

mol 
0,100 

- 159,5 I!l 121 

Az e1ektr01izis utan 

az oldat to~ege Ifigye1embe veve az oldatb61 e1tavoz6 anyagok 

rn' ;:;: m 

m -

[ 
0. 100 63 5 + 0z100 32 ';0,100 018
159,5mo, ;19, (jrn 

o --., 159, 5m 

- 2
3,85. 10 m -201,45g 

+ 2z16°10
6 ~81 ....

20 96·500 ~-

0,100 

- a keletkezo kensavoldat 
0,100 m 98 
159,5 0 

Ebbol 

OBszetetele: 

- 201,45g 

/41 

A kiindulasi oldat 

tomege: rn = 580,4 ff 

terfogata: V = 
580,4 g 

g/cr.J.31,12 
- 518,2 cn3 

~.' 

Az' elektrol~.~...i..li.j!:tan az oldat 

tOr.lege: m' = 356,6 g 

terfogata: v' = 356,6 g 

1,07 g/cm3 = 333.3 cm3 

Az oldat terfoeatcsokkenese: 

.d V ;:;: 184,9 c-m3 
------------------------_._--

131 

18 pont 



Javaslat a 4. fe1ndat alternat{v mego1dasa
nak jnv{tasahoz 

- 5 nRp id5t~rtRmR: t = 432 000 l'l 

- Ez Q = 432 000 s • 5, a A = 2 160 000 C to1test, azaz 
2 160 000 6 

n = = 22,38 mol e1ektront jelent.
96 500 C/mo1 

- Az e1 ektrol "zin: 
kat6n: Cu?+ + 2e- -----~ Cu 

A.n6d: ------------7 1/2 
\ 
O2 + 2 H+ + 2 eH20 

- 2?,38 mol elektron athalada~a eaeten: 
11,19 mol Cu valik ki, ennek tomege 710,57 g 
11,19 mol O-atom va1ik ki, ennek tomegp 179,01 g 
22,38 mol H+ kerU1 az oldatba. 

- Az elektro1iza1t rez-~zulfat-oldatbanvolt: 
n = 11,19 mol Cu804, mp1ynek tomege m = 1784,8 g, 
ft 10,0 tomeg%-os oldat tomege tehat m/oldat/ = 17 848 g, 
az~z V = 17 846 g 3= 12 ~}6 em}

1,12 g/em =-=-====== 
- A maradek oldatban 11,19 mol van, ami m =1096,6 g,H2S04
 

a 10,0 tomp.~-on oldat tomege tehat m/o1dat/ =10 966 g.
 
10 9~6 7 . } A mnradek oldat terfo~ata: V =1,07 g em}= .~=~~~=g~= 

- A terfo~atc8okkene8: Ltv = 15 936 - 10 249 = ;~~~Z=g~~ 
- Fonto~ megj eg:uezrd, hogy a terfoga teaokkenea nem idaig: ·tJ POl 

magyanizha t6 eRvsze:r11en a kiva1 t rez e~ a e oxigen 1(~ :f, 
tome~eve1. F.zek tomege ugyanie eaak 710,6+179,0= 889,6 g. . 
Az oldat tomege vi~zont 17 848 - 10 966 = 6882 g-mal: cl!CSk- (,"':{ " 
kent. Az e1teree ma gva ra zha t o vaaeaL, hogy az 2._n!.~!._~!~k1rQ-c,.((/,,(: 
![~i!l_~Qr~Il_yi~ in ~!l?~£2!gQ11. Ennek Bzoveges, vagy sza- 1"1 <~ 

mokka1 kifejezett megjegyzeseert javas10m a fennmarad6 • por. 
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A karbonatok kozUI esak az amMonium-,ill. alkalifemkarbonatok
 

old6dnak jol vizben, melyekben a kation oxid~l.eicSs szama: +1.
 

A vizben oldod6 kar-bondf keplete: J1e2C03' ahol r1e a kation j'ele.
 

, A fo~ott s6sav anya~ennyiseRe: 

0,03922 mOl/dm3.0,0255 dm3n = c·V = = O,O(nO mol
 

Reakeioegyenlet: \
 

+ 2 RCI --4 r"1eCl2 +
 

A reakeioegyenlet szerint:
 

0,0010 mol s6sav mer 0,0005 mol karbdlvitot,l20 cm3 oldatban,l
 
".
 

A vizoldhato karbonat /1000 em3 oldatban leva karbonat/
 

- anya£;r.1enn:viaege: 0,0250 mol
 

- tomeRe: 2,650 g
 

2,650 g = 106 g/mol- molaris tornege: 0,0250 mol 

- kationjn.nak molaria tomege: m/I>1e+/ ::-1106 
2- m~~/ g = 23,0 g/mol
 

EZ A FErIJ AN.&!! /4/
 
~A vizben nem oldod6 karbonat torne~e: 7,500 g
 

V 3
A felszabadu16 CO2 anyagmennyiaege: n ~ = 1,838 dm 75 1
 
v1JI 24,5 dm' = mmo.i ,
 

A reakcioegyenlet es ez ut6bbi ket adat alapjan: 

1 mol vizben nem oldoda karbonat tomege: 100 g. 

EZ A CaC03' 
A porkeverek osszet6tele: 

Na C0 caeo2 3 3 
2,65 g 7,500 g 

0,025 mol 0,075 mol 

anyup,nennyisp.g-arany: /4/=~==::===J:=====~ 
8 pont 



6. fe1adat (l,kJ' 
a/ Reakci0egyen1et: 

+ ~ 2 COS/g/ cO2/g/ CS2/g/ 
Mivel arenkci6 nero jar anyap,mennyiseg-valtazassal, a ki1n

~.
Gulasi es -keletkezett /e~ensuly1/ elegy malaris tomege azonos: 

44 x + 76 y = /x + y / 68 

Rbbo1 =~=~=~===~==~=~=~=' ahol x a CO2, y a CS 2 kiindulnsi 
\anvagmennvf.aege • /4/ 

b/ Az egyensulyi nlland6hoz tartoz6 homerseklet meghatarozasa: 
. . mp.V = n·R·T = - ·R·T

M 

Ebbo1 n.:11 1Q6,2 klla. 68 ,0 e/n o1 
T = . Y. = = = 573 K

R In llP-t 2,8:1 rdclm3 .8,314 
t = 3000 e /2./ 

Az ep,yensulyi koncentraci& meghatarozasa:
 

Hivel az egyenaulyi es a kiindulasi gazelegy sUrUsege es atlagos
 

molaria tomege megegyezik, az oS8zkoncentraci6:
 

n m i L 8 ~dm:5 = 4,12.10-2 mol/dm)cos sz = V= VM= M 2S80 g mol6 ,0 g
 

A kiindulaai koncentraci6k /az arnny alapjan/:
 

c(e02) = 1,03.10-2 mol/dm3
 

-2 / 3
c () 3,09.10 mol dra /2/CS 2 =
 

Az eeyensUlyi koncentraci6k:
 

kiindulaS': 

< 2 cas 

atalakul: -z
-2egyenslllyban: 1,03.10 -z 

-z 

3,09.10-2 -z 

2z 

2z 

Ebb51: 

K = 0, 070 

~ 

4z2 
== _~ - _2 
/1,03.10 -z/./3,09.10 -z/ 

= 2,04.10-3nol/dm) 

/3/ 
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'-3 / 3Az egyensulyi koncentraci6k:	 (c~02] e = 8 ,26.10 mol dm 

[CS2] e = 2,886.10-2 mol/dm3 

[COS]e = 4,08.10-3 mol/dm3 Ili/ 

c/ 100oC-kal va16 homersekleteT'lel,ss u trin . 

- l1j ep,yensuly alakul ki; 

- az ~.tlap.:os molaris toner: ebben is M ~ 68, O g/rnol 

- az ep.:~,enS111yi ~11and6 ert()ke nep:vnltozik; 

- erorens\tlyi koncerrtriz-cd ok J( nf~lklil nen s7.nnithat6k; 

- a nyonris cnak a hSmerseklet errJelk,ed6sA niatt no: 

• P = ~~j KK .196,2 kPa = ,~~~~~=~~ /3/ 

18 pont 
P2 

7. feladat (',~f\ 

Re~kci6ep.:yenletek: 

2/11 CH + 8 H+ + Cr207 = CO2 + 2 o,r3+ + 6 H2O30H 

/2/ + 16 H+ + 2 Cr207 = + 4 Cr3+ + 11 H2O ~3 C2HSOH 
2- 3 CH3COOH 

~ 

' 2
/3/ Cr 207 + 14 H+ + 6 I- = 2 Cr3+ + 3 I 2 + 7 H2O 

/4/ + 2	 2- 2 I- + S 0212 S203 = 4 6 

/4/ 

A fogyott Na2S203 an~m.Rrnennyisege : 

n/Na2S203/ 
= V·c = 20,04 cm3.0,OSOO nol/dm3 1,002 romol= 

A fe1eslei;ben leva	 bikronat anya~ennyisG~e: /3, 4, egyen1etbo1/ 
1,002n/K2cr207/ = mmo1 = 0,167 roMo1	 /1/6 

-
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A K teljes anvagmennv Lsdge r2Cr207 

n/K $::"= V.o = 50,:0 00
3• 0,0500 nol/dm3 = 2,5 mmol2Cr207

A 25 n~ alkohol-elegy oxidalasara·. fogyott bikromat anyagmennyf.aege s 

n/K2cr207/alk = 2,50 - 0,167' mmol = 2,333 mmol IA/ 

A teljes /500 cm3/ alkohol-eleRY oXida14snhoz sztikseges b~kromat: 

n/K2Cr 20
7/ 

uk = 2,333.10-3.20 mol = 4,666.10-2 mol 
. SZ\l s. 

Az alkohol-e1'~gy o'sszetetele: 

CH OH 
3 

y. 

tomeg 32 x 46 y 

Az alkohol-elegy oXidalasa.ra
 
fogyott bikronat
 2anyaff,Mennyisege: x 3 y
 

Osszef\tf'"~esek :
 

32 x + 46 y _. 1,740 

~ x + ) 
2 y = 4, 666·10-2 

Ebb6l: y = 0,0100 mol 

x = 0,0400 mol I~I 

, ,
Ar. egos reakoioegyenletei: 

+ 1,5 °2 ---+ CO2 + 2 H2OCH30H
 
OH + 3 02 ~ 2C02 + 3 H2O
C2H5

,
4 mol rletanolbol: 4 CO2 £3S 8 H2O 

,
1 mol etanolbol: 2 CO2 os 3 H2O 

A 4:1 rnetanol-etanol anyagmennyisGgaranyu alkoho1elegy egesekor 

keletkez6 egestermekek anya~mennyi8eg-arnnya: 

11 ~/ 

12 pont
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5. felarlat 

A liidrop.;en-klorid gyakor1ati1ap.; te1j'esen disszocia1; a be101e 

sznrMazo oxnnium-koncentrncio: 

[H30+JHCl 1,0.10-3 mol/dm3 /1/ 

A hanp,yasav nem teljesen disAzocinl, sot a folyamatot a
 
hidrop-'pn-kloridbol szarmazn oxoniumionok VififiZA,Szoritjak:
 

'. 

HC00H HCOO-- + H+ 

10-3mol/dm3 /Rel/0,100 mol/dm3 

.r: 
atalakult -x x x 

egyensulyhan: O,lOO-x	 x 

_!_:../10-3+x/ 
O,lOO-x 

3 3Ebbol x = 3,65.10- mol/drn
 

"!,'~L ,-3 _ 3
 
: 3,45 .l~) mol/oM	 /5/ 

A vlzbol szarMaz0 oxoniurnionok koncentrfJcioja a
 

H2O H+ + 011
-
~ ef-Yenlet a1a'P.i~n mep:egyezik az oldat Ole-koncentraciojaval: 

K ,	 ,;';

[OIr] =	 
V1Z 

= 2,~ 10-12mo1/dm3 /3/
-3 6 -31,0.10 + 3, 5.10 

Az oldat ox6niunion-koncentrrcinja:
 

-3 / )
- hinrow~n-k1orirlbo1: 1,0.10 Mol dm: ---+ 2-1,-5-% ;~, __ ),
\, 

l/d) 1'0 cd. r·(f ")- hanryafiflvbo1:	 3,.65 10- 3 
MO fir ~ '~",:}7O ~. '

2,15.1()-12mo1/dm3~ e1hanyago1hat6 

- -3 I)- ORszefien:	 4, 65.10 mol d~' 

Az olnat pH-ja: &~~~	 /3/ 

12 nont 



6. felaoat
 

A rnvinre?A.rt ~alvrlnelernben Le.;n.tozodcS realmio egyenlete:
 

Co + + Ni 

Ha benll az e~,ensuly, akkor 

Rlm = 0 V 

_ 0,27 + 0, ~2q l~ [c02+1 _ -0,2; + 0. ~5q Ip, [Hi21 /2/ 

Ebbol: 
[Ni

2+J 
= 0,04406 /1/ /2/

[c02+J 
2Az ep-'~renmJ.lybRn a C0 + ~s a Iff2+ osszkoncen~r?cioja a Iff2+ 

beMerpsi kon~entracioja: 

/2/
 

Az /1/ es /2/ emTp.nletrendszert Me~olnva: 

[c0 2+J = 0,Q58 ool! dm3 

A szilard fnzis 

~a2+J = 0,042 rnol/dn) 

tomegvaltoznsa: 

/4/ 
j 

I 

""'" 
1 mol Co o1rlod'sakor a t~rne~ceokken~s n,22 g
 

0,95A mol Co " " 0,21 g /2/
 

10 pon I 



5 G/1 
7. feladat 

A Me~adott 8zerkezeti felteteleknek csak R ciklohexan 8zarmazekok 

felelnek nep:: 

a ':i"1 A-as gyiirCi.nel' nines lehetos0{r."'" izoITler~iara; 

b/ 7-tap.;U gyUrU. esetESn ugyan haz-en konstfttl.cios izomer lehet

sep.-es, de nincs kvaterner az dnaton ; 

c/ 5-taml pyUr\ln41 a megadottnal tobb fzpner van: 
I " .. 

(5~DH '>6~ 
I " 

3 db" 3 db '3 db osszesen 9 db 

dl T:'1fSp.; kfsebb tagszam esetAn TTl!Sp.: tobb Lzomer' adrid Lk, 13/ 

A lehetAp.~es konstituci6k tehat: 

OH 
I II III /3/ 

A hnroM szerkezettel felirva a fcladatban szereplo reakciosort: 

lId. kovetkezQ oldal!/ 

/2-2 ossze~en b/ 

Az I. szerkezet kizarhato, nert a reakciosor vegan negy 

terrnAk keletkezik. . /1/ 

A II. kizarhat6, mert az elininacios lepesben k8t ciklohexen 

kelkezik. It/ 
/A kizarasok indoklasucrt ,;nr af. 3-3 pont./ 

A feladathan szereplo fel tetelelmek a ~~~~=~~g~~~~~~ felel meg. I~/ 
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