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oKTATÁSI MrNIszTÍRItM
oRSZÁGOS PEDAGÓGIAI INTÉZET

x$urq

Az _1977/_lL8. tanéví . orsz,ágpg._Középiskolaí Tqnulmánvi Versenv
első,/isEgtai./ fordulójának 3elad qt:negoldásal

k é u i á b ó 1

Az osztá\rozáo szenpontjaí.: €8y-e8y feladat összes pontszéna
részpontokból tevddik össze. Csak híbátlan negoldásokért ad-
ható a teljes pontezám. Részlegesen jó negoldásokat a részpontok
alapjén kell pontozni. §zámitási - nem elvi - hiba esetén a fel-
adat ösazpontszánából J. pontot ].e ketl vonni. A 2-11. feladatok
öeszpontszánát kérjük külön feltiintetni.

1. feladat öogzeeen: lo pont

2. feladat

a/ a, szükségeo viznerrryrieég

#= 57}g . - - -.. 2pont

b/ A, lehütött o].datban oldva marad

u
#* = 6§ 8 KrQrrOr. . 2 pont

Ktkriatályoaodik

5010 - 619 = 4511 8 K2Cr2O7. . 2 ponü

ö§ezesen; 6 pont

-l-



b/

)_. feladat

a/ 1000 . 1,197 g oldatban lLL 8 §aOl
1o0 t|lx

x=?6;§l'É.oa azoldat .... . 2 pónt
i§,qs

119? - 11]. g vlzben 511 g NaCl oldódik
1OO " T .J_ "_" "_

! = 75t5tg NaC1/LOO gvíz . . . . .

a szllárd NaCl térfogata

2 pont

2}l =l44"r1 ............ 2POnt
2rl'.6

cl

a viz térfogata

ffia = 886 Cn5,,,,,,,,,,,,
a konponensek térfogatának ösezege

144+886 = 1050cn1 ........

2 pont

1 pont

térfogatceök& 4ég történik . 1 pont

öeszesen: 1O pont

-2-

to.o cn9 ) 1ooo crnlr tehát oldódéa közben



l. felg$pl

Uátlagos = 0,45,29= 1},05 ",l " " ",

H2: x tf x2 + /1-x/l6 = ].Jr)l , , , , 3 , , ,

CtI4l t-x tf 14 x = 2t95

x = Or2l ú,Lta

1 n5-ben 210 1 H, ée 79O 1 CIí4 van,,,,,,,

H2 * hor= H20 Q= -2,28,9kca1

rorl 2.28,9 = ro:',;:kcal . . . .,,,
nío

CHl +2ar-COr+2H2O Q=-16,L7,7 kcal

P9,3 e §Sílltú?9O 16.11 ,1 = ?00416 kcal . . . . . ' la.

pont

J- pont

+

pont

2 pont

2 pont

lcuc
Lié,}

__._-*-F

T r 9, 5

t nn} gázele5l égetésévet 5a5r75

= ?5]-O kcal h6t ryerhetürrk

69q8 |\ G
§o?, t5

_-_-#

+r ö§.83
l

+ ?00416 =

.. 1pont

5. feladat

A lejátezódó kérníai reakciók jelölése:

CH4 + 2Oz = COz + 2H2a " ", 1pont

2C2H6+ 7Oz =4CO2 + 6H20 .. ", lpont

Lzéséaíreakcióbankeletkezettésakáliun-hidroxid-oldatban
ellyelt szén-dioxid térfogata;

40 ],6 = 24 "^'CO, 
, , , , , 2 pont

A vigezamaradt gáz az oxigén,

a2



..;.j.

t]elöljitk a kiíndulási gázelegrben a metán és

térfogatait:

CH4 térfo§ata = x

CzH6 térfogata = 20 - x

A reakcióeglenletekből negáIlapitnetó, hogy az é3éanéL
1 nó]. CH4-bó1 ]. nó], CO, és az L nór etánból pedig 2 nóI C0,
keletkezik. r§ a következő öeszefüggéet, irhatjuk fe].:

x + 2./2O - x/ = 24t

negoldva az eryenletet, kapjuk, hogy

X=l6 ...

Tehát a 2O cm5 rnetán-etán gázeLegy

4 "r1 
gtánt tartalmaz, arni negfelel;

aa.aaa

a2

l6cm'netánt

5 pont

5 pont

ée

ée

100 " }6
2o

10p ,,. t
20

= 8()s metárurak

= 20% etárvrak. 1 pont

Öqszegen: _ 9 oont

6. fgladat

A nól % számértéke = a tf % szóDértékével.
rndul",iunk ki IOO nólbó],.
Viz képz6dött 75 nólbó1 /Joa-z>/ /Z a, +

Mólok ezáma:

Induléskor Ar

25-x

25-x

H2

5O

o2

25+x

x

Llr-|Z:l/

rjsszeserr

100..

25. -

2 pont

2 pontReakció után

-4-
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V1l

, kigzáBitható az átlagos molekulasulybÓl

1816 . lOO = 2,50 + 12/2r+</ + 79r95/25,x/

19rg5 x -12x = l@ + 8O0 + 998,8 *1860

t = 4192 o. . . . . o . 2POnt

Tehát e?. eredeti elegr lérf ,í*.oe összetétele:

H2:5OrO tf % o , , , , , , ,

0., z 25 + 4r9 = 2919 t,f% , , , , , , , ,
z

Ar Z 25 - 4r9 = 20lI LíY , , , , , o , ,

1 pont

1 pont

1 pont

összesen: 12 pOnt

7. feladat
-#

1 . 12g CuS04 .5HrO-; 2B ,, nól r or0481 nól cu2tion

l potrt

ebben #r' =

2. Cusoo €á cu2+ + so!

K/-/ cu2*

l/+l 2OE-

} nCr 0, válik le, niközben

gesitődík

q|*99' nól O, nellett

J.

1o

1

1

pont

pont

1 pont

a}- nOr

t nól cu2*-ion aenle-

aaaaaaaaaa

8i§ nól cu2+-íon

nóleu2+-ion......

+2e=Cu .aaaaaaaa"

- 2e = H2O * } O, . . . . . . . . . .

O2 rnelle,bt

É

} pont



elektro}izi,g után oroÁ81 -H-o,o148mt1l
{J
o,o1r,

-3*
Cu

cu2*-íon az
o}datban

2 pont

= 10o-o ,ri*z r],2 =

a?. oldat tönege; 1OO 
W

o2

= 97155 g

tehát a cu2* -ion koncentráció

W.].oo= ffi

Az A gáz térfogatszáza}éka:

,a
. 2 pont

- 0196S%, , , , , , ], polrt

]i
,!
l]

;

;l

.I
::

8. fgladat

tOo g gáze}egt g g A gáztr !, 8 B 8ázt^és g

"VM
A 1oo g gázele§tben az A gáz térfogata m^ ,

\} , a C gáz térfogata \P r ahol VE " noltérfogatot jelenti

"B

azonos r5romáson éa hónérsékleten, ,

A gázelegy }OO g-jának térfogata tehát

"VMrf

a

MA

rT-q"q

b Vll

E-

8 C gázt tartalnaz,

a B 8áz térfogata

. . . t t , , , , 4 POnt

a u* 

'.ooffi 10o

--t****q 
.

"VM

-6-

.....",4POnt

Összesenj_ 10 ppnt



/

. . ;;omponeng

A C koloponen§

f e.jezhetó ki,

9r feladat

!J[g = 24 rri
MgCOr=B4 r)

l. \*^z*Y
n]. 84 r' + 12

A távozó C0,

bq

aa'

or449 8

oa'

aa'

1 o lPOnt

..1pont
.1 * 12=W = 11o2,1o-2

2. '1 
* tr2*r,=.ö

f
1

a/ 20 "# ,z 
nólos HC1 tartalmaz

b/ ne8paraöt HCl lnetlDyisége

*###,=:.i.."i,Jr-

- }r4.10-2rnó1 HCl,,, l pont

fogyott /4;to-2Jr,4,}o-2lnó1

móI. IICI.
c/ L CaO+Cdo +

HCl, azav

BaCO1 el,egyre

-)2r6.10 -

térfogatszáza}ék,, fu 
rOO

L+
MA

térfogatszáza}éka
hasonlóan

Cd = L!2r4i
CilCOr=L?2 14

- 11694 E

L72r4 * n,19?,4

tönege ]",694

Ba = 1}7 tA

BaCOr=}9?,4

11694 8.

Lr245 =

+fu.t

. o . ", lPOnt

Ürszesen: . 10 pont

1 pont

..}pont

r U,g§.L#JEO1 =

-7-
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d/ nivet ]..M fénoxicl, illetdleg
HCl-ot fograozt, ezért a

}Mfénkarbonát2M,

laaa .. 2pont

éa a oulyszázalék szánitása:

o 1589 x

=o t552 8

= Or?ft *

L,697:7 ü

ryffi,= .1 pont

"1 pont§ffi
+*e2u

],1694 s

?r§,19-2 nÉLHC1 = 0ö t 8z ögszeg nólok gzánát

adja meg.

A nóJgzq+ok sep,hatqrozás gi

/n +nr/ * .5 = trö

al ^5 
* no-lnr+n r/= 

?# - 1,o2 ,Lo-2=2,B,1o-'

...... Ipont

5 = 2r8.1o-'.19? 14 = 9,512 F,, i,,, ), pont

b./ n' * 
^2 

= 1rO2,10-2

l1.B4 rl+n, .L7?t4 = 171694-01 552/ a = 1,142 8

n2= 71202.10-5,,, 3, pont

[1= 61998-I0-3.,, I pcnt

4. A negfe}ető töuregek

Ms COl -.-r Ir1 .84 11 =

CdCO, --r nr.L7214

BaCO1 --+ nr.L97 l

összeeerr

14 r8i96 ,

12 |6% .

= !2 16% . .1 pont
--F
1ooft

Öggzese§ 14 pont

-8-



*y'

_-. fe}g§gt

Arryonásnövekedége€§rrésztah6nérsékletenelkedés,násrészt
adisszociációfolytánbekövetkez6régzecskeszámrrövekedée
eredmér5le.

§a lo0 noleku}ából x tlísezociái, az eredeti ],0O nolekula

helyett }esz:

1oo -_+ 10o- x+L/2x+x=1OO+á mole}ula'

A rryonás tehát egyrészt az abezolut

rr3rában, máerés zt a régzecskeezámok

trőnérsékletek ará-
arányában nótt;

4 pont

l pont

l pont

}.l7 atn 
=

lr0 atm

ebb6], x = L4t2

tehát L412% diegzociál,

47j K,c _ .
298 Kc

x
§o*Z
100

-9-
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Ha az e}ső két reakcióegyenletet ée a negfe}eld regkció-

h6ket összeadjuk ée ebb61 kivonjuk a barnadik regkciót

,/forditott irerryban hozzáadjuk/r rnegkapjuk a keresett

reakcióegyenletet ée reakcióh6t,

11.,. 3qla4at

K+HrO+gg

H2 +Ll

= KOtl.aq + L/2 Hz

2Oz =HrO

KOH.áq=KOH+aq

Q1

Q2

-q7

5 pont
K+Ll?Hz*L/202 ; KOll

Ql * Q2-Qr= -48-68|7+Lltl = -10),0

A folyamat exoterll

pCrrt

pont

összesen: ]-2 pont

,

2
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