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Fovarosi, megyei fordulo — I. kategoria

Munkaidé: v' A periddusos rendszer az utolsé oldalon talalhat6. A periddusos rendszert
150 perc nyugodtan letépheted a feladatlap végérdl, ha igy kénnyebben tudod

Osszesen:

hasznalni. Ezt az utolso oldalt nem kell beadnod.

150 pont v Egyéb segédeszkozként csak toll és szamoldgép hasznalhato.

v Az elméleti és a szamolasi feladatokat is a feladatlapon oldd meg!

maximalis elért pont
PONTOSSZESITO El. 30
juvits tanr ol E2. | 30
ES. 19
javito tanar: Sz1. 20
Sz2. 19
Sz3. 16
Sz4. 16

Feladatkészit6k: Barany Zsolt Béla, Forgdcs Jozsef, Lente Gabor, Musza Katalin, Téth Albertné,

Toéth Imre
Szerkeszt6: Osz Katalin (oszk@gamma.ttk.pte.hu)
Lektor: Varnagy Katalin
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Feladatsor

Elmélet
Az elméleti feladatokat a feladatlapon oldd meg!

El. feladat 30 pont

Légy KREATIV! A kovetkezd sorokba egy-egy szakkifejezést kell irni. Ezek meghatarozasai

a tablazat alatt olvashatok. A szavak két-két betlije mar be van irva. Egészitsd ki a hianyzokkal!

1 K R o M Minden j6 sor 2 pont.
Ha csak 1 betii hiba van benne, 1 pont.
2. M I K R @)
Rossz valaszért nincs pontlevonas.
3. K R E Z O L
4. K R I P T 0]
5. A K R I L S A \Y
6. | K| R| A | K| K]O|L | A]|S
7./]M| I | K| R|O|]S|Z|K]|]O]|TP
8. | K| R|O|M|A | T|O|G|R|A|F
9 | K| R | I | S| T|]A|L|Y|R|A]C]|S
10. | M A K R @) M @) L E K U L A
Meghatarozasok:
1.  Korrdzié elleni 6tvozd fém az acélban.
2. Elotétszo, valamely mérészamban a 10 szorzotényezo helyett szerepelhet.
3. Benzolszarmazék metil- és hidroxil-csoporttal. A bromkrezolzdld nevii sav-bazis
indikator is ennek egy szdrmazéka.
4. Nemesgaz.
5. A legegyszerlbb telitetlen karbonsav (prop-2-énsav) trividlis neve. Nevének elso fele a
flirddszobai kadak anyaga, masodik fele a vegyiilet kémhatasara utal.
6. A koolajipar fontos miivelete: hosszu szénldncu alkanok hokozléssel eldidézett
lanctoredezése. Angolul: cracking.
7. Domboru lencsét tartalmazo optikai eszkdz apré targyak nagyitasara.
8.  Elegyek komponenseinek a szétvalasztasara alkalmas, az eltéré adszorpcion alapuld
berendezés. Ismeretes példaul gaz-, folyadék-, gél-, papir- vagy vékonyréteg-....
9. Vannak olyan szilard anyagok, amelyek szerkezete szabalyosan ismétlodo részekbol
(Gn. elemi cellakbol) all; az ilyen térbeli szerkezet neve.
10. Az ¢oridsmolekuldk masik neve természetes €és mesterséges polimerek esetén.




A K ¢és R egymds utdni massalhangzok az el6z0 oldal megfejtéseinél minden szdban
eléfordultak, mint ahogyan a KRENNERIT, KRIZOTIL és KRIOLIT asvanynevekben is. A
kovetkezokben ezzel a harom asvannyal kapcsolatban olvashatok allitasok. Az A, B, C, D vagy
E betiik valamelyikét ird a megfelelé mondat el6tti iires cellaba!

A krennerit; AuTe;

B krizotil (fehér azbeszt); MgaSi2Os(OH)4

C  kriolit (gronlandi pat); NasAlFs

D  mindharom

E

egyik sem Minden j6 betii 1 pont. Rossz
valaszért nincs pontlevonas.

A | Tartalmaz félfém besorolasu elemet.

B | Az asvanyt alkot6 atomok fele oxigén.

A | Alkotéelemeinek tomegaranya 200:259.

E | 0,1 MPa nyoméason, 298 K hémérsékleten olvadék allapotq.

E Elem.

Minden jo6 karikazas 1 pont. Rossz karikazasért nincs pontlevonas. Ha egynél tobbet
karikaz be, akkor az a kérdés 0 pont, akkor is, ha a jo valasz is be van karikazva.

A kovetkez6 kérdések a Kr vegyjelii elemre, azaz a kriptonra vonatkoznak. Minden kérdés utan
karikazd be az egyetlen helyes valaszt!

Milyen a halmazallapota szobahdmérsékleten?
A) Szilérd. B) Folyékony. @Géz. D) Plazma.
Milyen racsban kristalyosodik, ha megszilardul?

B) Semmilyenben. olekularécs. C) Atomrécs. D) Fémréacs.

Mi a vegyérték-elektronhéjanak a szerkezete?

A) 3s23p°3d10 B) 45%4p%4d1° @3323p6 D) 4s%4p®
Mennyi lehet az olvadaspontja?

A) -292 °C —157 °C C) 4 °C. D) 273 °C

Mennyi lehet a leggyakoribb izotdpjanak a tdmegszama?

A) 36 84 C) 120 D) 238



E2. feladat

30 pont

Az alabbi tablazat els6 oszlopaban a mellette levo oszlopban szerepld molekuldkban a nemk&to

¢s kotd elektronparok hényadosa szerepel. Toltsd ki a tablazat iires cellait: a megadott

molekuldknal hatdrozd meg a héanyados értékét; a megadott hanyados esetén irj olyan

molekula(ka)t (molekulaképlettel megadva), amelyre az teljesiil. A 2. oszlop minden iires

cellajaba csak egy megoldast irj! Ha tobb molekula képlete szerepel egy cellaban, akkor az

elso képletet tekintjiik a megoldasnak!

nemkotd elektronparok szama
koté elektronparok szama

Molekula (képlettel megadva):

pl. Hz, CHg, 2 pont
0
(barmilyen szénhidrogén) 2 pont
1/3 pl. NH3 2 pont
2/5 2 pont | CH4O
1/2 2 pont | CH.0O
2/3 2 pont | CO
pl. H20, CO», H>S, 2 pont
1
H2SO4, HNO3 2 pont
5/4 2 pont | SO2
2 2 pont | O2
CHF3
9/4 2 pont
pl. CHCIs 2 pont
3 pl. HCI, HF, SFs, CCls 2 pont
F2
6 2 pont
pl. Clz, Brz 2 pont

A felsorolt képletek koziil
(illetve barmely tovabbi
helyes megoldas koziil) egy
megoldast fogadunk el
cellanként. Ha egy cellaba
tobb megoldast ir, akkor is!

Ha egynél tobb molekulat ir
egy cellaba, akkor az elsd
megoldast vessziik
figyelembe!

Rossz megoldasért nincs
pontlevonas.



E3. feladat

19 pont

Hasonlitsd 6ssze a kovetkezé mennyiségeket (tegyél kdzépre >, = vagy < jelet)!

Kotésszog a bor-trifluorid molekulaban

Kotéstavolsag a bor-trifluorid
molekuldban

Ko6tésszog a kén-dioxid-molekulaban

A titanatom mérete

Az argonatom sugara

A xenonatom sugara

A Si oxidacids szama a kvarcban

A foszforatom mérete

Az arzén els6 ionizacids energidja

Parositatlan elektronok szama a
szénatomban

Parositatlan elektronok szama a
rubidiumatomban

Az aluminiumion toltésszama

A fluoridion toltésszama

A kalium els6 ionizacios energidja

Az oxigén elektronegativitasa

Az cézium elektronegativitasa

Kotésszog a szén-dioxid-molekulaban

A 1éz oxidacios szama a Cu0-ban

50 nm atmérdjii szilard szemcse

Ko6tésszog a bor-triklorid molekulaban

Kotéstavolsag a bor-triklorid
molekuldban

Ko6tésszog az ammoniamolekuldban
A rézatom mérete

A kalciumion sugara

A jodidion sugara

A S oxidacids szama a kénessavban
Az oxigénatom mérete

A hélium els6 ionizacios energiaja
Vegyértékelektronok szama a

szénatomban

Vegyértekelektronok szama a
rubidiumatomban

A stronciumion toltésszama

A hidridion toltésszama

A magnézium elsd ionizacids energiaja

A szén elektronegativitasa

A hidrogén elektronegativitasa

Kotésszog a kén-dioxid-molekulaban

A réz oxidacios szama a CuCl,-ban

0,05 pum atmérdji szilard szemcse

Minden j6 relaciojel 1 pont.

Rossz valaszért nincs pontlevonas.



Szamolas
A szamolasi feladatokat a feladatlapon oldd meg!

Sz1. feladat 20 pont
A kiralyviz a salétromsav és a hidrogén-klorid 1:3 anyagmennyiségaranyu keveréke. 100,0 cm?®
térfogata, 1,23 g/em?® stiriiségii kirdlyvizet készitiink tomény salétromsav- és sosavoldat
elegyitésével.

a) Hany cm® oldatra van sziikség az egyes savakbol?

b) A viz a kirdlyviznek hany tomegszazalékat és anyagmennyiségszazalékat

(molszazalékat) teszi ki?

A tomény salétromsavoldat 67,5 tomegszazalékos, siirisége 1,41 g/cm3; a tdomény sésavoldat
36,0 tomegszazalékos, siirtisége 1,18 g/cm®.

|. megoldas

Vegyiink 100,0 cm?oldatot, ennek 123 gramm a témege, mivel m = pxV =

= 1,23 g/lcm®x 100,0 cm?®, 1 pont
Ebben x mol HNOs van, ennek 63,0x g a tomege, 1 pont
mig 3x mol HCl, 1 pont
ami 3x mol x 36,5 g/mol = 109,5x g tomeg(. 1 pont

Legyen a viz anyagmennyisége a salétromsavoldatban ni, a sdsavoldatban pedig nz. Ekkor a
tomegszazalékokra, illetve a slirliségre a kovetkezd Osszefliggések irhatok fel:

0,675 = — 2%
63,0x+18n4
0,360 =

109,5x
109,5x+18n,
100 = 63'°x+1°9'f’;18(”1+"2) - ”2'5“1153(”1*"2) vagy 123 = 172,5x + 18(n, +n,) 2 pont

Eredmények: X = 0,3094 mol; n; = 0,5215 mol és nz = 3,3465 mol. 3 pont
Msav = Nsav X Msav,

Moldat = Msav X 100/tdmegszazalék,

2 pont
1 pont

Voldat = Moldat / p, 1 pont
, 3x0,3094 molx36,5 g/molx100

igy Vsssavoldat = 3;:1,18 g/cgfn;no =79,76 cm?® 1 pont
, 0,3094 molx63 g/molx100

€8 Vsalétromsavoldat = 67,5x1,41 g/cm® = 20,48 cm®. 1 pont
A viz molszama a kiralyvizben: n1 + nz = 0,5215 mol + 3,3465 mol = 3,868 mol, 1 pont
ez 3,868 mol x 18 g/mol = 69,624 g, 1 pont
azaz % = 56,60 tomeg%. 1 pont

3,868 molx100
3,868 mol+4x0,3094 mol

A viz anyagmennyiségszazaléka pedig: = 75,76 mol% 2 pont



I1. megoldas (a feladat ismeretlenek bevezetése nélkiil is megoldhato)
p =m/V ismerete és hasznalata
Vegyiink 100,0 cm? tomény salétromsavat, ennek tomege 141,0 g
A tdmeg% ismerete és hasznalata:
Ebben van m(HNOgz) = 141,0 x 0,675 g=95,175 g
n(HNO3) = 95,175 g / 63,0 g/mol = 1,51 mol
n(HCI) = 3 x n(HNO3) = 4,53 mol
m(HCI) = 4,53 mol % 36,5 g/mol =165,4 g
m(HCl-oldat) = 165,4 g/ 0,36 = 459,5 g
V(HCl-oldat) = 459,5 g / 1,18 g/cm® = 389,4 cm®
Tehat ha 100,0 cm? tdmény HNOs-t és 389,4 cm® tomény HCl-oldatot elegyitiink,
akkor m(kiralyviz) = 141,0 + 459,5 = 600,5 g oldatot kapunk.
Ha 100,0 cm? kiralyvizet kell késziteni, ennek tomege: m(kiralyviz) = 123,0 g
Ennek elkészitéséhez V(tomény HNO3) = 123,0 x 100/ 600,5 = 20,48 cm?
és V(tomény HCl-oldat) = 123 x 389,4 / 600,5 = 79,76 cm? sziikséges.
600,5 g kiralyvizben van
m(viz) = (141 —95,175) g + (459,5 -165,4) g = 339,925 g
Ez az oldat 100 x 339,925 / 600,5 = 56,6 tomegszazaléka.
600,5 g kiralyvizben van:
mol% ismerete és hasznalata:
N(HNO3) = 1,51 mol és n(HCI) = 4,53 mol
valamint n(viz) = 339,925 g / 18,0 g/mol = 18,88 mol
n(oldat) = 1,51 + 4,53 + 18,88 = 24,92 mol
A viz az oldat 100 x 18,88 /24,92 = 75,8 molszazaléka.

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

2 pont
1 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont



Sz2. feladat 19 pont
A kereskedelmi forgalomban ,,Klérmész” néven kaphato fert6tlenitészer kalcium-hipokloritot
(Ca(OCl)y), oltott meszet (kalcium-hidroxid) és kalcium-kloridot tartalmaz. A klérmész elemek
szerinti tdmegszazalékos dsszetétele: 39,1% Ca, 19,2% O, 40,9% Cl és 0,8% H. Hatarozd meg
a klormész tomegszazalékos Osszetételét a nevezett vegyiiletekre nézve!

A vegyiiletek helyes képletei (ami a feladat szovegében nem szerepel): Ca(OH)2; CaCl. 1 pont
A vegyiiletek molaris tomegei:

M(Ca(OCl)2) = 143,1 g/mol 1 pont
M(Ca(OH)2) = 74,1 g/mol 1 pont
M(CaClz) =111,1 g/mol 1 pont

100 g klérmészben van:
Ca ) Cl H
m (g) 39,1 | 19,2 | 409 | 0,8

n = (mol) | 0,975 | 1,200 | 1,152 | 0,800 4 pont
H-atom csak a Ca(OH)2-ban van, ezért a 0,800 mol H 0,400 mol Ca(OH)>-t jelent, 1 pont
amiben van 0,800 mol O és 0,400 mol Ca is. 1 pont
A vegyiilet tomege 0,400x74,1 = 29,64 g, azaz 29,64% Ca(OH):.. 2 pont
A tovabbi 2 vegyiiletre:

Ca 0 Cl
| n(mol) | 0,975 0,400 = 0,575 | 1,200 — 0,800 = 0,400 | 1,152 2 pont
O-atom a két maradék vegytiletb6l csak a Ca(OCl)2-ben van, igy ennek az anyagmennyisége
0,200 mol. 1 pont
A tomege 0,200 molx143,1 g/mol = 28,62 g, azaz 28,62% Ca(OCl).. 2 pont
A CaCl; tomege 100 g — 29,64 g — 28,62 g = 41,74 g, azaz 41,74% CaCl.. 2 pont



Sz3. feladat 16 pont
Homokkal szennyezddott rézgalicot (kristalyos réz(ll)-szulfat) atkristalyositassal kivantunk
megtisztitani. A szilard keverék 100,0 grammjabol 80 °C-os telitett ,,oldatot” készitettiink, majd
azon melegében leszirtiik. A megszaradt szlirépapir tomegnovekedésébol megtudtuk, hogy a
bemért atkristalyositandd mintaban a homok 3,5 tomegszazalékos szennyezettséget okozott. A
meleg oldatbol 15 °C homérsékletre valo lehtités soran 71,3 g rézgalic kristalyosodott ki, €s
105,4 g oldat maradt vissza.

a) Hany gramm viz kellett a 80 °C-os telitett oldat készitéséhez?

b) A rézgalic hany %-at kaptuk vissza az atkristalyositas soran?

c) Mennyi a rézgalic oldhatosaga kristdilyos réz(Il)-szulfat tomege / 100 gramm viz

egységben az atkristalyositas (15 °C) hdmérsékletén?

d) Hany kristalyvizet tartalmaz a rézgalic? A valaszodat szamolassal tamaszd ala!

Oldhatosag 80 °C-on: 53,6 g CuSO4/ 100 g viz

A 100,00 g homokkal szennyez6dott keverékben van 3,5 g homok (3,5 tomeg%) 1 pont
¢s 100,00 g — 3,5 g= 96,5 g rézgalic. 1 pont
a) Ha az oldatkészitéshez X g vizet hasznaltunk, akkor a tomegmegmaradas miatt
100,00 +x=3,5+ 71,3 +105,4 1 pont
ebbdl x = 80,2 g viz kellett az oldatkészitéshez. 1 pont
b) A hitéskor kinyert 71,3 g rézgalic a teljes rézgalic mennyiségnek (96,5 g-nak)
%ﬁ;“’ = 73,88%-a. 1 pont
€) 15 °C hémérsékleten 96,5 g — 71,3 g =25,2 g rézgalic oldodik 80,2 g vizben, 2 pont

25,2x100

0 31,42 g rézgalic oldodik. 1 pont

Egészen eddig a pontig nincs sziikség a rézgélic kristalyviztartalmanak az ismeretére, illetve a
80 °C-ra vonatkoz6 53,6 g CuSOa4 / 100 g viz oldhatdsag adatra sem!

ami azt jelenti, hogy 100 g vizben

d) Legyen a rézgalic képlete CuSO4-yH20. 1 pont
M(CuSOg) = 159,6 g/mol 1 pont

80 °C-on 53,6 g CuSO4 van 153,6 g oldatban, 1 pont

azaz 159,6 g (1 mol) CuSO4 van % = 457,36 g oldatban. 1 pont

ugyanakkor 80 °C-on 96,5 g rézgalic van 96,5+80,2 = 176,7 g oldatban, 1 pont
azaz % = 249,7 g rézgalic van 457,36 g oldatban. 1 pont

y = (249,7 g/mol — 159,6 g/mol)/18,0 g/mol =5, azaz CuSO4-5H0. 2 pont

Ha tudja a rézgalic képletét, az 2 pont a d) feladatrészhez; ha szamolassal ala is tamasztja,
akkor tovabbi 3 pont.



Sz4. feladat 16 pont

crer

crer

ekvivalenciapontig a fogyas 21,30 cm?® volt.

a)
b)
c)

a)

b)

Mennyi a salétromsavoldat stirlisége?
Mennyi a salétromsavoldatban a salétromsav tomegszazaléka?
Mennyi a salétromsavoldatban a kiilonb6z6 atomok tomegszazaléka?

A reakci6 egyenlete: NaOH + HNO3 = NaNO3 + H20,

vagy a két anyag 1:1 aranyban reagal egymassal. 1 pont
21,30 cm® 0,2313 mol/dm? koncentracioju NaOH-oldatban 0,02130 x 0,2313 =
0,0049267 mol NaOH van. 1 pont
A két anyag 1:1 aranyban reagal egymassal,
igy a HNO3 anyagmennyisége is 0,0049267 mol. 1 pont
Ilyen anyamennyiséget tartalmazé oldat térfogata 0,0049267 / 4,5389 = 0,001085 dm?,
vagyis 1,085 cm?. 1 pont
Az oldat siirtisége igy 1,2415 g/ 1,085 cm?® = 1,144 g/cm?, 1 pont
A salétromsav tomege: m = nxM = 0,0049267 mol x 63,0 g/mol = 0,3104 g, 1 pont

L3104 X 100% - 25,0 tdmeg%. 1 pont

1,2415g
Vegyiink annyi oldatot, amiben 1 mol (azaz 63,0 g) HNO3 van. 1 pont
Emellett az oldatban 75,0/25,0 x 63,0 g = 3 x 63,0 g = 189,0 g H20 talalhat6. 1 pont
. ., 189,0g _
Ennyi viz anyagmennyisége To0g/mol 10,5 mol 1 pont
Tehat az egész oldatban van 1+2x10,5 = 22 mol H, ami 22 g, 1 pont
1 mol N, ami 14 g, 1 pont
¢s 3+10,5=13,5mol O, ami 216 g 1 pont
A teljes oldat tomege 252 ¢, 1 pont
, 22 g% 100% _
1g2y a H ng - 8,73%,
a N 18X 100% _ g gaop
252¢
és az O B0 = g5 719, 2 pont
252 ¢g

10
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