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v Munkaidé: 150 perc. Maximalisan elérhetd pontszam: 180 pont.

v' Kérjiik, hogy erre a cimoldalra ne irj feladatmegoldast!

v' A feladatlapon vagy a szamolasi feladatokhoz kapott kiilon lapokon sehol ne add meg a
nevedet, vagy barmi mas, azonositasra szolgalo adatodat!

v A periddusos rendszer az utolsé oldalon talalhatd. A periddusos rendszert nyugodtan
letépheted a feladatlap végérdl, ha ugy konnyebben tudod hasznalni. Ezt az utolsé oldalt
nem kell beadnod.

v' A feladatok megoldasahoz egyéb segédeszkozként csak toll és szamologép hasznalhato.

v’ Az elméleti feladatokat és az Sz1 szamolasi feladatot a feladatlapon oldd meg!

v Az Sz2-Sz5 szamolasi feladatokat kiilon lapokon oldd meg! Egy lapra csak egy feladat
megoldasa keriiljon! A lapra feltétlentil ird fel a feladat sorszamat (pl. Sz2)!

Feladatkészit6k: Barany Zsolt Béla, Forgacs Jozsef, Lente Gabor, Markus Teréz, Musza Katalin,
Sipos Pal, Toth Albertné, Toth Imre

Szerkeszt6: Osz Katalin (oszk@gamma.ttk.pte.hu)

Lektor: Varnagy Katalin
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E1. feladat
Az alabb talalhaté 10 db névvel azonositott sav-bazis reakciohoz ki kell valogatnod a neki
megfeleld reakcidegyenletet a felkindlt tizenotbol. A megfeleld reakcidegyenlet betiijelét

Feladatsor

Elmélet
Az elméleti feladatokat a feladatlapon oldd meg!

Reakcio megnevezése:

A viz autoprotolizise

.....

A kozOmbosités altalanos
egyenlete.

A viz és a hidroxidion, valamint
az ammoniumion és az ammonia
konjugalt sav-bazis parokat
alkotnak.

A vizionszorzat kiszamitasanak

modja és értéke.

A hidrogénkarbonat-ion savként
viselkedhet.

Minden helyes valasz 1 pont, rossz valaszért nincs pontlevonas.

10 pont

(azonositojat) kell a megnevezett reakcid eldtti lires négyszogbe irni.

Reakcio megnevezése:

Az aluminiumsok vizes

N | oldatiban a fémion akva-
komplexe savként viselkedik.
A triso vizes oldataban a

J foszfation vizzel val6 reakcioja
lugos kémhatast okoz.

G Az erdsebb sav felszabaditja
s0jabol a gyengébb savat.

Savanytso6 tipusu vegylilet
K | keletkezik, ha tobbértékii savat
részlegesen kozombositiink.

P Kétérték sav kozombositése
kétértékl bazissal.

Azonosito:

Reakcidegyenlet:

A H,0 + NHz 2 NHs"+ OH~

K =[H*]'[OH]/[H.0] = 1,810 (t=22°C)

H:O0" + OH  — 2 H,O vagy H*+ OH — H.O

2 Ho0 = HsO* +OH- vagy H20 = H* +OH-

K = [H:0*][OH] = 110 (t=22°C)

HCO3 + NaOH — Na* + H,0 + CO3z%

NaHCO3; + HCl — NaCl + CO2 + H20

I O MmOl

NH4Cl + NaOH — NH3 +NaCl + H20

| H2S04 + CaO — CaS04 + H20

POs* + H,0 = HPO4* + OH~

H3PO4 + NaOH = NaH:PO4 + H20

HCO3 + NaOH — Na* + H,0 + CO3z%

NaOH + HCl — NaOH + H,0

[AI(H20)6]** + H20 = Hz0* + [Al(H20)s0H]**

v Z2Z|r| Xl «

H2SO4 + Ca(OH)2 — CaS04+2 H20

2



E2. feladat
Rendezd a kovetkezo, A, B, C betlikkel jeldlt redoxireakcidk egyenleteit!

17 pont

A 2 KMnOs+ 16 HCl— 2 KCI + 2 MnCl, + 8 H.O + 5 Cl2 2 pont

B 2 H2S + SO;— 3 S + 2 H0

2 pont

C 2 FeCl, + Clo— 2 FeCls

2 pont

A reakcidegyenletekre vonatkozo kérdésekre, allitdsokra az oda ill6 A, B vagy C betiik iires

cellaba val6 beirdsaval vélaszolj! Egy helyre csak egy bettit irj!

Kérdések, allitasok:

1. A kémia reakcio az egyesiilés tipusba sorolhato.

2. A kiindulasi reakciopartnerek egyike elem, mely oxidald szerepet tolt
be a reakcioban.

3. A reakcidban van olyan fémion, melynek nem véltozik meg az
oxidacios szama.

4. A reakcioban csak molekularacsos anyagok vesznek részt.

5. A kétféle kiindulasi vegyiilet kozponti atomja megegyezik.

6. Az oxidalészer kozponti atomjanak oxidacids szdma 5-tel valtozik.

7. A Kklorid-ionok egy része oxidalodik a reakcioban.

8. A reakcioban a fémtartalmu vegyiilet oxidalodik. A ferro-ionokbol
ferri-ionok keletkeznek az oxidacio soran.

9. A két oldat reakcidja soran kolloid oldat keletkezik.

10. A reakci6 soran gaz képzodik.

11. A végtermékként jelenlévd kloridionok egy része redukcid soran
keletkezett.

Minden helyes valasz 1 pont, rossz 3
valaszért nincs pontlevonas.

Valaszok:

C




E3. feladat Minden helyes valasz 2 pont, rossz valaszért nincs pontlevonas. 10 pont

A kovetkezo kérdésekre egész szamok beirdsaval kell valaszolni!

Hény értékii sav a foszforsav? 3
Mennyi a 10-2 mol/dm? koncentracioju HCI-oldat pH-ja? 2
Mennyi a HCI disszociaciofoka vizes oldatban? 1
Mennyi egy elemben az atomok oxidéacios szama? 0
Mennyi a Mn oxidécios szdma a kalium-permanganatban? 7

E4. feladat 9 pont

Tekintsiik a kovetkezd anyagokat:

fenolftalein, metilnarancs, metilvoros, Na2COz3(aq), NaHSOu4(aq), NH3(q)

Ugy kell koziiliik parokat kivéalasztani, hogy dsszekeverésiik utan szines oldatot kapjunk, de

minden anyagot csak egyszer hasznalhatsz fel! Ird a parok tagjait egy sorba és add meg a kapott

oldatok szinét!

Egyik anyag: Masik anyag: Kapott oldat szine:
fenolftalein Na2COs@q) VAGY NHa(ag) voros VAGY lila
metilnarancs VAGY . e
PR NaHSO4(aq) piros VAGY voros
metilvords
sarga
metilvoros VAGY
. NH3(aq) VAGY NaZCO3(aq)
metilnarancs

Minden helyes sor 3 pont, rossz valaszért nincs pontlevonas.
| |

Ha valamelyik sorba egy olyan anyagot is ir, ami mar korabban
szerepelt, de a szin helyes, akkor csak 2 pont az a sor.

A
Ha valamelyik sorba két olyan anyagot ir, amik mar korabban
szerepeltek, de a szin helyes, akkor csak 1 pont az a sor.



E5. feladat

17 pont

Ebben a feladatban szerepld vegyiiletek molekulanként pontosan annyi protont tartalmaznak,
mint ahany proton a 4s? 4p? vegyértékszerkezetii atomban van.

4s? 4p® vegyértékszerkezetii atomban a protonok szama: 32 1 pont
A molekulaban talalhato Add meg a molekula A megfelel6 allitas
atomok szama: osszegképletét! betiijele:
3 SO 3 pont C 1 pont
5 HNO3 3 pont B 1 pont
8 CH3:COOH 3 pont A 1 pont
12 CsHs 3 pont D 1 pont

A vegyliletekrdl még a kovetkezdket tudjuk:
A. Az egyik molekula vizes oldata egyértékii gyenge sav.

B. Az egyik molekula vizes oldata erds sav.

C. Az egyik molekulaban egyetlen 119°-os kotésszog van.
D. Az egyik vegyiilet szénhidrogén.
frd be a tablazat harmadik oszlopaba a megfelel6 betiit!
Egy molekuldhoz csak egy betli tartozik!

EG6. feladat

Toltsd ki a tablazatot a megfeleld adatokkal!

Képlet:

Halmazallapot:

Kozponti atom

oxidacios szama:

Kristalyracs
tipusa:

Szigmakotések
szédma:

Pikotések szama
molekulanként:

Vizes oldatanak
kémbhatasa:

Minden j6 vélasz 1 pont, rossz valaszért nincs pontlevonas.

Minden megfeleld helyre irt képlet 3 pont.
Minden megfelel6 helyre irt betli 1 pont.

32 elektront tartalmazo, de rossz sorba irt
vegyliletért nem jar pont.

Ha a hozz4 rendelt allitas a vegyiiletre
igaz, akkor ez az 1 pont jar.

18 pont
Szén-dioxid: Ammonia: Gyémant:
CO: NH3 C
gaz gaz szilard
+4 -3 0
molekularacs molekularacs atomracs
2 3
2 0
savas lugos




Szamolas
Az Sz1 feladatot a feladatlapon oldd meg!

S71. feladat Minden j6 vélasz 4 pont. Rossz valasz 0 pont. 44 pont

Minden kérdésre egyetlen helyes valasz van. Keresd meg a helyes valaszt és karikdzd be a
betiijelét! Ha egynél tobb valaszt karikazol be, akkor semmiképpen nem jar pont, akkor sem,
ha a helyes valasz is koztiik van! A szdmolds menetét nem kell leirni!

1.

Milyen aranyban kell Osszekeverni 10 tomeg%-os és 40 tomeg%-0s oldatot, hogy
35 tomeg%-o0sat kapjunk?
1:5
B) 2:3
C) 2:1
D) 1:1
E) 3:2
250 g 20,0 tomeg%-os oldatba mennyi sot kell még oldani, hogy 25,0 témeg%-0s legyen?
A) 200¢g
16,67 g
C) 125¢g
D) 25¢
E) 625¢
Mekkora az egyensulyi dllando értéke az A + B = 2C egyensulyi rendszerben, ha a harom
komponens egyensulyi koncentracidja megegyezik, mikdzben azt tapasztaltuk, hogy a
20,0 mol/dm3-es kiindul4si A anyag egyharmada alakult 4t?

D) 0,250

E) 22,0
200,0 g kristalyos sz6dabol (Na2COz- 10 H20) mekkora tomegi telitett oldat készithetd, ha
a telitett NaoCOz-oldat 32 tomeg%-0s? (M(Na2CO3z) = 106,0 g/mol)

(A) 231649

C) 431,25
D) 1127g
E) 200g
25,0 cm® 0,10 mol/dm?3-es ecetsav kozombdsitéséhez mekkora térfogati 0,25 mol/dm?
A) 100 cm?®
B) 25,0cm?
10,0 cm®
D) 25cm?
E) A szamolashoz sziikség lenne a savi disszociacios allando értékére.

6



10.

11.

Mennyi hidrogén fejleszthetd 18 g aluminiumbdl hig kénsavval?
A) 2,0 mol
209
C) 1,5mol
D) 159
E) 0,67 mol
200 g 20,0 tomeg%-os oldatbdl mennyi vizet kell elparologtatni, hogy 25,0 tdmeg%-0s
legyen?
A) 20g
40 g
C) 160g
D) 259
E) 25¢
Hogyan valtozik meg az A + 2B = 3C egyensulyi rendszerben az egyensulyi allando

crer

A) Kkétszeresére nd
valtozatlan marad
C) négyszeresére nd
D) nem donthet6 el
E) felére csokken
2000 kg piritbdl (FeS2) mennyi vas allithato eld, ha a folyamat 60,0 %-os hatasfokkal megy
végbe? (M(FeS2) = 120,0 g/mol)
A) 12t
B) 930 kg
C) 127 kg

558 kg

E) 1432kg

Mennyi 10 témeg%-os konyhasooldatot kell keverni 300 g 30 tomeg%-oshoz, hogy
20 tomeg %-o0sat kapjunk?

A) 100g
B) 150
C) 2009

300 g

E) 500g

A hidrogén és jod egyensulyra vezetd folyamatban reagdl egymadssal 300 °C-on:
Hz + I2 = 2 HI. Kezdetben 1,0 mol hidrogént és 5,0 mol jodot juttatunk egy 3,0 dm3-es
edénybe. Hogyan véltozik meg a rendszer nyomadsa, ha a hidrogén atalakuldsa 30 %-0s?

A) 30 %-kal né.

B) 30 %-kal csokken.
Nem valtozik.

D) A reakciohétol fligg.

E) Haromszorosara nd.



Az Sz2-875 szamoldsi feladatokat kiilon lapokon oldd meg!
Egy lapra csak egy feladat megoldasa keriiljon!
A lapra feltétleniil ird fel a feladat sorszamat!

Sz2. feladat 14 pont
Valamely zart lombik az N2O4 folyadék 13,8 grammnyi mennyiségét tartalmazza. Ha a rendszer
21,7 °C-ramelegszik, a N2O4 teljesen elparolog, a lombikban 1év6 gazelegy pedig barna szintivé
valik a disszociacio soran keletkezd NO2 gaz vordsbarna szinétdl. A reakcio N2Osg) = 2 NOz(g)
egyensilyra vezet. Az 1,00-10° Pa nyomast gazelegy stiriisége 3,12 g/dm?, atlagos molaris
tomege pedig 76,7 g/mol.

a) Hatarozd meg a lombik térfogatat!

b) Hatarozd meg a szazalékos atalakulast (azaz a disszociaciofok 100-szorosat), valamint

az egyensulyi gazelegy térfogat%-os Osszetételét!
€) Mekkora az egyensulyi allando értéke?

A lombik térfogata: V =2 = 2328 — 442 dm3 2 pont
p 3,12 g/dm3
. 13,8
Az N2O4) anyagmennyisége: n = % = anol = 0,150 mol 1 pont
Az elparolgas utani anyagmennyiség:
n=—2_=_25%8 _ (180 mol 2 pont

" M(atlag) 76,7 g/mol
Nem csak az atlagos molaris tomeg alapjan, hanem a gaztérvénnyel is ki lehet szamolni a gaz
anyagmennyiségét (bar a gaztorvényt még elvileg nem tanultak). Barmelyik modon szamol,

. 2 g , vV _ 1,00-10° Pa-0,00442 m?
megkapja a 2 pontot. Gaztérvénnyel szamolva: n = P _ - — = (,180 mol.
RT ~ 8,314]/mol/K-294,7 K

Itt akar 8,31 J/mol/K-nel, akar 294,85 K-nel szamol, kijon a j6 megoldas (0,180 mol).

Az anyagmennyiség 0,030 mol-lal novekedett, igy 0,030 mol N2O4 disszocialt, 1 pont
maradt 0,120 mol N2Oa, 1 pont
és keletkezett 0,060 mol NO.. 1 pont

, , , , 0,030 mol
A szazalékos atalakulas
0,150 mol

0,030 mol
0,150 mol
szdmolja ki, a szdzalékos atalakulast nem, akkor is megvan az el6z6 pontban adhat6 1 pont.

A térfogatszazalékos Gsszetétel:
0,120 mol

+100% = 20%, 1 pont

(a disszociaciofok a = = (0,200). Ez mar nem ér kiilon pontot, de ha csak ezt

-100% = 66,67 V/V% N204 1 pont
0,180 mol
és 33,33 VIV% NO. 1 pont
A két komponens koncentracioja: [N204] = (21220 dr;(;l =0,02715 mol/dm? és [NO] =
% = 0,01357 mol/dm? (vagy megfeleld felirasa az egyensulyi allandéban) 1 pont
Az egyensulyi allando értéke:
332
= QOIS mo/IN ) _ 6,78 - 103 mol/dm3 2 pont

0,02715 mol/dm3
Megjegyzések:
e Azegyensulyi allando szamértéke ugy is teljes pontszammal elfogadhatd, ha nincs
mértékegység megadva hozza.
e Helyes megoldasi ut az is, hogy a stirliségbdl a térfogat hasznalata nélkiil, az 4tlagos
molaris tomegen keresztiil hatdrozza meg az dsszetételt.



Sz3. feladat 17 pont
Etanol égésével jaro reakciohd nagysagat elemezziik harom kisérlet elvégzésével.
- Az elsé kisérletben 10,0 cm? etanol égésekor 212,0 kJ hd szabadult fel, az égéstermék szén-
dioxid és vizg6z volt.
- A masodik kisérletben 10,0 gramm etilalkohol égésekor a felszabadult hdmennyiség 297,4 kJ
volt, mikdzben az Gj reakciokoriillmények kozott a vizgdz kondenzalodott.
- A harmadik kisérletben 0,2 mol etanol égésekor 247,2 kJ hé szabadult fel, azaz 247,2 kJ-lal
csokkent a rendszer energidja.
a) Milyen halmazallapota a harmadik kisérlet fistgazaban a HO?
b) Mennyi a viz, illetve mennyi a vizgdz képzédéshdje?
C) Mennyi a viz parolgashéje? Exoterm vagy endoterm folyamat a viz parolgasa?
Az alkohol siirtisége 789 kg/m?, az alkohol képzédéshdje -277,8 kJ/mol, a szén-dioxid gaz
képzddéshoje -394,0 kd/mol.

Az etanol szerkezeti- vagy 0sszegképlete CoHsO 1 pont
Mivel a feladatban megadott hdmennyiségek felszabadulnak, igy a reakciohdk (égéshdk)
negativ eldjeliiek. 1 pont
Az etanol moléris tomege M = 46 g/mol. Erdemes minden reakcioh8t moléris reakciohére
atszamolni. 1 pont
Az etanol égésének egyenlete: C2HeO + 3 Oz = 2 CO2 + 3 H20 (ha barhol felirja, akar a
halmazallapot jelolése nélkiil) 1 pont
Elsé kisérlet: Az etanol tomegem = p X V = 0,789 g/cm® X 10,0 cm® = 7,89 g 1 pont

Az etanol anyagmennyisége: n = g = 467’;;?01 = 0,17152 mol 1 pont

C2oHeOp +302=2CO2¢ + 3H20@)  ArHeiss=-212 kJ/0,17152 mol =

-1236 kJ/mol 1 pont

Masodik kisérlet: Etanol anyagmennyisége: n = m/M = 10,0 g / 46 g/mol = 0,21739 mol1 pont
CoHsOp +302=2CO2g + 3 H201 ArHmasodik = -297,4 kJ/0,21739 mol =

-1368 kJ/mol 1 pont
Harmadik kisérlet: ArHnarmadik = -247,2 kJ/0,2 mol = -1236 kJ/mol 1 pont
Kovetkeztetés: a harmadik esetben ugyanannyi a molaris égéshd, mint az els6 esetben, tehat a
harmadik égéstermékben is vizgdz talalhatd, ahogyan az elsé esetben is. 1 pont

Hess tétel: a reakciohd a végtermékek képzodéshd dsszegének €s a kiindulasi anyagok
képz6désho 6sszegének a kiilonbsége. Az elemek (pl. O2) képzddéshdje viszont 0 kd/mol.
Ennek felirasa vagy alkalmazasa: 1 pont
Jeloljiik a folyékony viz képz6déshojét AkHs-fel, a vizgdzét pedig AkHg-vel. Ekkor:

-1368 = [2x(-394) + 3xAxH¢] — (-277,8); ezt megoldva AxHs = -286 kJ/mol 1 pont
-1236 = [2x(-394) + 3xAxHg] — (-277,8); ezt megoldva AkHg = -242 kJ/mol 1 pont
A viz parolgasahoz tartoz6 ,,reakcidegyenlet”: H2O¢) = H20(g) 1 pont
A folyamatra ApgroigasH = -242 kJ/mol — (-286 kJ/mol) = +44 kJ/mol 1 pont
Mivel ez pozitiv, igy endoterm a folyamat. (Ha szamolas nélkiil megmondja, hogy endoterm,

akkor is jar a pont). 1 pont



Sz4. feladat 14 pont
100 évvel ezelott azonositotta Hevesy Gyorgy a 72. rendszamu, hafniumnak elnevezett elemet.
80 évvel ezelétt kapott sokréti tudomanyos munkassagaért kémiai Nobel-dijat. Eletrajziréja,
Siegfried Niese Hevesy Gyorgy 1885-1966 — Tudomany hatarok nélkiil cimii munkajat 2023-
ban magyarul is kiadtak.
Torténeti feljegyzések szerint a II. vilaghaboru borzalmai kdzott csak egyetlen esélye maradt
Hevesy Gyorgynek, hogy a két tudds kollégdja megbizasabol nala 1évé Nobel-dijukat
megmentse: kiralyvizben fel kellett oldania (,,egy egész délutanom ment ra” — H.Gy.). A haboru
végén a megrongalodott laboratoriumbol a narancssarga oldatokkal teli iivegek épségben
keriiltek eld. Az oldatbol visszanyert aranyat a Stockholmi Akadémiéra kiildték, ahol a Nobel
Alapitvany ujradntette, s azok 1952-ben visszakeriiltek jogos tulajdonosaikhoz.
A kirdlyviz tdmény salétromsav és tomény sosav elegye. Amikor az arany feloldddik benne,
sokaig eltarthato, er6sen savas oldat keletkezik. Ha ehhez dvatosan kalium-hidroxidot adnak,
akkor egy narancsos-sargas szinii szilard anyag allithato eld, amelynek 10,3 tomeg%-a kalium,
52,1 tdmeg%e-a arany, és sem nitrogén, sem oxigén, sem hidrogén nem mutathat6 ki benne.

a) Szamitassal hatarozd meg a szilard anyag tapasztalati képletét!
Amikor a kiralyviz levegotdl elzarva oldja az aranyat, a képz0dd gazok szintelenek. Ha ezt a
gazt feleslegben vett levegével reagaltatjuk, vordsbarna szinii lesz. A gaz Iehiitve
cseppfolyodsodik. 2,00 g arany feloldasa utan 467 mg ilyen folyadékot lehet nyerni.

b) Az eddigi adatok alapjan szamitasok segitségével add meg az arany kiralyvizben valo

oldodasanak reakcidegyenletét.

a) A folyamat soran az Au, H, Cl, N, O és K elemek vannak jelen. Igy a szilard anyag
tomeg%-kal meg nem adott dsszetevdje egyedill a klor lehet, ennek a tomegszazaléka

100 - 10,3 - 52,1 = 37,6 %. 1 pont
A K:Au:Cl tomegarany igy 10,3:52,1:37,6, az anyagmennyiség-arany ebbol
293,521,570 — 0,263:0,264:1,06 = 1:1: 4 2 pont
39,1197 " 35,5
A szilard anyag tapasztalati képlete tehat KAuCla. 1 pont
b) A szintelen gaz az oldodas koriilményeit tekintve NO, HCI, Ha, Oz lehet. Viszont ezek
koziil csak a NO lesz barna levegén. 1 pont
A levegd hatasara keletkezd barna gaz a NOx. 1 pont
(Az Sz2 feladatban szerepelt, hogy a NO2 vorosbarna; ez is segithet a megoldasban.)
2,00 g arany anyagmennyisége % = 0,01015 mol. 1 pont
467 mg folyadék a tomegmegmaradas térvénye miatt csak 467 mg NO2 gazbol keletkezhetett.
1 pont
467 mg NO2 gaz anyagmennyisége 0,467 / 46,0 = 0,01015 mol 1 pont
0,01015 mol NOz csakis 0,01015 mol NO-bdl keletkezhet levegon. 1 pont
Ezért 1 mol arany oldddéasa 1 mol NO keletkezésével jar. 1 pont
A feladat el6z6 rész¢ébdl valdszintisithetd, hogy az oldodaskor kozvetleniil keletkezd termék
tartalmaz AuCls~ komplex ionokat. 1 pont
Igy az oldodas rendezett egyenlete a kdvetkezd:
Au + 4 HCI + HNO3 = H[AuUCl4] + NO + 2 H,O 2 pont

Az Au + 3 HCI + HNO3 = AuCls + NO + 2H20 egyenletet is el lehet fogadni, (rdadasul ez
éppen megfelel a HCI:HNOs 3:1 aranynak, ami az el6z6 forduldban szerepelt, igy a didk akar
emlékezhet is rd). Valojaban a NOCI és a 2 *CI’ oxidal, és ez keletkezik 1 HNO3 + 3 HCI
reakcioban.
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Sz5. feladat 10 pont
A kémia szakkoros tanulok meg akartdk hatdrozni egy patak vizhozamat. E16szor mintat vettek

a vizbél és megtitraltak 0,020 mol/dm® koncentraciéju AgNOs-oldattal. 10,0 cm? vizre fogyott
3,00 cm® AgNOs-oldat. Ezutén a patakba 10 percen 4t, allandé egyenletes adagolassal dsszesen

crer

cre

Szamitsd ki a patak vizhozamat dm®/éréban!

1. megoldas:
A meghatarozas reakcioegyenlete: AGQNOs + NaCl = AgCl + NaNOs. 2 pont
1 dm? vizre eredetileg fogyott 3,0 cm3-100-0,02 mmol/cm? = 6,0 mmol AgNOs,

azaz a patak 1 literjében eredetileg volt 6,0 mmol NaCl. 1 pont
A soadagolas utan 1 dm® vizre fogyott: 15,5-100-0,02 = 31 mmol AgNOs,

azaz a patak 1 literjében sdéadagoléas utan volt 31 mmol NaCl. 1 pont
A teljes hozzaadott somennyiség 2,00 dm3-1,000 mol/dm? = 2 mol = 2000 mmol. 1 pont

Tegyiik fel, hogy 10 perc alatt x dm? viz folyna le a patakon.

Az adagolas hatasara a lefolyt viz (x+2) dm? lesz,* 1 pont
ebben van (2000+6x) mmol NaCl. 1 pont
31 mmol/dm3 = %, ebbél x = 77,5 dm?, ennyi folyik le 10 perc alatt. 2 pont
A vizhozam 60 perc alatt ennek hatszorosa, azaz 465 dm®/ora. 1 pont
-------------------------------- 1 ) 2 ——

* Ha ,elhanyagolja” a hozzaadott NaCl-oldat térfogatat, akkor is fogadjuk el a szamolast!
Ekkor a pontozas a kovetkezd:

Tegyiik fel, hogy 10 perc alatt x dm?® viz folyna le a patakon. 1 pont
Ebben van (2000+6x) mmol NaCl. 1 pont
31 mmol/dm3 = (2000:3%, ebbsl x = 80,0 dm?, ennyi folyik le 10 perc alatt. 2 pont
A vizhozam 60 perc alatt ennek hatszorosa, azaz 480 dm®/éra. 1 pont
2. megoldas:
A meghatarozas reakcidegyenlete: AQNO3z + NaCl = AgCl + NaNOa. 2 pont
1 dm?3 vizre eredetileg fogyott 3,0 cm®-100-0,02 mmol/cm?® = 6,0 mmol AgNOs,

azaz a patak 1 literjében eredetileg volt 6,0 mmol NaCl. 1 pont
A soadagolés utan 1 dm?® vizre fogyott: 15,5-100-0,02 = 31 mmol AgNOs,

azaz a patak 1 literjében sdéadagolés utan volt 31 mmol NaCl. 1 pont
A két mérés kiilonbsége dm3-ként: 25 mmol NaCl 1 pont
10 perc alatt hozzdadott NaCl: 2 mol, azaz 2000 mmol 1 pont
A kiilénbség 2000 / 25 = 80 dm? ,,0ldat”-nak felel meg. 1 pont
Tehat 80 dm? viz folyik le 10 perc alatt. 2 pont
A vizhozam 60 perc alatt ennek hatszorosa, azaz 480 dm?/ora. 1 pont
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