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Feladatsor
Elmélet

E1. feladat 12 pont

Harom gazhalmazallapoti vegyiilet (A, B és C) egyarant szennyezi a levegét. A harom
vegyliletben ugyanannyi atom van, és az dsszetételiikben az egyik atom azonos.

A gézokat lehiitve A szine megvaltozik. Hiitéskor B szilardul meg a legnagyobb hdmérsékleten,
¢s ez a szilard halmazallapotu vegyiilet szobahdmérsékleten, 1égkdri nyomason szublimal.
Mindhérom vegyiilet oldodik vizben, illetve reagal vizzel.

A ¢és C lehet oxidalo- és redukaloszer is. Az A vegylilet képes oxidalni a C vegyiiletet.

a) Mi a harom géz?

A: NO; 1 pont | B: CO2 1 pont | C: SO2 1 pont

b) Hogyan reagal A C-vel? Reakcidegyenlettel valaszolj!
NOz + SO2 =NO + SO3 2 pont

¢) Hogyan véltozik meg az A géz szine hiitéskor? Reakcidegyenlettel indokold a valtozast!

Az A gaz vorosbarna (sargas barna), ami lehtitéskor szintelen lesz. 2 pont

2 NO2 = N204 2 pont

d) Hogyan tudnad megkiilonboztetni a harom gazt? ird le, hogy milyen modon és milyen
tapasztalatok alapjan tennél kiilonbséget a gazok kozott!

A NO; sargasbarna szinii, a masik kettd szintelen. 1 pont
A CO; a mésztejjel fehér csapadékot ad: Ca(OH), + CO, = CaCO3 + H,O 1 pont
A SO» a jodoldatot elszinteleniti. SO2 + 1> + 2 HoO = H2SO4 + 2 HI 1 pont

Mas jo megoldas is elfogadhat6. Ha nem ir egyenletet (nem kértiik, hogy irjon), akkor is
megkapja a 3 pontot jo valasz esetén.




E2. feladat 18 pont

A foszforsav (vagy mas néven ortofoszforsav) haromértékii sav, amely egyik 1épésében sem
erés, ezért natrium-hidroxiddal a kiinduldsi anyagmennyiség-aranyoktol fiiggden tobbféle
reakcidba is Iéphet. Ezekben a reakciokban szabalyos és savanyt sok képzdédhetnek.

a) Ird fel azt a reakciot, amelyben a foszforsav haromszoros anyagmennyiségii natrium-
hidroxiddal reagal, s a vizen kiviil csak egyetlen, régebben duguldselharitasra hasznalt
termék, a trinatrium-foszfat képzodik!

b) Mi a trinatrium-foszfat hétk6znapi neve?

c) Ird fel azt a reakciot, amelyben a régebben miitragydkban haszndlt dinatrium-
hidrogénfoszfat képzodik!

d) Ird fel azt a reakcidt, amelyben a régebben fogkrémekben haszndlt nétrium-
dihidrogénfoszfat képzddik!

a) H3;PO4+ 3NaOH — NazPO4 + 3H20 2 pont
b) Triso 1 pont
c) H3PO4+ 2NaOH — Na,HPO4 + 2H,0 2 pont
d) H3PO4+ NaOH — NaH,PO4 + H>O 2 pont

A foszforsav hajlamos ugynevezett izopolisavak képzésére is (mikdzben oxidacidsszam-
valtozés nem torténik). Ezeket elsdsorban natriumsoként, szilard forméban konnyti eldallitani.

e) Ird fel azt a reakciot, amelyben 2 mol natrium-dihidrogénfoszfatbol melegités hatdsara

1 mol viz és egyetlen masik, régebben egyes siitéporokban hasznalt anyag (dinatrium-
dihidrogén-difoszfat) képzddik!

2NaH>PO4 — NaH,P>O7 + H,O 2 pont

f) ird fel azt a reakciot, amelyben 1 mol dinatrium-dihidrogén-difoszfatbol melegités
hatasara 1 mol viz és egy masik anyag (natrium-metafoszfat) 2 molja képzddik!

NaH>P>07 — 2 NaPOs + H,O 2 pont

g) Ird fel azt a reakciot, amelyben 2 mol dinatrium-hidrogénfoszfatbol melegités hatasara
vizen kivill csak egyetlen, régebben fozés nélkiil elkészitheté pudingokban hasznalt
anyag (tetranatrium-difoszfat) képzodik!

2Na;HPO4 — Na4sP>0O7 + H20 2 pont

h) Rajzold fel a négyszeresen negativ difoszfation szerkezeti képletét! Mennyi a foszfor
oxidacios szama itt, és a korabbi kérdésekben szerepld foszfationok esetén?

O o
N - (Ha delokalizalt pi-elektronokat ir
- s jelzi a 4- toltést is, az is helyes. :
O—P’= és jelzi a 4- toltést is, az is helyes.) Mindenhol +5. (2 pont)
‘0_ 3 pont




E3. feladat 18 pont
A szilveszteri hangulatban néhany szénhidrogén szerkezeti képletét a szokottnal viddmabb
formaban irtuk fel (a szerkezetekben a hidrogéneket nem jeloltiik). A pontozott vonalakon add
meg mindegyik vegyiilet szabalyos nevét!

1,2-dimetilciklopropan metilciklobutan 1-metilciklobutén

3-metilpentan

................................ '

Cbutin . — \/\/\ _petan

2-metilpropén A ’Y 1,2-dimetilciklobutan

Minden j6 név 1 pont, dsszesen 12 pont
Vilaszolj a kovetkezd kérdésekre a fenti abran szerepld szerkezeti képletek felrajzolasaval vagy

a hozzajuk tartoz6 nevek megadasaval:

1,2-dimetilciklopropan és
1,2-dimetilciklobutan (vagy ugyanez szerkezettel:

a) Melyik szerkezet(ek)ben van
kiralis szénatom? A

€s )

1,2-dimetilciklopropén és
2-metilpropén (vagy ugyanez szerkezettel:

b) Melyik(ek)ben van a
legkevesebb hidrogénatom? /A\
és )

2,3-dimetilbutan és
¢) Melyik(ek)ben nincsen olyan | 2-metilpropan (vagy ugyanez szerkezettel:

szén, amelyhez pontosan két
hidrogén kapcsolodik?
) Minden j6 valasz 1 pont, 6sszesen 6 pont.




Szamolas

A szamolasi feladatokat is a feladatlapon oldd meg!

Sz1. feladat 10 pont
100,0 g tiszta etil-alkoholbdl (C2HsO) és elemi jodbol (I2) fertdtlenitd oldatot készitliink. Az
oldatban a jod tomegszazaléka éppen Otszordse a jod anyagmennyiség-szazalékanak. Mennyi
jodot oldottunk az etil-alkoholban?

m

Tegyiik fel, hogy m g I>-t oldunk. Ekkor a tomeg%o: Tooorm < 100 2 pont
., 1000
Az etanol anyagmennyisége: Heo 2,174 mol 1 pont
A jod anyagmennyisége: % =0,003940xm mol 1 pont
isé gt —003940m
Az anyagmennyiség% tehat: 3 17440,003940m x 100 2 pont
Ebbdl felirhaté a kdvetkezo egyenlet: M g —003M0m 2 pont
100,0+m 2,174+0,003940m
Az egyenlet megoldasa: m = 12,93 g I>-t oldottunk. 2 pont



Sz2. feladat

13 pont

Valamely ismeretlen (X) elem az oxigénnel igen valtozatos Osszetételli vegyiileteket alkot. Az
XmOn 0Osszetételi vegylilet tomegszazalékos oxigéntartalma 18,39 %, az X,O. képleti
vegylileté¢ 47,41 %. Mi a tomegszazalékos Osszetétele az Xo07 vegyliletnek? Mi lehet az X

elem?

Az X,,O, vegytilet 100 g-jaban 18,39 g O és 100-18,39 = 81,61 g X van, azaz 1 oxigénre

(16,0 g) 16,0x81,61/18,39 = 71,0 g X jut.

2 pont

Az X0, vegylilet 100 g-jaban 47,41 g O és 100—47,41 = 52,59 g X van, azaz 1 oxigénre

(16,0 g) 16,0x52,59/47,41 = 17,75 g X jut.
Ez pontosan egynegyede az el6zonek, 71,0 g-nak.

fgy felirhatjuk a kovetkez6 egyenletet: % =4 %,

amibdl atrendezéssel azt kapjuk, hogy m? = 4n?,
¢s ebbdl m = 2n.
Mivel az m €s n sztochiometriai szamok (egészek), igym =2 ésn=1.

Ebbdl X moltomege mar kiszamolhat6: 35,5 g/mol, azaz X = Cl.

A ClLO7 vegyiilet tomegszazalékos Osszetétele pedig: 61,2 % oxigén, 38,8 % klor.

2 pont
1 pont

1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
2 pont
2 pont



Sz3. feladat 8 pont
A kémiaszakkoros didkok is késziilnek a karacsonyra: az iskola udvaran felallitott karacsonyfa
diszitéséhez 10 db, egyenként 200 cm? feliiletli gdmbot szeretnének 0,01 mm vastagsagl
ezlstréteggel bevonni. Mennyi ideig kell 3,0 A erésségli arammal elektrolizalniuk eziist-nitrat-
oldatot, hogy elérjék a gdbmbokon a kivant rétegvastagsagot? Az eziist stiriisége 10,5 g/cm?.

A sziikséges eziist térfogata egy gombre: V(Ag) =200 cm?x0,001 cm = 0,2 cm’, 1 pont
a sziikséges eziist tomege egy gombre: m = pxV = 10,5 g/em>x0,2 cm®> =2,1 g, 1 pont
10 gdbmbre m(Ag) = 10x2,1 =21 g. 1 pont
Az elektrolizis egyenlete: Ag" +e = Ag 1 pont
1 mol eziist levalasztasahoz 1 mol elektron, azaz 96500 C toltés sziikséges, 1 pont
igy n(Ag) = m(Ag)/M(Ag) =21/107,9 = 0,1946 mol. 1 pont
0 =nx96500 C/mol = 0,1946 molx96500 C/mol = 18781,3 C 1 pont
O=1Ixt,igyt = % = 18;‘21'3 = 6260,4 s = 1,74 6ra (kb. 1 + % 6ra). 1 pont

Akkor is j6 a megoldas, ha csak s-ban adja meg és nem valtja at 6rara.



Sz4. feladat

14 pont

Egy 1,00 m® térfogatt tartalyba 35,0 mol Ho-t és 35,0 mol I>-t adunk. A tartaly hémérsékletét
440 °C-ra melegitjiik és megvarjuk, amig beall az egyensutly. Egyenstlyban a HI koncentracidja
54,6 mol/m>. Ezutan a tartalyhoz — a hémérséklet és a térfogat véltoztatdsa nélkiil — még
10,0 mol hidrogént és 15,0 mol neont adunk. Szamitsd ki az ) egyensuly beéllta utan az elegy

anyagmennyiség-szazalékos Osszetételét!

Az egyensulyi reakcio: Hy + 1> = 2 HI
A HI anyagmennyisége az egyensulyi elegyben: 54,6 mol,
igy a H> és I, anyagmennyisége: 35,0-54,6/2 = 7,7 mol

2
S8 5028

7,7X7,7
A hozzaadott H; hatasara megvaltoznak az egyensulyi koncentraciok:

Az egyensulyi allando: K, =

1 pont

2 pont
2 pont
2 pont

H» I HI

Kiindulas:

45,0 mol/m?

35,0 mol/m?

0 mol/m?

Atalakul:

x mol/m?

x mol/m?

2x mol/m>

Egyensuly:

(45,0-x) mol/m?

(35,0—x) mol/m?

2x mol/m>

A Ne nem befolyasolja az egyensulyt.

e , (2x)?
Az egyensulyi allando: K, = 503507

Atrendezve: (4/50,28) x*> = 1574 — 80x + x>
0,920 x> —80 x + 1575=0
Ebbdl x = 30,12,
igy az elegyben levé komponensek anyagmennyisége (1 m>-ben):
14,88 mol Hz
4,88 mol I»
15,0 mol Ne
60,24 mol HI
Osszesen: 95 mol
fgy az elegy anyagmennyiség-szazalékos Osszetétele:
H>: 15,66 %
L: 5,14 %
Ne: 15,79 %
HI: 63,41 %

= 50,28

1 pont
1 pont

2 pont

2 pont

1 pont



Sz5. feladat 7 pont

Valamely ionvegyiilet molaris tomege 100 g/mol, kationjanak és anionjanak tomegaranya 2:3.
A vegyiiletnek kb. 1000 °C-on valo hevitése gazfejlédéssel jar, a visszamaradd szilard
vegyiiletnek 28,58 tomeg%-a oxigén. Mi a feladatban szerepld két ionkotésti vegytilet képlete
¢s hétkdznapi neve? Mi az 1000 °C-on val6 hevitéskor bekdvetkezd folyamat hétkoznapi neve?

A molaris tomeg ¢és a tdmegarany alapjan a kation molaris tdmege 40 g/mol, 1 pont
az anion¢ 60 g/mol. 1 pont

Ha 1 a kation sztdchiometriai egyiitthatoja, akkor lehet Ca®* (40,1 g/mol) -
ez a feladat szovegében hasznalt pontossag esetén még elfogadhato, 1 pont

Osszetett kationt ilyen moltomeggel nem taldlunk. Ha 2 a kation sztdchiometriai
egylitthatoja, akkor megint csak nem talalunk olyat, aminek 20 g/mol lenne a
moltomege (NH4" ,,csak” 18 g/mol, H3O" ,,csak” 19 g/mol).

Ha 1 az anion sztochiometriai egyiitthatoja, akkor egyszerti aniont 60 g/mol
moltdmeggel nem taldlunk, dsszetett anion viszont lehet a CO3% (60,0 g/mol). 1 pont

Ha 2 az anion sztochiometriai egyiitthatoja, akkor sem egyszeriit, sem Gsszetettet nem
talalunk, aminek 30 g/mol lenne a moltdmege.

Barhogy is jut arra az eredményre, hogy a CaCOs-ro6l van sz0d, az eddig adhat6 4 pontot
megkapja.

CaCOs3 (mészko) és 1 pont
CaO (égetett mész) a két vegyiilet képlete (neve). 1 pont

A CaO tomeg%-os Osszetételének a kiszamolasa segit, hogy biztos legyen a vélaszban,
de ha nem ellendriz, akkor is megvan az el6z0 2 pont j6 nevek és képletek esetén.

A folyamat hétkdznapi neve mészégetes. 1 pont
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