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Feladatsor
Elmélet

E1. feladat 18 pont
Talald ki, mi lehet a megoldas! A lehetséges molekula SZERKEZETI KEPLETével valaszolj
(amelyben a koté és a nemkoto elektronparok is szerepelnek)! Mindenhol csak egy j6 megoldast

adj meg!
SZERKEZETI KEPLET:

a) Harom atommagja van, s egy H>O (helyes szerkezeti képlettel megadva)
molekuldban 6sszesen 10 proton
talalhato:

b) Ot atommagja van, s egy CH3Cl vagy CHzF; (helyes szerkezeti
molekuldban 26 proton talalhato: képlettel megadva)

¢) Két atommagja van, s egy N2 vagy CO (helyes szerkezeti képlettel
molekuldban 14 proton tal4lhato: megadva)

d) A koto és nemkotod elektronparok NH;3 vagy PHj3 (helyes szerkezeti képlettel
szorzata 3, a kovalens kotések szama | megadva)
pedig szintén 3.

e) A kotd és nemkotd elektronparok SOs (helyes szerkezeti képlettel megadva)
szorzata 36, mig a - és m-kotések
0sszege 6.

f) A kot és nemkotd elektronparok CHas (helyes szerkezeti képlettel megadva)

szorzata 0, mig a o- és n-kotések
osszege 4. Minden jo helyre beirt hel;;es szerkezeti képlet 3 pont.

Hibas szerkezeti képlettel, de jo helyre beirt molekula 2 pont. Ha szerkezeti
képlet helyett csak 6sszegképlettel valaszol (jo helyen), az is 2 pont.
|

Ha olyan molekula szerkezeti képletét adja meg, amire az egyik kritérium igaz,
de a masik nem, akkor 1 pont.



E2. feladat 8 pont
Keresd meg az elemek helyét a periédusos rendszerben a megadott informéciok alapjan! Ird az
elemnek megfeleld szamot a tdblazatba!

Minden jo6 helyre beirt szam 1 pont.
5
3 1|6
4 7 2
8
1. A harmadik periodus eleme, 3 par nélkiili elektronja van.
2. Rendszama 28.
3. 2+ toltést ionja 10 elektront tartalmaz.
4. Vegyértékhéj szerkezete 4s” 3d>.
5. A legkisebb molaris tomegii nemesgaz, amelynek van lezart p alhéja.
6. Kétszeres toltésii anionjaban az elektronok szama 18.
7. A negyedik periddusban talalhato, 7 vegyértékelektronja két héjon oszlik meg.
8. Egyszeres pozitiv toltésii ionja a Xe elektronszerkezetével azonos.
E3. feladat 21 pont
Toltsd ki a tdblazat tires cellait! A kihuzott (sziirke) celldkba ne irj semmit!
Részecske Részecske | Elektronok | Protonok | Neutronok | Tomeg-
neve jele szama szama szama szam
bromidion Br 36 35 46 81
hidroxidion OH 10 9
magnéziumion Mg** 10 12 14 26
karbonation COs> 32 30
6lomatom Pb 82 82 126 208
vas(IIl)-ion Fe*t 23 26 31 57

3 Minden j6 képlet, név vagy szam 1 pont.




E4. feladat 8 pont
Hatvani Istvan 1738-ban keriilt didkként a Debreceni Reformatus Kollégiumba.
Tanulmanyait késébb kiilfoldon folytatta, de 1749-ben egyetemi tanarként visszatért. Igazi
polihisztorként csillagészatot, fizikat, szamtant, mértant, teoldgiat, orvosi ¢€lettant kezdett el
oktatni. O volt az elsé olyan magyar tudos-tandr, aki kémiét tanitott és orait kisérletekkel is
szinesitette. Munkassaga sok miivészt megihletett. A Jokai Mor altal magyar Faustnak nevezett
tudosrol Arany Janos ezt irta Hatvani cimii versében:

Mind e csodat kifejti boven

S mutatja tiizon, serpenyoben,
Sok gorbe szam s ABRACADABRA

Firkaitol hemzseg a tabla.
A keresztrejtvény vizszintes soraiba beirva a meghatarozasban szerepld fogalmakat a kdzépso,
sziirke oszlopbodl megtudhatod, hogy mi volt a sok ABRACADABRA.  Minden jo sor 1 pont. A

j0 sziirke oszlop 1 pont.

A kola kémhatésa: S|A|V|A]|S

Két vagy tobb fazisbol allo rendszer ,

e H|E|T|E|R|O|G|E |N
jelzdje:

Vakito6 fehér fénnyel égd alkalifoldfém: M|A|G|N|E|Z|I |U|M
Biztonsagi valtozata Irinyi Janos talalmanya: G|Y|U|F |A

Az atomok energiakozlésre bekovetkezo,
instabil allapota:

Nemesgaz, neve gorog eredetl, jelentése uj: N |E |[O|N

Olyan oldat, amely tobb oldott anyagot nem

képes befogadni:

ES. feladat 15 pont

A kovetkezd folyamatok kozben hogyan valtozik meg a rendszer hdmérséklete? Tegyél X-et a
tablazat megfeleld cellajabal

. ., A homérséklet...

Minden jo X 1 pont. . L. .
csokken nem valtozik no

1. NaOH-ot oldunk vizben. X

2. Forraspontjat elért folyadékot melegitiink. X

3. Egy gaz térfogatat hirtelen megndveljiik. X

4. Vizbe tomény kénsavat cseppentiink. X

5. Tulhevitett folyadékban hirtelen megindul a forras. X

4



A jobb oldali 4bra a (°C-ban mért)
hémérséklet fiiggvényében mutatja néhany
s0 oldhatosaganak mértékét. Az dbra
alapjan dontsd el, hogy a 6-15. allitasok
igazak vagy hamisak! Tegyél X-et a
tablazat megfeleld oszlopaba!

Ce,(SO,),

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Minden j6 X 1 pont. Igaz Hamis

6. Van olyan homérséklet, amelyen harom anyag oldhatésaga <
megegyezik.

7. 20-25 °C kozott a CaCl, oldhatdsaga nd legnagyobb mértékben. X

8. 40 °C-on a KCl oldhatosdga nagyobb, mint a NaCl-¢. X

9. A NaCl oldhatosaga exponencialisan né a hdmérséklet
emelkedésével.

10. A Ce2(SOa4)3 oldhatosagi gorbéje hibas, mert minden s
oldhatosaga n6 a hdmérséklet emelkedésével.

11. Van olyan hémérséklet, amelyen a KNO3 és a Pb(NO3)»
oldhatosaga azonos.

12. Ot olyan hémérséklet van, amelyen 2-2 s6 oldhatdséga azonos. X

13. A K»Cr07 oldatat érdemes melegiteni, ha jelentésen

toményiteni szeretnénk.

14. A KCl és a KCIO; oldhatosaga 100 °C-on kozel azonos. X

15. A NaNOs oldhatoésaga minden hdmérsékleten nagyobb, mint a
tobbi soé.




Szamolas
A szamolasi feladatokat is a feladatlapon oldd meg!

Sz1. feladat 20 pont
Homérséklet (°C) | Telitett oldat tdmeg%-a | Oldhatdsag (hany g vizmentes s6/100 g viz)
0 1,61 1,64
20 7,51 8,12
50 44,6 80,5
80 48,8 95,2
100 51,5 106

a) Toltsd ki a dinatrium-hidrogénfoszfat (NaHPOs) fenti oldhatosagi tablazatanak
hianyz6 adatait a kovetkezd informaciok alapjan!
e Haa0 °C-os telitett oldat 250 g-jat 50 °C-ra melegitjiik, akkor még 194 g vizmentes

sot képes feloldani.

e A 20 °C-on telitett oldat koncentricidja 0,587 mol/dm’, sfirisége 1,11 g/cm’.
e 80 °C-on telitett oldat 375 g vizbdl és 357 g vizmentes sobol készithetd.

b) Mi a kristalyvizes sé képlete, ha 1,00 kg 50 °C-on telitett oldatot 0 °C-ra hiitve 550 g
kristalyvizes so6 valik ki?

a) 50 °C-on oldhatésag: 100 g telitett oldatban 44,6 g s6 és 100-44,6 = 55,4 g viz van. 1 pont

Az oldhatosag igy (100x44,6)/55,4= 80,5 g/100 g viz 1 pont
100 °C-on a telitett oldat tomegszazaléka: (106/206)<100 = 51,5% 1 pont
0 °C-on oldhatosag a keverési egyenlet alapjan: 250xw + 194x100 = (250+194)x44,6 2 pont

ebbdl w = 1,61 %-os a telitett oldat tomegszazaléka. 1 pont

100 g oldatban 1,61 g s6 és 98,39 g viz van, 1 pont

a so oldhatosaga tehat: (1,61/98,39)x100 = 1,64 g/100 g viz 1 pont
20 °C-on: a s6 molaris tomege 142 g/mol, 1 pont

1 dm?® oldat tdmege 1110 g. Ebben van 0,587x142 = 83,35 g s6 és 1027 g viz. 1 pont

Az oldhatdsag igy (83,35/1027)x100 = 8,12 g/100 g viz 1 pont

A telitett oldat tomegszazaléka (8,12/108,12)x100 = 7,51% 1 pont
80 °C-on az oldhatosag: (357/375)x100= 95,2 g/100 g viz 1 pont

A telitett oldat tomegszazaléka (357/ 732)x100 = 48,8% 1 pont
b) A keverési egyenlet alkalmazhato alakja: 1000x44,6 = 450%1,61 + 550%z 2 pont

Ebbdl z = 79,8 % a kristalyvizes s6 tomegszazalékos sotartalma. 1 pont

A (142/(142+18n))x100 = 79,8 egyenletbdl n = 2, 1+1 pont

a so képlete tehat Na,HPO4-2 H,O 1 pont



Sz2. feladat 12 pont
100 g 0 °C-os vizbe beleszértunk 100 g Na2COs3-10H20-t. A telitési egyensuly beéllta utan a
rendszert 60 °C-ra melegitettiik. Hatarozd meg a kiilonb6zé hémérsékleteken a szilard ¢és
folyadék fazis tomegaranyat, ha tudjuk, hogy a vizmentes Na,CO; oldhatésaga 0 °C-on
6,44 g s6 /100 g viz, 60 °C-on 31,7 g s6/ 100 g viz.

M(Na;CO3) = 106 g/mol és M(Na>COs3-10H20) =286 g/mol 1 pont
A 100 g NaxCO3-10H20 anyagmennyisége 100/286 = 0,34965 mol, igy ebbdl NaxCOs
0,34965x106 = 37,063 g (37,063%), viz pedig 62,937 g (62,937%) 2 pont

Mszilard X106 | (200—Mgzi15rq) X 6,44

0 °C-on 37,063 =
286 100+6,44

2 pont

Ennek az egyenletnek a megoldasa: msziiua = 80,49 g, gy moldar = 200-80,49 = 119,51g, 2 pont

tehat mgzitara/moldat = 0,6735 1 pont

Mszitara X106 | (200—Mgzi18rq)X31,7
286 100+31,7

60 °C-on 37,063 = 2 pont

Ennek az egyenletnek a megoldésa: msziad = —85,25 g, azaz csak (telitetlen) oldat van, 1 pont

tehat mgzitara/moldat = 0 1 pont



Sz3. feladat 10 pont
Az A és B jelii lombikokban azonos térfogata hig és tomény(ebb) kénsavoldat taldlhat6. Az A
oldat siirtisége 1,06 g/cm?, a B oldaté 1,60 g/cm?, ez utdbbi 69,09 tdmegszazalékos. A lombikok
tartalmat dsszedntve 3,00 cm? térfogatcsdkkenést tapasztaltunk. Az dsszedntdtt oldat todmege
133,00 gramm, dsszetétele 45,20 tdomegszazalék, stiriisége 1,371 g/cm?®. Hany cm?® térfogatt, és
hany tdmegszazalékos oldat volt az 4 lombikban?

A feladat tilhatarozott: ha valamelyik adatot nem hasznilja a feladatmegoldo, akkor is
ki tudja szamolni a j6 megoldast. Emiatt tobbféleképpen is megoldhaté a feladat. Alabb
két megoldasi gondolatmenethez adunk meg pontozasi utmutatot.

Legyen az A oldat tomege: m gramm. Ekkor a B oldaté: (133—m) gramm 1 pont
Az A oldat térfogata: % cm?, a B oldaté: 1331’0600_m cm? 2 pont
A két oldat 9sszedntése utan a térfogat: o4 13800mm 3 13800 1 pont
1,06 1,60 1,371
Az egyenlet megoldéasa: m = 53,0 g, 1 pont
azaz az A oldat térfogata: % =50,0 cm® 1 pont
Ha az A oldat tomegszazalékos kénsavtartalma w, akkor a keverési egyenlet:
53,0xw + (133,00-53,0)%69,09 = 133,00x45,20 2 pont
Az egyenlet megoldéasa: w = 9,14 tomegszazalékos a higabb oldat. 2 pont
vagy
Vegylink V térfogata oldatokat. Az oldatok tomege 0sszeadhato. 1 pont
ng,igymszV 1 pont
Ezeket felhasznalva az oldatok tomegére: 1,06V + 1,60xV = 133,00 2 pont
ebbdl V'=50,0 cm’ 2 pont
Az oldott anyagok tomege is 0sszeadhato: 1 pont
1,06x50,0xwg + 1,60x50,0%0,6909 = 133,00%0,4520 2 pont
ebbdl ws = 0,0914 = 9,14 tomegszazalékos a higabb oldat. 1 pont



Sz4. feladat

11 pont

Ha 8,00 tomeg%-os kénsavoldatot 3:1 tomegardnyban Osszedntiink 13,00 tomeg%-os

e

srer

Legyen a 13,0 tomeg%-os oldat témege 100 g, a 8,00 tdémeg%-os oldaté 300 g.
A 100 g 13,00 tdmeg%-os kénsavoldatban 13,00 g H>SO4 van,
a 300 g 8,00 tomeg%-os oldatban 24,00 g H>SO4 van,

vagyis a keverékben 6sszesen 37,00 g HoSO4 van,

amelynek az anyagmennyisége: n(kénsav) = 37,00/98,1 =

= 0,377 mol.

e 0,377 mol

=0,377 dm® =377 cm’.

Az oldat teljes tomege 100 g + 300 g =400 g,

400g
377 cm3

igy a stirlisége =1,060 g/cm?.

1,00 mol/dm3 B

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

2 pont

1 pont

2 pont



Sz5. feladat 13 pont

523 g kalium-karbonat-oldathoz 775 g salétromsavoldatot Ontiink. A keletkezett gaz
eltavolitasa utan az oldat 11,8 tomegszazalékos, pH-ja 7,00 (azaz semleges). Hany
tomegszazalékos volt a két 0sszedntott oldat?

K>CO3 +2 HNO3 — 2 KNO;3; + H2O + CO» 2 pont
A keletkez6 oldat semleges, tehat mindkét anyag teljesen elreagalt. 1 pont

A reakcidegyenlet alapjan ha a KoCO; anyagmennyisége x mol,

akkor a HNOs3-¢ 2x mol, 1 pont

¢s a reakcidban keletkezik 2x mol so, valamint x mol CO». 1 pont

A KNOs tomege 2xx101,1 = 202,2x. 1 pont
Osszedntés utdn az oldat tdmege: 523 + 775 — 44x = 1298 — 44x. 1 pont
A 202,2x/(1298 — 44x) = 0,118 egyenletbdl 1 pont
x=0,739 1 pont

A kiindulési oldatban a KNO3 tomege 0,739%x138,2 =102 g, 1 pont
az oldat (102/523)x100 = 19,5 tomeg%-os. 1 pont

A HNO;s tomege 1,48%63 =93,2 g, 1 pont
ez (93,2/775)x100 = 12,0 %-os. 1 pont

10



Sz6. feladat

14 pont

A kristalyvizes réz(Il)-klorid molonként 2 mol vizet tartalmaz. A sé izzitas hatdsara részben
elveszitette kristalyvizét. A részben kiizzitott s6 362 g-ja oldhat6 fel 250 g vizben 80 °C-on. Az

igy keletkezett oldat 49,8 tomegszazalékos réz(Il)-kloridra nézve.

a) Mennyi a réz(Il)-klorid oldhatésaga 80 °C-on x g s6/100 g viz egységben?
b) Mi a kiizzitas utan kapott kristalyvizes so képlete?

c) Hany g kristalyvizes s6 valik ki az oldatbol, ha 20 °C-ra hiitjiik? Ezen a homérsékleten

a vizmentes s6 oldhat6saga 77,0 g s6/100 g viz.

100 g telitett oldatban a s6 tomege 49,8 g, a vizé 50,2 g.
100 g viz old %X 100 = 99,2 g vizmentes sot, igy az oldhatosag 99,2 g/100 g viz.

A 362x = (362 + 250)x49,8 egyenletbdl
x = 84,2% sotartalmu a kristalyvizes so.
A (134,5/y)x100 = 84,2 egyenletbol

y=159,7 g/mol a kristalyvizes s6 molaris tomege.
A molonkénti viztartalom tehat 159,7 g — 134,5g=25,2 g,

ez 25,2 g /18 g/mol = 1,4 mol viz. A so6 képlete: CuCly-1,4H,0
Az oldatbdl kivalo CuClz-2H>0 sotartalma wiristatyos so = (134,5/170,5)x100 = 78,9%

A 20 °C-on telitett oldat w = (77,0/177)x100 = 43,5%-0s.
A 612x49,8 =78,9z + (612 — z)x43,5 egyenletbdl
z=108,9 g ~ 109 g s6 valik ki.

11

1 pont
1 pont

2 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
2 pont

1 pont
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