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Munkaidé: v' A periddusos rendszer az utolsé oldalon talalhat6. A periddusos rendszert
150 perc nyugodtan letépheted a feladatlap végérél, ha gy kdnnyebben tudod
Osszesen: haszndlni. Ezt az utols6 oldalt nem kell beadnod.

170 pont v Egyéb segédeszkozként csak toll és szamologép hasznalhato.

v' A szamolasi feladatokat és a laborfeladatot kiilon lapokon oldd meg (egy
lapra tobb feladat megoldasa is keriilhet), az elméleti feladatokat pedig a

feladatlapon!
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E2. 10
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E1. feladat

Egészitsd ki a tablazatot! Mindenhova csak egy megoldast irj!

Megoldokulcs és pontozasi utmutato

Elmélet

25 pont

Minden helyes oldhatosag 0,5 pont,

i minden egyéb helyes valasz 1 pont.
Halmazallapot Oldhatéss
Képlet Név (20 °C-on és 0,1 Racstipus . £
, vizben
MPa nyomason)
nem oldodik
I jod szilard molekularacs vagy rosszul
oldodik
HCI hidrogén-klorid gaz molekularacs jol oldodik
Cu* réz* szilard* fémracs nem oldodik*®
Si0, szilicium-dioxid szilard atomracs nem oldodik
CH4 metan gaz molekularacs nem oldodik
KCI** kalium-klorid** szilard** ionracs jol oldodik**
Np##* nitrogén*** gaz molekularécs nem oldodik
CoHsOH*** etanol*** folyadék molekularécs oldodik
*4A harmadik sorban barmelyik fémrdcsos anyag (azaz barmelyik fém) elfogadhato.
**4 hatodik sorban barmelyik ionrdcsos anyag elfogadhato.
*** Az utolso ket sorban a harom feltételnek eleget tevo barmely anyag elfogadhato.
E2. feladat 10 pont
Igaz vagy hamis? {rj I betiit az igaz, H betiit a hamis allitasok mellé!
Az oldhatdsag a hdmérséklet emelésével minden esetben no. H
Az ionréacsos anyagok apoldris oldoszerekben altaldban jol oldddnak. H
A vegyiiletek kozott vannak atomracsos, ionracsos €s molekularacsos I
szerkezetliek is.
Az oldhatdsag értéke az adott hdmérsékleten telitett oldatra vonatkozik. I




Az atomracsos anyagok vizben nem oldodnak. I
Az atomracsban, a fémracsban és az ionracsban is elsérendi kotés a I
racsosszetarto ero.

Az ionracsos anyagoknak alacsony a forraspontja. H
Az elemek kdzott vannak atomracsos, fémracsos és ionracsos szerkezetiiek is. H
A kalium-nitrat oldédasa endoterm folyamat. I
A hidrogénkotés a legerdsebb elsorendit kotés. H

Minden helyes megoldas 1 pont.

E3. feladat 10 pont
Végezd el a kdvetkezd mennyiségek atszamitasait a kivant mértékegységre!
A viz forraspontja (0,1 MPa nyoméason): | 100 °C 373 K
A viz fajhéje: 4,183 =L 4,183 L
g°C g'K
Az oxigén molaris tomege: 32 g/mol 0,032 kg/mol
Az aranyatom atomsugara: 146 pm 1,46:1071° m
Natrium-hidroxid-oldat koncentracioja: | 50,0 mol/m? 5,00-107 mmol/mm?
A higany siirtisége: 13600 kg/m? 13,600 g/cm’
Kénsavoldat tdmegkoncentracidja: 136 g/dm? 0,136 g/em®
A kénsav oldashdje: —74.,4 kJ/mol —758,4 Jg
A kobalt-nitrat oldhatosaga 20 °C-on: 100 g/100 g viz | 50,0 tomeg%
Reakciosebesség: 8,1 ;nnr;osl 8,1 I:;CTIS

Minden jo atvaltas 1 pont. Ha csak az értékes jegyek

szama nem jO, az nem jelent pontlevonast!



EA4. feladat

17 pont

Rendezd a kovetkezo reakcidegyenleteket! Egy egyiitthatot mindenhova eldre beirtunk, ezt ne

valtoztasd meg, €s ha valamelyik egyiitthato értéke 1, azt is ird be!

4 [Fe+30: | 2 |Fe:0s Minden j6 egylitthat6 0,5 pont,
kivéve az utolso6 (14), ami 1 pont.

3Mn0:+| 4 |Al—>| 3 [Mn+| 2 |ALO;
2 |Eu+| 3 [CoCl—| 2 |EuCl;+3 Co
2 |cuCh+| 4 |KI—| 2 |cu+| | |L+4Kal
2 KO, +2H0—| 1 |02+| | |H0,+| 2 |KOH
6 |FeCli+| 1 [NH,OH+| 2 |H:0—| 6 |FeCl+ 1 HNOs+| 6 |HCI
4 |KMnOs+| 5 |NoHsCl+| 7 [HCI—| 5 |No+| 4 [MnCL+ 16 H:0+| 4 |KCl
2 |KyCr07+| 3 |NH,NHOH +| 8 |H2SO4 — (folytatas a kdvetkez6 sorban)

| 3 [N20+| 2 |KaSOs+2 Cra(SOa)s +| 14 |H20
ES. feladat 14 pont

Egészitsd ki a tablazatot! A halmazéllapotokat szobahdmérsékleten és légkori nyoméson
(0,1 MPa) add meg!

Oldoszer Oldott anyag (oldodas elotti) Oldat
neve vagy halmaz- neve vagy halmaz- hétkoznapi halmaz-
képlete allapota képlete allapota neve allapota
szén-dioxid
, , vagy CO; (vagy , f 4 ,
viz vagy H>O | folyékony szénsav vagy gaz szodaviz folyadék
H»>COs)
alkohol vagy
etanol vagy | folyékony jod vagy szilard jodtinktira folyadék
C,HsOH
ételecet vagy
viz vagy H2O | folyékony ecetsav folyadék haztartasi folyadék
ecet
viz vagy H20 | folyékony HCl gaz sOsav folyadék

Minden helyes név vagy képlet 1-1 pont,

minden helyes halmazallapot 0,5 pont.




Szamolas

Sz1. feladat 11 pont
Egy folyékony rovarirtdszer csomagolasan az szerepel, hogy a termékhez legfeljebb 10 % viz
adhat6. Bar nem fogalmaznak egyértelmiien, feltételezhetd, hogy ez az oldat végtérfogatanak
10 %-os novelését jelenti (azaz amit higitas utdn kapunk, az az eredeti térfogat 110 %-a). Péter
a leandereit szeretné lepermetezni, de tl siirtin folyonak és tul toménynek taldlja a készitményt,
igy ¢l a higitas lehetéségével. Kimér 900 ml oldatot €s egy liter végtérfogatra feltdlti vizzel.

a) Hany szazaléka az igy kapott oldat koncentracioja az eredetinek?

b) Hogyan kellett volna higitani az oldatot, hogy betartsa a hasznalati utasitisban

foglaltakat?
¢) Hany szazaléka lett volna az igy kapott koncentraci6 az eredetinek?
d) Veszélyeztette-e Péter a ndvényeit a higitott rovarirtoészerrel? A valaszodat indokold!

a) Az oldott anyag tomege nem valtozik, igy felirhato a higitasra, hogy c;V; = ¢,V, 2 pont
C1V1 900

Ebbdl egy kis atrendezéssel: ¢, = 7 = 17000 = 0,900¢; 2 pont
vagyis a kapott oldat koncentracidja az eredeti oldat koncentraciojanak 90 %-a. 1 pont
b) A kezdeti 900 ml (cm?) térfogat 10 szazalékos higitdsa 1,10-900 ml = 990 ml végtérfogatot
jelentett volna, 2 pont
vagyis a 900 ml-hez annyi vizet kellett volna adni, hogy végiil 990 ml legyen (azaz 90
milliliter vizet kellett volna csak hozzaadni). 1 pont

C)Ac, = C‘l/j egyenletbe 1000 ml helyett 990 ml-t behelyettesitve, 0,909¢; koncentraciot
2

kapunk, azaz a koncentracio az eredeti koncentracio 90,9 %-a lett volna. 1 pont
d) Nem veszélyeztette, mert az altala hasznalt koncentracio kisebb volt, mint az eldirt.
Emellett viz a levélrdl el is parolog iddvel, és ottmarad a tomény szer. 2 pont

Igazabol inkabb a permetezés utani eso, illetve a locsolas teszi tonkre a szer hatdsdt, mert
lemossa a levélrdl a szert. De ha mar raszaradt, akkor nem szuszpendalodik/emulgealodik

vjra, tehat akkor mar johet az — dldott — esé @).

Sz2. feladat 13 pont
Valamely 27,72 tdémeg%-os, 1,200 g/cm3 striségli  kénsavoldat 361,4 cm® vizzel vald
elegyitésének hatdsara a kénsavoldatban 1évo viz tomege kétszeresére nd. A keletkezett oldat
stirtisége 1,110 g/cm’, a viz stirlisége pedig 1,000 g/cm®. Hatdrozd meg ennek az oldanak a

crer

Az eredeti oldatban 361,4 cm?, azaz 361,4 g viz volt (mivel m = pV). 1 pont

Ez az oldatnak a (100-27,72) = 72,28 tomeg%-a, 1 pont

azaz az eredeti oldat teljes tomege 361,4 g-100/72,28 = 500 g, 1 pont

a kénsavé pedig 500-361,4 = 138,6 g. 1 pont

Az 1j oldat tomeg%-a: 138,6 g-100/(500 g + 361,4 g) = 16,09 tomeg% 2 pont
1386 g

, . 98,1 g/mol 1,4128 mol o
Az 0j oldat anyagmennyiség%-a: -100 = =
L yag yises 72288 | 13808 40,1556 mol+1,4128 mol

18,0 g/mol ' 98,1 g/mol

3,399 anyagmennyiség%. 2 pont
Az 1j oldat térfogata V = m/p = (861,4 g)/(1,110 g/cm?) = 776,04 cm®, 1 pont
azaz az anyagmennyiség-koncentracio: 1,4128 mol/0,77604 dm> = 1,821 mol/dm?. 2 pont
A tdmegkoncentracio: 138,6 g/0,77604 dm® = 178,6 g/dm? (vagy 178,6 kg/m?). 2 pont



Sz3. feladat 14 pont
A nikkel-szulfat oldhat6saga 80 °C-on: 63,2 g s6/100 g viz. Valamely NiSOs-oldat 250 gramm
tomegti, 80 °C-on telitett oldatat 20 °C-ra hiitve kristalykivalast tapasztaltunk. A hidegen telitett
oldat 27,0 tomeg%-os, és az oldoszer mennyisége 24,65 %-kal kevesebb a 80 °C-on telitett
oldatban 1év6étol.

a) Hany gramm anyag kristalyosodott ki?

b) Mi a kristalyvizes nikkel-szulfat képlete?
a) 163,2 g oldatban van 63,2 g nikkel-szulfat, azaz 250 g oldatban van 96,81 g nikkel-szulfat

¢s 153,19 g viz. 2 pont
A viz mennyisége 20 °C-on ennek mindossze (100-24,65) = 75,35 %-a, azaz
153,19-75,35/100 = 115,43 g. 2 pont
20 °C-on ez az oldatnak 73 %-a, azaz a teljes oldat 158,12 g, 1 pont
a nikkel-szulfat pedig 42,69 g. 1 pont
fgy tehat a kivalt s6 tomege: 250 g—158,12 g =91,88 g. 2 pont
b) A kivalt soban a nikkel-szulfat tomege: 96,81 g—42,69 g = 54,12 g, 1 pont
anyagmennyisége: 54,12 g/154,8 g/mol = 0,3496 mol. 1 pont
A kivalt soban a viz tomege: 153,18 g-115,43 g=37,76 g, 1 pont
anyagmennyisége: 37,76 g/18,0 g/mol = 2,0978 mol. 1 pont
Az aranyuk: 2,0978/0,3496 = 6:1, azaz a képlet NiSO4-6H>0. 2 pont
Sz4. feladat 12 pont

Zart térben, ha sok ember van jelen, a levegd hamar elhasznélodik, ezért fontos a gyakori
szelldztetés. A szakirodalom szerint nyugalmi allapotban 500 ml levegdt 1élegziink be és
atlagosan 5 masodpercenként vesziink levegdt, a belélegzett levegd kozelitdleg 21 térfogat%,
mig a kilélegezett 16 térfogat% oxigént tartalmaz. Ahogy a szén-dioxid koncentracidja nd,
fejfajas, aluszékonysag torhet rank, nem tudunk koncentralni. A levegdben kis mennyiségben
roviditése. Olyan egység ez, mint a szazalék, csak nem szdzad, hanem milliomodrészt jelent. A
friss levegében a szén-dioxid koncentracidja 400 ppm koriili, vagyis 1,00 m®> levegdben
0,000400 m® szén-dioxid taldlhaté. Mintegy 2000 ppm kériil mar elhasznaltnak, rossznak
kezdjiik érezni a levegdt.

Ha egy 20 m? alapteriilet{i, 2,5 m belmagassaggal rendelkezd tanteremben 10 ember
tartozkodik, milyen gyakran kell szelldztetni, hogy ne legyen rossz a levegd? (Az ajtoréseken
¢s ablakréseken torténd cserével ne szdmolj, az ugyanis elhanyagolhatd, ha jol zarodnak a
nyilaszarok.)

Egy perc (azaz 60 s) alatt egy ember 60/5 = 12 1¢legzetvétellel 1 pont
12:0,500 dm® = 6,00 dm? levegét 1élegez be és ki, 1 pont
ennek szén-dioxid tartalma 21-16 = 5 % vagyis a szén-dioxid térfogata 0,3 dm”. 2 pont
Tiz ember ez alapjan 3 dm? szén-dioxidot lehel ki percenként. 1 pont
A szoba térfogata V'=A-h =20 m*2,5 m = 50 m* 1 pont

Ha a szén-dioxid koncentracigja legfeljebb 2000 ppm lehet, és a friss levegd szén-dioxid
tartalma 400 ppm#*, akkor 1 m® levegdében 2,00 dm>~0,400 dm> CO, ndvekedés lenne
veszélyes, 2 pont
ez az Osszes térfogatra 50-1,60 dm® = 80 dm?. 2 pont
Mivel percenként 3 dm? CO; keletkezik, ezért 80/3 = 26,7 perc mulva éri el a koncentraci6 a
kritikus értéket, vagyis 26,7 percenként (kerekitve legalabb fél oranként) sziikséges
szelldztetni. 2 pont
*Ha valaki nem veszi figyelembe a friss leveld szén-dioxid-tartalmat, akkor az ido: 33,3 perc. Ebben

az esetben 2 ponttal kevesebb jar.



SzS. feladat 24 pont
Az iskolai szertarban a kémia tanar 100,0 cm® hangyasavoldatot (a hangyasav egyértékii sav,

képlete: HCOOH) készitett. Harom tanuld kiilonb6z0 modszerrel titradlta meg a savat.
Mindegyik diak 10,0-10,0 cm?® oldatot mért meg.

L

IIL.

II1.

Az elsd didk a hangyasavoldatot 8,00 cm® 0,150 mol/dm’® koncentracioji NaOH-
oldattal k6zOmbositette.

A masik diak 8,8 cm® bromos vizzel szintelenitett el a 10,0 cm® savoldatot. A reakcid
kiegészitendd reakciodegyenlete a kovetkezé: 1 HCOOH + Br, = HBr + COs.

A harmadik didk pedig az alabb kiegészitendd reakcidegyenlet szerint titralta meg a
10,0 cm® oldatat: 2 KMnOs + HCOOH = CO + MnO, + H,O + KOH. O 8,00 cm®
KMnO4-oldatot hasznalt el a 10,0 cm® savoldatra.

crer

crer

Hany mol/dm® koncentréaciéju volt a KMnOs-oldat?
Hany mg eziistot valasztana ki ammonids eziist-nitratoldatbol a 10,0 cm® savoldat? A
kiegészitendd reakcidegyenlet: 1 HCOOH + Ag" + OH = COz + Ag + H>0.

(A kiegészitendo reakcidegyenleteknél az elsé egyiitthatokat konnyitésként megadtuk, de ezeket

megvaltoztathatod, ha mas modon szeretnéd rendezni az egyenleteket.)

a) Az elso didk titralasanak a rendezett reakcidegyenlete:

HCOOH + NaOH = HCOONa + H20 (vagy HX + NaOH = NaX + H>0O) 2 pont
A NaOH anyagmennyisége: 8,00-0,150 = 1,20 mmol, ugyanennyi sav van 10,0 cm?
oldatban. 2 pont
A hangyasavoldat 1,20 mmol/10,0 cm® = 0,120 mmol/cm? = 0,120 mol/dm?
koncentracioju. 2 pont
b) A masodik didk titrdldsanak a rendezett reakcidegyenlete:

HCOOH + Br, =2 HBr + COs. 2 pont
10 cm? savoldatban van 1,2 mmol sav, ez megfelel 1,2 mmol Br,-nak. 1 pont

A brémos viz koncentricidja: 1,2 mmol/8,8 cm® = 0,136 mmol/cm® = 0,136 mol/dm?> 2 pont
c¢) A harmadik didk titralasanak a rendezett reakcidegyenlete:

2 KMnO4 + 3 HCOOH =3 CO2 + 2 MnO» + 2 H,O + 2 KOH. 3 pont

10 cm? savoldatban van 1,2 mmol sav, ez megfelel 2-1,2/3 = 0,8 mmol KMnOs-nak. 2 pont

A KMnOs-oldat koncentracidja: 0,8 mmol/8,00 cm® = 0,100 mmol/cm? =

= 0,100 mol/dm?>. 2 pont
d) A negyedik reakcio rendezett reakcioegyenlete:
HCOOH +2 Ag"+2 OH =CO, +2 Ag +2 H,0. 2 pont
10,0 cm? savoldatban van 1,20 mmol sav, ez megfelel 2,40 mmol Ag-nek. 2 pont
Az Ag tomege: 2,40 mmol-107,9 mg/mmol = 259 mg. 2 pont



Labor

L1. feladat 20 pont
Egy kétértékii sav molaris tomegét hataroztuk meg NaOH-oldattal valo titralassal.

a) Elso Iépésben a NaOH-oldat koncentraciojat kellett meghatarozni.

Harom titrdlé lombikba kimértiink 10,00-10,00 cm® 0,1057 mol/dm® koncentraciojt
sosavat, 2-3 csepp metilvords indikatort cseppentettiink hozza, majd megtitraltuk az
ismeretlen koncentraciéju NaOH-oldattal. A fogyasok az alabbiak voltak:

1. titralas: 10,38 cm®

2. titralas: 10,39 cm®

3. titralas: 10,34 cm®
Mennyi volt a NaOH-oldat koncentracigja?

b) A masodik 1épésben az ismeretlen kétértékii savbol 561,0 mg-ot kimértiink, desztillalt
vizben oldottuk és mérélombikban 100,0 cm® oldatot készitettiink beldle. Ebbdl az
oldatbol 10,00-10,00 cm?-t kimértiink mérélombikba és 3-4 csepp fenolftalein
indikatort cseppentettiink hozzd. Az oldatokat az a) pontban hasznalt NaOH-oldattal
titraltuk meg, és a fogyasok a kovetkezok voltak:

1. titralas: 9,33 cm?
2. titralas: 9,33 cm?
3. titralas: 9,31 cm?
Szamitsd ki, hogy mennyi az ismeretlen kétértékii sav molaris tomege!

a) Va(NaOH-oldat)sag = 10,37 cm? 1 pont
a reakcioegyenlet felirdsa: HCI + NaOH = NaCl + H>O, vagy a moélaranyok helyes
alkalmazasa 2 pont
n(HCI) = 0,0100 dm*-0,1057 mol/dm? = 0,001057 mol 2 pont
n(NaOH) = n(HCl) = 0,001057 mol 2 pont
¢(NaOH) = 0,001057 mo1/0,01037 dm?* = 0,1019 mol/dm? 2 pont

b) Vo(NaOH-oldat)ae = 9,323 cm? 1 pont
reakcioegyenlet felirasa (pl. HoX + 2 NaOH = NaX + 2 H>0) vagy a molaranyok helyes
alkalmazésa 2 pont
n(NaOH) = 0,009323 dm?-0,1019 mol/dm? = 9,500-10~* mol 2 pont
n(sav) = n(NaOH)/2 = 9,500-10~* mol/2 = 4,750-10~* mol 2 pont
Ez 10,00 cm?® oldatban van. A 100,0 cm? oldatban n(sav) = 4,750-10 mol 2 pont
M(sav) = m/n= 0,561 g/4,750-1073 mol = 118,1 g/mol 2 pont
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