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Munkaidé: 120 perc A peridodusos rendszer az utols6 oldalon talalhato.
Osszesen 100 pont Egyéb segédeszkozként csak toll és szamologép hasznalhato.

Az Sz1. — Sz5. szamolasi feladatokat kiilon lapon oldd meg!

Megoldokulcs és pontozasi utmutato
Elmélet
E1. feladat 9 pont
A) Rajzold be a megadott ciklohexan vazba az axialis poziciokat!

Minden j6 iranyba berajzolt vonal
0,5 pont, dsszesen 3 pont.

B) Rajzold meg a cisz-1,2-dimetil-, a cisz-1,3-dimetil- és a cisz-1,4-dimetil-ciklohexan
molekuldk szerkezeti képletét tigy, hogy a ciklohexan vaz konformacidja sz¢k legyen
(azaz ugyanolyan, mint az el6z0 pontban megadott ciklohexan vaz)!

Minden j6 abra 2 pont, sszesen 6 pont. Ha valamelyik 4dbran j6 a pozicio (1,2-; 1,3-;

illetve 1,4-...) de rossz a kotésirany, akkor az csak 1 pont.

CH. CH

Egy lehetséges megoldas: 3 3 H,C

De pl. a cisz-1,2-... esetében minden olyan megoldas jo, ahol szomszédos szénatomon vannak

a metilcsoportok, és az egyik axialis, a masik ekvatorialis; cisz-1,3-nal, ha mindkettd axialis

vagy mindkettd ekvatorialis; cisz-1,4-n€l, ha az egyik axialis, a masik ekvatorialis.

Feladatkészit6ék: Ddébéné Cserjés Edit, Forgdcs Jozsef, Lente Gabor, Markus Teréz, Musza Katalin,
Nagy Maria, Palinké Istvan, Téth Albertné, Téth Imre

Szerkeszt6: Bsz Katalin (oszk@gamma.ttk.pte.hu)

Lektorok: Nagy Mdria, Varnagy Katalin
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E2. feladat 10 pont
A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Az év dsvdnya nevii programjdnak célja az &svanyok
népszertisitése és az ismeretterjesztés. Evente harom 4svanyt jelolnek, melyek koziil internetes
szavazas eredménye alapjan keriil ki a nyertes. A 2020-ban kivalasztott 4svany nagy
keménységli, fizikai és kémiai mallasnak ellendll. A leggyakoribb bortartalmi asvany, a
foldkéregben eléforduld bor f6 hordozoja. Szines valtozatai kozkedvelt dragakévek. A
keresztrejtvény vizszintes soraiba beirva a meghatarozasban szerepld elemek nevét a kdzépso,
arnyékolt oszlopbdl megtudhatod, hogy mi lett Az év dsvanya 2020 szavazas eredménye. (A
bekarikazott rész pedig arra utal, hogy dragakdként macskaszem-jelenséget is mutat az dsvany.)

1. Atommagjaban 78 proton van. PILIA|JT|I|N|IA

2. A legnagyobb elektronegativitasu elem. F|{L|U]O|R

3. Alkalifoldfém, fakozoldre festi a langot. B|A|R|I|U][M

4. Ezﬁstés’ szinli kénnyﬁfém, amely csomagolo- | A | lulml i Inbilulwm
anyagként a haztartasokban is megtalalhato.

5. Qxidj a- amit b'arnakc'in’ek, is nevezqelf —a MIAINIGLALN
hidrogén-peroxid bomlasanak kataliz4tora.

6. Ionjai okozzak a viz keménységét. KIAJL|C|TUM
7. Savakban oldva a hidrogén laboratoriumi cliIn|k
eldallitasara hasznaljak.
8. Vegyjele Sb. AIN|T|T|M|O|N

Minden j6 valasz 1 pont, Az év dsvanya 2020 (TURMALIN) tovéabbi 2 pont. (A MIAU nem ér
Gijabb pontot &).)

E3. feladat 15 pont
Az (a) és (b) pontokban kiilonféle csoportokat latsz. Készits el beldliikk egy-egy telitett
szénhidrogén-képletet ugy, hogy felhasznalsz minden csoportot, akar tobbszor is ha kell, de az
illetd szénhidrogén a lehetd legkisebb szénatomszamu legyen. A kapott két szénhidrogén
szerkezeti képletét rajzold fel, add meg a molekuldk nevét, €s add meg azt is, hogy az illetd
molekuldban hany primer, szekunder, tercier és kvaterner szénatom van! (Ha valamelyikbdl
egy sincs a molekuldban, akkor nullat irj be a tablazat megfeleld celldjaba!l)

(a) Szénhidrogén-képlet:
Csoportok: —CH;-
g
H.C-C— C
T H.C”H CH,
CH, (2 pont)

Elfogadjuk a gydkcsoportos abrat is, nem csak a

vonalabrat!
Molekula neve: primer: szekunder: | tercier: kvaterner:
2,2, 4-trimetilpentan (2 pont) | 5 (1 pont) 1 (1 pont) 1 (1 pont) 1 (1 pont)
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(b)

Szénhidrogén-képlet:

Csoportok: —CH;>
G
H3c-r|;—
CH, (2 pont)
Molekula neve: primer: szekunder: | tercier: kvaterner:
2,2,4 A-tetrametilpentan (1 pont) | 6 (1 pont) 1 (1 pont) | O(lpont) |2(1pont)

Ha rossz képletet ir fel, de jol hatarozza meg a felirtnak a nevét, szénatomszamat, akkor is jar

a pont ezekért a részkérdésekeért.

E4.

feladat

10 pont

A tablazatban a felsorolt fémek koziil 10-nek a jellemzo tulajdonsdgai szerepelnek: ndatrium,

kalium, olom, magnézium, kalcium, vas, réz, cink, eziist, arany, aluminium, on, litium, nikkel.

frd be a fémek vegyjelét a tablazatba, a sziirke négyzetbe, a hozza tartozé tulajdonsagok mellé!

stiriisége kisebb a viznél
. . . Na
késsel vaghat6

vizzel hevesen reagal
petroleum alatt taroljak
a langot sargara festi

Minden j6 megoldas 1-1 pont.

vOros szina

o Cu
nehézfém

j6l megmunkalhato
nedves levegdn patina vonja be

jol nyujthato, huzalokka, lemezekké
alakithato

sO6savban nem olddodik

konnytifém

vakito fénnyel ég
a langot téglavorosre festi

vegyiiletei a csontok felépitésében vesznek
részt

o fehér szin, jol alakithato o cziistfehér szinli
e alegjobb ho- és elektromos vezetd Ag ¢ jol nyujthatd, kalapalhato e
e tomény salétromsav oldja e nehézfém
o c¢kszereket készitenek beldle e régineve cin
e clemi allapotban is el6fordul e cgyik Otvozete a bronz
e cziistfehér szinli e siriisége kisebb a viznél
e konnyiifém Mg e késsel vaghato K
e vakito fénnyel ég e vizzel hevesen reagal
¢ ionja a klorofill alkotorésze e petrdleum alatt taroljak
¢ ionjai nélkiilozhetetlenek az idegsejtek és e alangot ibolyaszintire festi
izmok mitkddéséhez
o cziistfehér szini e cziistfehér szinli
Ca Al

jol nyujthato, kalapalhato

konnytifém
feliiletén 6sszefiiggd oxidréteg alakul
ki

savakban ¢és lugokban is oldodik
érce a bauxit

tiszta allapotban fémes fényti,

sziirke Fe

jol nyujthato, alakithatod

nedves levegdn rozsdasodik
tomény savak a feliiletét passzivaljak
ércei a magnetit, hematit

sarga, csillogd A
elemi allapotban is "

elofordul

a tomény salétromsav nem oldja
a kiralyviz oldja
¢kszereket készitenek beldle




Ha valamelyik szamolasi feladatnal a versenyzo nem a periodusos rendszerben megadott,
pontos atomtomegekkel szamol, de jo a szamolasa, akkor ezért ne vonjon le pontot!
Szamolas

Sz1. feladat 8 pont
A 20. szdzad mésodik felében a sz616 novényvédelmében jelentds szerepet jatszott egy bordoi

lé elnevezést szer. Ez egy oldat, amely 1,0 tomeg%-os réz-szulfatra (CuSO4), valamint
0,013 mol/dm? koncentraciéju mésztejre (Ca(OH)z) nézve. 0,30 m?® bordoi 1¢ elkészitéséhez
hany kg kristalyos réz-szulfat (CuSO4-5H>0) és hany kg oltott mész (Ca(OH),) sziikséges?
Feltételezhetjiik, hogy a bordoi 1¢ stirlisége ugyanannyi, mint a tiszta vizé. (p(viz) = 1,0 g/lcm?)
A 0,30 m? bordoi Ié tdémege m = 1,0 g/em?® - 3,0-10° cm® = 3,0-10° g (vagy 300 kg) 2 pont

Ebben az oldatban 3,0:10° g - 0,010 = 3,0-10° g réz-szulfat van, 1 pont
ez 3,0:-10° g/ (159,61 g/mol) - (249,68 g/mol) = 4693 g = 4,7 kg CuSO4-5H,0-ben

talalhat6 meg. 2 pont
Az oltott mész anyagmennyisége: n = 0,013 mol/dm? - 300 dm? = 3,9 mol, 1 pont
molaris tomege M = 74,096 g/mol, 1 pont
igy a tomege m = 3,9 mol - 74,096 g/mol = 288,97 g = 0,29 kg. 1 pont
Sz2. feladat 17 pont

Egy-egy ismeretlen gazt vagy gazelegyet kell meghatidrozni az alabbi informaciokbol. A
halmazalkotd részecskék Osszegképletét ¢€s szerkezeti képletét add meg! Minden koto és
nemkotd elektronpart tiintess fel!

A) az n-alkdnok homoldg sordban egymast kdvetd két gaz elegye; 2,0 mmol-ja 102 mg

tomegli

B) elem, melynek sfirtisége 25 °C-on és 1,0-10° Pa nyomason 1,55 g/dm?

C) nemfém-oxid, melynek nitrogéngézra vonatkoztatott siirtisége 1,0

D) szénhidrogén, 1,0-10?* db molekulaja 5,0 g tomegii

E) alkin, aminek a héliumra vonatkoztatott siirtisége 10

Minden helyesen megadott gaz 3 pont, kivéve a feladat A) része, ahol szdmolas max. 1 pont,

két osszegkéeplet max. 2 pont, két szerkezeti képlet max. 2 pont, azaz a feladat A) része max. 5

pontot ér. A feladat B, C, D és E része max. 3-3 pont:

- 1-1 pont a helyes szamolés, azaz pl. a molaris tomeg meghatarozasa. (Ha nincs leirva a
szamolas menete, de jok az Osszeg- €s szerkezeti képletek, akkor is jar az 1-1 szdmolasért
adhato pont, mert valdsziniileg j61 szamolt, csak nem irta le, mivel nem kértiik.)

- 1-1 pont a helyes dsszegképlet.

- 1-1 pont a helyes szerkezeti képlet (kotd és nemkotd elektronparokkal).

A) Atlag méltomegiik 102 mg /2,0 mmol = 51 g/mol C3Hs és C4Hio,
TN
A O S S S
1+2+2=5 pont HHH & HHHH
B) M=1,55 g/dm? - 24,5 dm*/mol = 38 g/mol Fa, [F=F1 1+1+1=3 pont
C) M=1,0-M(N>) =28 g/mol CO, IC=0I 1+1+1=3 pont
D) M=5,0g/(1,0:10%/6,0:-10*) = 30 g/mol. H H
30 g/mol / (12,01 g/mol) = 2,5, azaz max. 2 C van benne: C;He, H_E_E_H 1+1+1=3 pont

E) M=10-M(He) =40 g/mol, altalanos képlete ChHan. CsHs4, H

1+1+1=3 pont H—(:.‘,—CEC—H
Sz3. feladat H 14 pont
203,6 gramm tomegl 3,49 tomeg %-o0s natrium-szulfat-oldatot 8,00 amperes egyenarammal,

grafit elektrodok segitségével elektrolizaltunk. A miivelet befejezésekor 1,000 gramm tomegii
4



mintat vettliink az oldatbdl, és (f6l6s mennyiségii) BaCly-oldatot adtunk hozza. A keletkezett
fehér csapadék tomege szaritas utdn 58,33 milligramm.
A) Mennyi ideig tartott az elektrolizis?
B) Legaldbb hany cm?® térfogati lehetett a feleslegben hozzaadott BaCly-oldat? (Az
alkalmazott reagens oldat 2,00 témeg%-os, 1,015 g/cm? siirliségii volt.)

A) A 203,6 g 3,49 tomeg %-o0s natrium-szulfat-oldatban 7,106 g Na>xSO4 van. 1 pont
Ez (mivel M(NaxSOs4) = 142,04 g/mol) 0,0500 mol Na,SO4-ot jelent. 1 pont
Mivel az adott koriilmények kozott vizbontas torténik, igy ez a somennyiség az
elektrolizis végére is megmarad. 1 pont
1,000 g oldatbol 58,33 mg csapadék vélaszthato le, ami 0,05833/(233,39 g/mol) =
2,5:10* mol BaSO4 csapadékot (2,5-10~* mol szulfationt) jelent. 2 pont

Ha 1,000 g oldatban 2,5-10* mol szulfation van, akkor a 0,0500 mol szulfationt
tartalmazo oldat tomege 200,0 g, azaz az oldat toémege 3,6 g-mal csokkent, ennyi vizet

elektrolizaltunk el. 2 pont

1 mol (18,016 g) viz elektroliziséhez 2 mol elektron, azaz 2:96485 = 192970 C toltés

kell, vagyis 3,6 g viz elektrolizis¢hez 3,6-192970/18,016 = 38560 C kell 2 pont

Ez 8,00 A-es arammal 38560 C /8,00 A =4820s=80,3 min=1,34 h 2 pont

B) A BaCl-bol 1,000 gramm oldathoz 2,5-10~* mol sziikséges. Ez 2,5:10* mol - (208,23
g/mol) = 0,052 g BaCl,. 2 pont

2,0 tdmeg%-os oldatbél ez 2,60 gramm, a siirliség alapjan 2,60 g / (1,015 g/cm?) =

2,56 cm’. 1 pont

Sz4. feladat 10 pont

Azonos szénatomszadmu nyilt lancu alkan és alkén elegyének széntartalma 81,0 tomeg%.
Melyik alkant és alként tartalmazza a gazelegy? Szamitsd ki a gazelegy térfogatszazalékos

Osszetételét!

Az alkének (CyH2n) széntartalma 100 - 12,01 n/ (14,026 n) = 85,7 %. 2 pont
Ez azt jelenti, hogy az alkdn széntartalma 81,0 %-nal kisebb kell, hogy legyen: 1 pont
100-(12,01 n/ (14,026 n + 2,016)) < 81,0 1 pont
1201 n<11,36 n+ 1,63

0,65n<1,63 1 pont
n<2.,5, ez csak az n = 2 lehet, azaz etan és etén. 1 pont
Osszetétel: legyen 100-x térfogat% etan és 100-(1—x) térfogat% etén. Ekkor 1 pont
(x-24,02 + (1-x)-24,02) / ( x-30,068 + (1-x)-28,052) = 0,810 1 pont
Ebbdl x = 0,795, azaz 79,5 térfogat% etan és 20,5 térfogat % etén van az elegyben. 2 pont
SzS. feladat 7 pont

Ammonium-poliszulfidot [(NH4)2S«] sztochiometrikus mennyiségii, 20 térfogat% oxigént és 80
térfogat% nitrogént tartalmazo levegdvel elégetiink. Az égetés soran kén-dioxid, viz és nitrogén
keletkezik. A keletkezd, vizgdzmentes gazelegy atlagos molaris tomege 32,5 g/mol. frd fel az
égetés reakcidegyenletét! Szamitsd ki az x értékét, add meg a poliszulfid pontos képletét!

(NH4)2Sx + (x +2) O2 =x SOz + 4 H20 + Na. 2 pont
A gézelegyben lesz: 4(x +2) + 1 = (4x + 9) mol Nz és x mol SOx. 1 pont
A gazelegy tomege: [28(4x +9) + 64x] g, 1 pont
Osszes anyagmennyisége: (5x + 9) mol. 1 pont
Az atlagos molaris tomeg: 32,5 = [28(4x +9) + 64x] / (5x + 9). 1 pont
Az egyenletbdl x = 3. A képlet (NH4)2Ss. 1 pont



