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Osszesen 100 pont Eqgyéb segédeszkiozként csak toll és szamologép hasznalhatd!
Feladatsor
E1. Altalanos kémia (24 pont)
(1) Toltsd ki az alabbi tablazatot!
szén-tetraklorid | ammonia szén-dioxid
kotd  elektronparok  szdma a
molekulaban
nemkotd  elektronparok szdma a
molekulaban
a molekula alakja
a molekula polaritasa
a kdzponti atom vegyértéke
Osszesen: 15 pont
(2) Toltsd ki az alabbi tablazatot!
Oz
1 3
A molekuléban taldlhatd © 0
kotések szdma
4 1
A kotés polaritdsa
Apolaris
hidrogénkotés

Osszesen: 9 pont
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E2. Szervetlen kémia (26 pont)
Irj a megadott szempontok szerint egy-egy szervetlen oxidot képlettel! Egy vegyiilet csak egy
helyen szerepelhet!

(a) Fém-oxid: nemfém-oxid:

(b) Polaris oxid: apolaris oxid:

(c) Tonracsos oxid: atomracsos oxid: molekularacsos oxid:
(d) Gazhalmazallapota oxid: foly¢kony oxid: szilard oxid:

(e) Savképz6 oxid: bazisképz6 oxid: amfoter oxid:

semleges oxid:

(f) Oxidaloszer: redukaloszer: oxidalo- és redukaloszer:

(g) Szintelen oxid: fehér szini oxid: szines oxid:

(h) Monoxid: dioxid: trioxid: tetraoxid: pentoxid:
heptoxid:

Osszesen: 26 pont

Sz1. feladat (9 pont)

Pontosan 100 g vizhez hozzaadunk el6bb 1,00 g NaOH-ot, majd 2,00 g Na.COz-ot, végiil 3,00
g NaHCOs-ot. (Mindharom vegytilet kristalyvizmentes.) Add meg az igy képzddott oldatban a
szilard vegyiiletek teljes feloldédasat és a lehetséges reakcio(k) lejatszodasat kovetden a

crer

reakcidegyenlet(ek)et is!

Sz2. feladat (13 pont)
Charles Blagden (1748-1820) brit tudés munkassaganak egyik legérdekesebb eredménye
annak a torvényszerliségnek a felismerése, hogy a nem tulsdgosan tdmény vizes oldatok
fagyaspontjanak csokkenését elég altalanosan leirja a kovetkezd képlet:

ATs=Kgm
A képletben ATs a tiszta oldoszer és az oldat fagyaspontjanak kiilonbsége, m az oldat
molalitasa (tehat 1 kg oldoszerben feloldott anyagmennyiség moélban), Kr pedig a molalis
fagyaspont-csokkenési allandd (mértékegysége K-kg/mol), amelynek értéke fliggetlen attol,
hogy mi az oldott anyag. A szabaly segitségével meg lehet hatarozni ismeretlen anyagok
molaris tdmegét, de ehhez nagy pontossagi hdmérsékletmérésre van sziikség.



Egy erre alkalmas késziilékben a tiszta viz fagyaspontjat 0,000 °C-nak mérték. A jol ismert
fagyasallo-adalék, az etilén-glikol (C2HeO2) 1,32 tomeg%-os oldatanak fagyaspontja
ugyanebben a késziilékben —0,399 °C-nak bizonyult.

Ezzel a modszerrel egy olyan anyagot is vizsgaltak, amelyet kordbban hasznaltak
fagyalloként. A vegytilet 1,475 g-jat 100,000 g vizben oldottak. Az oldat kémhatdsa semleges
volt, fagyaspontjat —0,297 °C-nak mérték. A vegylilet 322 mg-jat oxigénfeleslegben elégették,
ekkor 462 mg szén-dioxid és 252 mg viz keletkezett. Mi a vegyiilet molekulaképlete?

Sz3. feladat (10 pont)

Kristalyos réz-szulfathoz (CuSOs-5H,0) kétszeres tomegi vizet adunk. A kristalyos s6 hany
%-a marad feloldatlanul 20 °C-on? Milyen témegaranyban kell hozza vizet adni, hogy a so
teljes mennyisége feloldodjék? (A réz-szulfat oldhatésaga 20 °C-on: 20,7 g s6/100 g viz.)

Sz4. feladat (8 pont)
Adottak a kovetkez6 termokémiai folyamatok ¢és a folyamathdjiik.

Cigrafity + 2 Ho(g) = CHa(g). AxH =-74,9 kd/mol
Cg) = Cgrafit). AH, =719 kJ/mol
2 Hg) = Hz(g) AH3 = -436 kJ/mol

Szamitsd ki a C—H kotési energiat a metanban (CHa)!

Sz5. feladat (10 pont)

Metant (CHs) 10-szeres mennyiségli azonos allapotii levegdben tokéletesen elégetiink.
Hatarozd meg a vizg6z nélkiili fiistgaz atlagos molaris tomegét! A levegd atlagos molaris
tomege: 28,856 g/mol, és feltételezziik, hogy csak nitrogént és oxigént tartalmaz.



AZ ELEMEK PERIODUSOS RENDSZERE

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
LA LA LA IV.A V.A VLA VILA VIILA
1 2
H He
1,008 4,0
hidrogén hélium
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (o] F Ne
6,94 9,01 10,8 12,01 14,01 16,00 19,0 20,2
litium berillium bor szén nitrogén oxigén fluor neon
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S cl Ar
23,0 24,3 27,0 28,1 31,0 32,0 35,5 39,9
natrium |magnézium 11l.B IV.B V.B VI.B VII.B VIII.B 1.B 11.B aluminium | szilicium foszfor kén klor argon
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,0 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,9 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
kalium kalcium | szkandium titdn vanadium krém mangan vas kobalt nikkel réz cink gallium |germanium arzén szelén brém kripton
37 38 39 40 41 42 43 a4 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag cd In Sn Sb Te 1 Xe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 (99) 101,12 102,9 106,4 107,9 112,4 114,8 118,7 121,8 127,6 126,9 131,3
rubidium | stroncium ittrium cirkonium [ niébium | molibdén | technédum | ruténium rédium palladium ezlst kadmium indium on antimon tellar jod xenon
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La* Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132,9 137,3 138,9 178,5 181,0 183,9 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 200,6 204,4 207,2 209,0 (210) (210) (222)
cézium barium lantan hafnium tantal wolfram rénium ozmium iridium platina arany higany tallium 6lom bizmut polonium | asztacium radon
87 88 89 104 105 106 107 108 109
Fr Ra Ac** Rf Db Sg Bh Hs Mt
(223) (226) (227) rutherfor- seabor- meitne-
francium radium aktinium dium dubnium gium bohrium hassium rium
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
L Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
lantanoidak* 140,1 140,9 144,2 (147) 150,4 152,0 157,3 158,9 162,5 164,9 167,3 168,9 173,0 175,0
cérium | prazeodimium | neodimium | proméium | szamérium eurdpium gadolinium terbium diszprézium holmium erbium tulium itterbium lutédum
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
L Th Pa U Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm md No Lr
aktinoidak™** 2320 | (231,00 | 2381 | (23700 | (2420) | (24300 | (247,0) | (24900 | (251,0) | (25400 | (253,00 | (2560) | (254,0) | (257,0)
térium proakti- uran neptu- pldténium | americium |  kdrium berkélium | kalifor- einstei- fermium | mendelé- | nobélium lauren-
nium nium nium nium vium cium




