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A periédusos rendszer a hasznalando relativ atomtomegekkel az utolsé lapon talalhato.
A tablazatokat a feladatlapon toltsék ki, és a feladatlapokat is adjak be.
Segédeszkozként csak szamologép hasznalhato.

I. Altalanos kémia és anyagszerkezet

1) Allitsa a kovetkezd atomokat a parositatlan elektronszamuk alapjan névekvé sor-rendbe!
Adja meg az atomok minimadlis és maximalis oxid4cios szamat!
Cr Mg Ti Br P Mn
9 pont
?2) Toltse ki a kdvetkezo tablazatot!

SFs SnCl, IFs XeFy CcoCl, POCI;

o-kotések szama
n-kotések szama
a nemkoto elek-
tronparok szama
a molekula
alakja

kotésszog

a kozponti atom
oxidacidosszama
a molekula pola-
ritasa

21 pont
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II. Szervetlen kémia

1) A vegyszerraktarban egy szakadt cimkével ellatott folyadékiiveget talaltunk, mely sarga
oldatot tartalmazott. A cimkén a klorid felirat még olvashatd volt. Tobbféle reakcioval probaltuk
azonositani az oldatot tartalmazo kationt. Nevezze meg a kationt és irja fel a reakciok
ionegyenleteit.

A végrehajtott probak:

(a) Sarga szinli oldatba kén-hidrogén gaz vezetve fekete csapadék valik le, amely sésav oldatban

oldédott az oldat halvanysarga opalos marad.

(b) Mikor a vizsgalando6 oldat egy részletéhez natrium-hidroxidot adtunk, vordses barna csapadék

valt le, mely sdésav oldat hatdsara vilagosodott.

(c) Majd a vizsgilando oldat egy tujabb részlet¢thez KSCN oldatot ontottiink az oldat szine
mélyvorosre valtozott, majd ehhez az oldathoz egy szintelen ionvegyiiletet tartalmazd oldatot

ontottlink az oldat vords szine teljesen eltlint, szintelen lett.

15 pont

2) Ot szamozott kémcsdben kiilon — kiilon az alabbi szintelen vegyiiletek vizes oldata van:
kalium-nitrat, magnézium-nitrat, ammonium-nitrat, cink-nitrat, eziist-nitrat.

Vélasszon egy olyan reagenst, amellyel mind az 6t vegyiiletet meg tudja kiilonboztetni!

frja be a tablazatba az észlelt valtozast és a reakcidterméket, amellyel a tobbi anyagtol
megkiilonboztethetd.

A Teagens: ......ciiiiiiiiiiiinn.

Képlet KNO3 Mg(NO3)2 NH4N03 ZH(NO3)2 AgN03

Az észlelt
valtozas

Keletkezo
vegyiilet

10 pont



III. Szerves kémia

a1 But-1-ént reagaltatunk HBr vizes oldataval. A keletkezett 4 terméket (amely két izomer
ekvimolaris elegye) OH -ionokkal reagéltatjuk magas hdmérsékleten. A termékelegy a szerves
anyagokra nézve dtkomponensi, tartalmaz at nem alakult 4 anyagot és négyféle terméket (B, C, D
és E).
Meéréseink szerint a termékek koncentracioira igazak a kovetkezd Osszefiiggések, és az E anyag is
két izomer ekvimolaris elegye :

Cgt CctCp>Cg

cgtcc>cp

Cg>Cc

Adja meg a kiindulasi anyag és az A, B, C, D ¢s E vegyiiletek gyokcsoportos képletét és a
molekuldk szabalyos nevét. A B és C molekuldk milyen viszonyban vannak egymassal (adjon
pontos elnevezést)? Adja meg az A4, és az E molekuldk izomerjeinek szerkezeti képletét. Itt milyen
izomériar6l van sz6? A reakciok kozben mérjiikk a reakciodelegy forgatoképességét. Mit

tapasztalunk?

25 pont



IV. Szamitasi feladatok

1) A HNO; vizes oldataban a sav mol% szamértéke fele az oldat tdmeg%-a szam-értékének.
(a) Hany tomeg%-os az oldat?
(b) Mikor egyezik meg egy oldat mol%-os Osszetétele a tomeg%-os dsszetételével?
frjon egy példat erre az esetre.
(c) Hany mol%-os lesz az az oldat, amelyet a salétromsav CaO-dal valo semlegesitésekor
kapunk?
(d) Hany mol%e-os lesz az az oldat, amelyet a salétromsav NaOH-dal val6 semlegesitése-kor
kapunk?

12 pont

2) Oxalsav [(COOH),] oldatot erésen savas kozegben permanganat ionokkal reagalta-tunk. Az
oldat 100,0 cm’-éb3l a KMnO,4 mérdoldat 20,00 cm’-e 122.5 cm’, 40,00 cm’-e 245.0 cm’, 60,00
cm’-e 300,0 cm’ standard allapoti CO,-gézt fejlesztett. Az adatokbol szamitsa ki a KMnOy

crer

12 pont

A3) Bator Béla barlangexpediciora késziil, szeretné¢ kiprobalni az 0j karbidlampdjat, de nem
tudja, hogy mennyi karbidot vasaroljon. Segitsen neki!

A karbidldmpdk miikodésének alapja a viz és a kalcium-karbid reakcidja, amely sordn acetilén gaz
keletkezik, amit azutin az égéfejben elégetiink. frja fel a reakcidegyenleteket (tokéletes égést
feltételezve)! A sportboltban technikai tisztasagu karbidot lehet véséarolni, amelyet kokszbdl és
¢getett mészbdl allitanak eld ivkemencében 2200°C hdmérsékleten. A termék sziirkésfekete szinti,
mert a kalcium-karbid mellett marad benne 20 tdmeg% égetett mész és 2 tomeg% koksz is. Irja fel a
karbidgyartas soran lejatsz6do reakceio egyenletét is!

Ha Béla lampajaban 14 liter/ora ateresztOképességii égd van, akkor a 15 °C-os barlangban
(atmoszférikus nyomast feltételezve) egy 12 oOrasra tervezett expedicibhoz mennyi (hany g)
technikai tisztasagt karbid kell, tudva azt, hogy ennek a vilagitasnak biztonsagi okokbdl a tervezett
1d6 masfélszereséig megfeleld fényt kell biztositania?

12 pont

“4) Egy kristalyviztartalmi fém-szulfat 5,26 mol%-a a fém-szulfat. A vegyiilet melegitve
feloldodik kristalyvizében. A keletkezett oldat 51,35 tdmeg%-os.
Hatarozza meg a kristalyviztartalmt fém-szulfat képletét!

8 pont



S Egy vizes oldat Kl-ra 0.45 M (M=mol/dm®), elemi jodra 0.20 M koncentracioji. Az oldat
+ 82032_ =1 + S40¢. Hényszorosara valtozik meg a I ionok koncentra-cidja ennek hatdsara, ha
tudjuk, hogy a I” + I = ;™ reakci6 egyensilyi 4llandja K = 800?

16 pont

(6) Egy asvany 48,85 tomeg% oxigént, 10,31 tdmeg% aluminiumot, ezeken kiviil natriu-mot és
sziliciumot tartalmaz. Mi az dsvany képlete?

11 pont

@) Egy Grignard-vegyiiletet, a butil-magnézium-bromidot szeretnénk elkésziteni. Ez egy
fémorganikus vegyiilet, amelyben a C—Mg kotés egy erdsen polaris kovalens kotés, melynek
kovetkeztében a vegylilet egy szerves aniont (karbaniont) "rejt" magaban. Ezt a karbaniont jol lehet
hasznalni sok reakcioban, ezért a Grignard-vegyiiletek fontos anyagok a szintetikus szerves
kémikusok szamara. Célszeriien felhasznalas el6tt allitjak el6 Oket, mert nagyon érzékenyek a
levegd vizgdztartalmara. A vizzel, de barmely mozgékony hidrogént (viz, alkoholok, karbonsavak,
stb.) tartalmazo anyaggal elreagalnak. Hogy ez ne torténjék meg, ezért szdraz haromnyaku
gémblombikba, amelyet kalciumkloridos csdvel ellatott visszafolyds hiitdvel és csepegtetdtdlesérrel
szereliink fel, 1,7 g Mg-forgacsot két jodkristalyt (ez eldsegiti a reakciot, arrdl, hogy hogyan, még
mindig vita folyik) és mégneses keverdt tesziink, majd annyi vizmentes dietil-étert ontiink hozza,
hogy a Mg-ot elfedje. A csepegtetdtolcsérben 9,8 cm® (1 = 1,276 g/em’) 1-brémbutant feloldunk 20
ml vizmentes dietil-éterben. Az oldatbol 2-3 cm’-t a lombikba csepegtetink. Amikor a reakci6
beindult (a lombik melegedni kezd) a halogénvegyiilet éteres oldatat olyan sebességgel csepegtetjiik
tovabb, hogy a reakcidelegy gyengén forrjon. A reakcioelegy feldolgozaskor 8,2 g Grignard-
vegyiiletet kaptunk. Milyen hatékonyséaggal dolgoztunk, azaz mennyi volt a termelési szazalék?

Mg
CH3(CHp)3Br  ——>  CH;(CH,);MgBr

9 pont



Az elemek periodusos rendszere

1, 2, 3, a, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
LA VIILA
1 2
H He
1,008 4,0
hidrogén ILA HLA IV.A V.A VLA VILA hélium
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N [o] F Ne
6,94 9,01 10,8 12,01 14,01 16,00 19,0 20,2
litium berillium boér szén nitrogén oxigén fluor neon
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S cl Ar
23,0 24,3 27,0 28,1 31,0 32,0 35,5 39,9
natrium magnézium 1.8 IV.B V.B VI.B VIL.B VIIIL.B 1.B Il.B aluminium szilicium foszfor kén klér argon
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,0 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,9 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
kélium kalcium szkandium titan vanadium krém mangan vas kobalt nikkel réz cink gallium germanium arzén szelén brém kripton
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag cd In Sn Sb Te 1 Xe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 (99) 1011 102,9 106,4 107,9 112,4 114,8 118,7 121,8 127,6 126,9 131,3
rubidium stroncium ittrium cirkénium nidbium molibdén tedrédm ruténium rédium palladium eziist kadmium indium 6n antimon tellar jod xenon
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La* Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132,9 137,3 138,9 178,5 181,0 183,9 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 200,6 204,4 207,2 209,0 (210) (210) (222)
cézium barium lantan hafnium tantal wolfram rénium ozmium iridium platina arany higany tallium élom bizmut polonium asztacium radon
87 88 89 104 105 106 107 108 109
Fr Ra Ac** Rf Db Sg Bh Hs Mt
(223) (226) (227) rutherfor- seabor-gium meitne-rium
francium radium aktinium dium dubnium bohrium hassium
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
lantanoiddk* Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,1 140,9 144,2 (147) 150,4 152,0 157,3 158,9 162,5 164,9 167,3 168,9 173,0 175,0
cérium prazodimum necdimum poméium samaium eudpum gddhum tebim dwodam homum abum wim itebm Ltsdm
20 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
aktinoidak** Th Pa u Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
232,0 (231,0) 238,1 (237,0) (242,0) (243,0) (247,0) (249,0) (251,0) (254,0) (253,0) (256,0) (254,0) (257,0)
térium proakti-nium uran neptd-nium platé-nium americium kérium berkélium kalifor-nium | einstei-nium fermium mendelé-vium nobélium lauren-cium




