Tanulo neve és kategoriaja: Iskolaja: Osztalya:

XLIII. Irinyi Janos
Kozépiskolai Kémiaverseny

Magyar Kémikusok 2011. februar 9. %_ L L
Egyesiilete . , ’ r e 2011.
Iskolai fordulo — I1.a és I1.b kategoria
Munkaidé: 120 perc Periodusos rendszer a feladatlap 4. oldalan talalhaté.
Osszesen 100 pont Egyéb segédeszkozként csak toll és szamologép hasznalhato!

E1. feladat (10 pont)
Tedd ki a megfeleld relacidjelet (>, < =) a kovetkezd mennyiségparok kozé!

a normalis lancu oktan oktanszama a 2,2,3,3-tetrametilbutan oktanszama

szén-szén kotésfelszakitasi energia az etanban szén-szén kotésfelszakitasi energia az eténben
szén-szén kotéstavolsag az acetilénben szén-szén kotéstavolsag az eténben

szén-szén kotéstavolsag a benzolban szén-szén kotéstavolsag az eténben
hidrogénatomok szama egy sztirolmolekuldban hidrogénatomok szama a naftalin molekulajaban
a benzol forraspontja a toluol forraspontja

a C4Hg 0sszegképletli izomer alkének szama a C4Hg 6sszegképletii izomer alkinok szama

a 4-metilhex-2-én térizomereinek szdma a 4-metilhex-1-¢én térizomereinek szdma

a dizelolaj atlagos forraspontja a petroleum atlagos forraspontja

a desztillalt viz stirlisége az oktan stirlisége

E2. feladat (8 pont)
Ird a megfelelé téglalapba egy-egy természetes kation, illetve anion kémiai jelét, amelynek
elektronszerkezetére az alabbiakban megadott informacio jellemzo!

Kation Anion
a K elektronhéja telitett (mas elektronja 1 )
nincs) )
a K és az L elektronhéja telitett (mas 3 4
elektronja nincs) )
a K, az L és az M elektronhéja telitett (mas 5
elektronja nincs) )
8 zart alhéja van (mas elektronja nincs) 6. 7.
9 zart alhéja van (maés elektronja nincs) 8.

E3. feladat (20 pont)
a) Ird fel a kovetkezd csoportok 6sszekapcesolasaval szarmaztathatd szerves vegyiiletek konstituciojat
mutaté szerkezeti képletét! Nevezd el a vegyiileteket!

L. fenil + metil II. terc-butil + metil M. izopropil + vinil IV. két vinilcsoport
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V. fenil + hidroxil VI. etil + hidroxil VII. metil + formil

Az eldzbekben felirt vegyiiletek koziil valassz a kdvetkezd kérdésekben!
b) Szénhidrogén, melynek bromszubsztiticidja csak egyféle konstitiicioji, egy bromatomot tartalmazo
un. monobromterméket eredményez. Ird fel a reakcio egyenletét!

¢) Szénhidrogén, melynek bromaddicioja kétféle konstiticiojii dibromterméket eredményez. ird fel a két
addicios termék szerkezetét!

d) Az acetilén és a viz reakciojanak végterméke: ............ooiiiiiiiiiiiiie

e) Vizes oldata savas kémhatasi. ird fel a vizzel valo reakcidjanak egyenletét és tiintesd fel a Bronsted-féle
sav-bazis parokat!

E4. feladat (6 pont)

Ird fel a legkisebb szénatomszdamui, nyilt lanci, (egy vagy tobb kldratomot tartalmazé) klérozott szénhidrogén
szerkezeti képletét, amelyik megfelel az adott feltételnek!

a) telitett, molekulaja kiralis:

b) cisz-transz izomerje van (ird fel mindkét izomer szerkezetét és nevezd meg a kétféle izomert!):

c) telitett vegyiilet, HCl-eliminaciot koveté HCl-addiciojanak nem az eredeti vegyiilet a f6 terméke:

ES. feladat (6 pont)
Vizsgald meg a kovetkez6é miianyagok molekularészleteit! Add meg monomerjiik konstituciojat (atomcso-
portos képlettel) és annak szabalyos (tudomanyos) nevét!

A monomer konstitticidja és neve

— CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, —

C|H3 CH, st
|

—CH —CH —CH —CH —CH —CH —
CHj CH, CH;

C|H3 |CH3
—CH,—C = CH —CH,— CH,—C = CH —CH,—
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Szamitasok
(Kiilon lapon oldd meg a kévetkezd feladatokat!)

Sz1. feladat (6 pont)

A kémiaorara késziilé tanar vizbontast tervez bemutato kisérletként. 30,0 cm’ durranégazt (25 °C, standard
nyomas) szeretne eldallitani, és az elektrolizald berendezéssel 500 mA aramerdsséget tud biztositani a
folyamathoz. Az oravazlatdba be akarja imi, mennyi ideig kell elektrolizalnia hig kénsavoldatot
platinaelektrodok kozott.

Szamitassal hatarozd meg, mennyi id6t irjon az dravazlataba a kémiatanar!

Sz2. feladat (8 pont)

A haztartasi palackos PB-géz ara 10,0 kg-os kiszerelésben brutté 4000 Ft. A PB gaz 60,0 tomeg% butant és
40,0 tomeg% propant tartalmaz.

E feladat szerzdjének december havi gazszamlaja szerint 1054 MJ héért 5127 Ft-ot kellett fizetnie.

Mennyibe keriilt volna, ha vezetékes gaz helyett PB-gazt hasznalt volna?

A propangaz képz6déshdje —104 kJ/mol, a butangazé —126 kJ/mol,

AH(CO,/g/) = -394 kJ/mol, AWH(H,0/g/) =242 kJ/mol.

Sz3. feladat (14 pont)

Egy szénhidrogén 3,00 g-ja 1,79 dm’ 25 °C-os, standardnyomast hidrogéngazzal telitheté. Az igy keletkezett
vegyliletet oxigénfeleslegben elégetve a keletkezd flistgdz térfogatszazalékos 0Osszetétele: 30,0% CO,,
35,0% vizgbz, 35,0% O,.

Hatarozd meg a feladatban szerepld mindkét szénhidrogén Osszegképletét! Mekkora térfogata 25 °C-os,
standardnyomasu oxigéngazban égettiik el a telitett vegyiiletet?

Sz4. feladat (9 pont)

A kezd§ laborans azt a feladatot kapta, hogy készitsen 500 cm® 70,0 térfogat% alkoholt tartalmazé etanol—
viz elegyet. A laboratoriumban 0,807 g/em’ siirGiségli tisztaszesz 4ll rendelkezésére, amely
95,6 tomeg% etanolt tartalmaz. 500 cm’-es mérélombikot nem talalt. Tablazatot is csak olyat, amelyben a
g/dm’-es alkoholkoncentracio és a stirtiség kozti Osszefliggés szerepel. Azt is tudjuk, hogy a vizmentes
(abszolt) alkohol stirtisége 0,789 g/cm’.

p(g/em’) g/dm’ p (g/cm’) g/dm’ p (g/em’) g/dm’
koncentracio koncentracio koncentracio
0,880 588.6 0,886 570,0 0,892 550,8
0,881 585.,5 0,887 566,8 0,893 547.5
0,882 582.5 0,888 563,6 0,894 5443
0,883 579,3 0,889 560,4 0,895 541,0
0,884 5762 0,890 5572 0,896 537.8
0,885 573,0 0,891 554,0 0,897 534,4

Adj tanacsot, hany cm’ tisztaszeszt és hany cm® desztillalt vizet éntson 6ssze a laborans!

Sz5. feladat (13 pont)

Az acetilént foldgazbol allitjdk eldé. A metan hobomlasanak mellékterméke a gazkorom, amelyet példaul
autogumik kopasallosaganak javitasara hasznalnak. Tegyiik fel, hogy ha tiszta metangazt hevitink 7
hémérsékletre, akkor parhuzamosan a

2 CH4(g) <==C,Hx(g) + 3 Hi(g) ésa CHy(g) ==C(sz) + 2 Ha(g)

egyenletnek megfeleld reakciok mennek végbe.

A 10,0 térfogat% metant tartalmazo egyensulyi gazelegy héliumgazra vonatkoztatott siirisége 2,05.
a) Hatarozd meg az egyensulyi gazelegy térfogatszazalékos 0sszetételét!

b) Szamitsd ki, hogy a kiindulasi metan hany szazalékabol keletkezett acetilén!

¢) A fenti koriilmények kozott 1,00 tonna metanbol mennyi gazkorom képzodik?
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AZ ELEMEK PERIODUSOS RENDSZERE

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
LA LA IL.A IV.A V.A VIL.A VILA VIILA
1 2
H He
1,008 4,0
hidrogén hélium
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (o] F Ne
6,94 9,01 10,8 12,01 14,01 16,00 19,0 20,2
litium berillium bor szén nitrogén oxigén fluor neon
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 24,3 27,0 28,1 31,0 32,0 35,5 39,9
natrium |magnézium 11l.B IV.B V.B VI.B VII.B VII.B 1.B 11.B aluminium | szilicium foszfor kén klér argon
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \" Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,0 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,9 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
kalium kalcium | szkandium titdn vanadium krém mangan vas kobalt nikkel réz cink gallium |germénium arzén szelén brém kripton
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag cd In Sn Sb Te 1 Xe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 (99) 101,1 102,9 106,4 107,9 112,4 114,8 118,7 121,8 127,6 126,9 131,3
rubidium | stroncium ittrium cirkonium [ nidbium | molibdén | tedinédum | ruténium rédium palladium ezlist kadmium indium 6n antimon tellar jod xenon
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La* Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132,9 137,3 138,9 178,5 181,0 183,9 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 200,6 204,4 207,2 209,0 (210) (210) (222)
cézium barium lantan hafnium tantal wolfram rénium ozmium iridium platina arany higany tallium 6lom bizmut polonium | asztacium radon
87 88 89 104 105 106 107 108 109
Fr Ra Ac** Rf Db Sg Bh Hs Mt
(223) (226) (227) rutherfor- seabor- meitne-
francium radium aktinium dium dubnium gium bohrium hassium rium
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
o Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er ™m Yb Lu
lantanoidak* 140,1 140,9 144,2 (147) 150,4 152,0 157,3 158,9 162,5 164,9 167,3 168,9 173,0 175,0
cérium | prazeodimium| neodimium | prométium | samdrium eurdpium gadolinium terbium diszprézium holmium erbium tulium itterbium lutédum
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
L, Th Pa U Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm md No Lr
aktinoidak** 2320 | (231,00 | 2381 | (2370) | (24200 | (2430) | (247,00 | (2490) | (251,00 | (2540) | (253,00 | (256,0) | (254,00 | (257,0)
torium proakti- uran neptu- platénium | americium | kdrium berkélium kalifor- einstei- fermium | mendelé- | nobélium lauren-
nium nium nium nium vium cium
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