
XL. Irinyi Janos Kozepiskolai 
Kemiaverseny 

Magyar Kemikusok 
Egyeslliete•2008. Doole) 

Munkaldo: 180 perc Periodusos rendszer a feladatlap 5. oldalan talalhato 
Osszpontszam 160 pont , , , , 

I. ALTALANOS KEMIA ES ANYAGSZERKEZET 
(Osszesen: 30 pont) 

ITegye ki felelo I' "'11 a meg: e e 0 re aCIOJe et ( )>,::::,< a ko kezf " k ko 'Iovet ezo rnennyisege oze. 10'pont 
I. rnennyiseg 2. mennyiseg 

A bronz olvadaspontja A rez olvadaspontja 
A desztillalt vfz fagyaspontja A tengervfz fagyaspontja 
Ciklohexan forraspontja n-hexan forraspontja 
n-hexan forraspontia 80 kPa nyornason n-hexan forraspontia 0, I MPa nyornason 
I drrr' terfozani oxigengaz tomege 25 Coon, 0, I MPa nvornason I drrr' terfogani oxigengaz tomeze 0 Coon, 0,1 MPa nvomason 
Szen-dioxid-zaz surusege 36 Coon, lezkori nvomason Propanzaz siiriiseze 36 Coon, lezkori nvomason 
I drrr' natrium terfozat-novekedese 10-20'C kozott melezftve I drrr' natrium terfozat-novekedese II 0-120'C kozott rnelezftve 

Az 610m siirusege g/crn:' ezvsezbenAz 610m siirtisege kz/drrr' ezvsezben 
A rneszegetes reakciohoje A rneszoltas reakciohoie 
A szolocukor optikai aktivitasa A glicerin optikai aktivitasa 

2. D. Mengyelejev (1834-1904) peri6dusos rendszerenek elkeszftesekor nehany, akkor meg nem ismert elem letezeset is 
megj6solta, ezek tulajdonsagait (rninosegi, mennyisegi) helytalloan adta meg. Melyek lehettek ezek a tulajdonsagok? 
Huzza ala a megfelelo valaszrokjat! 3 pont 

a) az elem atornjanak elektronszama b) az atom elektronegativitasa 
e) az elem atomsiilya (relatfv atomtornege) d) az elem langfestesenek szfne 
e) az elem oxidjanak keplete f) az elem halrnazallapota 
g) az elem elsa ionizacios energiajanak nagysaga 

A megj6solt elem egyiket "ekaszilfcium"-nak nevezte el, ezt az elemet C. Winkler fedezte fel. A masik elem 
tulajdonsagait az alumfniumehoz rokonftotta. Ezt az elemet L. Boisbaudran allftotta e16. Mindket tud6s hazajarol nevezte 
el az iij elemet. Melyekrol van sz6? 

3. Vizes oldatokban szamos egyensiilyt isrnerunk, ezek kozill most harmat vizsgalunk, Mindharorn vizes oldatba 
kulonbozo gazokat vezetve azt nezziik meg, hogyan tol6dik el az egyensiily. A tablazatban nyfllal jelolje, hogy merre 
tol6dik el az egyensiily! Irja be azt is, hogy az egyensulyban resztvevo anyagok kozul melyikre volt hatassal a gaz 
oldodasa, es annak koncentracioja hogyan valtozott (csokkent vagy nett)! Ha nines valtozas a gaz hatasara, azt is jelolje! 
(A rez(I)- es (II)-ion klorokomplexenek stabilitasa igen kicsi, nyugodtan eltekinthetiink tole.) Az a es b jelii cellakhoz 
tartoz6 magyarazatot kulon frja Ie. 17pont 

Ca"' + CO/ ~ CaC01 2 Cir" +4 r ~ 2 CuI + Iz HNO z + HzO ~ H30+ + NOz-
HI 

COz 

Clz 
a b 

NH) 

HCI 

a) 

b) 
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II. SZERVETLEN KEMIA
 
(Osszesen: 2S pont) 

1. Egy sztnes, kristalyos anyagot kell azonosftanunk. Az alabbi harem kiserlet alapjan kell felismerni es 
megnevezni a kerdeses vegyuletet. 10 pont
 

a) Vegyszeres kanalnyi kristalyos anyagot egy jol kiszaritott kerncsoben borszeszego langjaval melegftetttink,
 
majd 10-12 s rmilva parazslo gyujtopalcat dugtunk a kerncsobe.
 
Tapasnalat: a megmelegftett anyag pattogo hangot hallatott, gyengen fustolt. A parazslo gyujtopalca langra
 
lobbant.
 
b) Egy 30 em hosszu, 3 em szeles alurniniumlemezre egy ugyanilyen meretu megvizezett szuropapfrt
 
rasirnitottunk, s a szuropapfr kozepebe tettunk egy kristalyszemcset. A lemez ket veget krokodilcsipesszel es
 
vezetekkel egy zsebtelep pozitfv es negatfv polusahoz kapesoltuk.
 
Tapasttalat: a kristaly korul egy kisebb lila szlnu folt jelent meg, majd egy vekony rozsaszinu csfk kezdett
 
htizodni a papfr kozepetol az ararnforras pozitiv polusa fele.
 
c) (Vegyifi.ilke alatt!) Magas uveghenger aljara vegyszeres kanalnyi kristalyt szortunk, majd keyes ee. sosavat
 
ontottunk ra, Az uveghengerbe, kb. fele magassagig leengedtunk egy jol megvizezett kiesiny, piros szirrmi
 
viragot.
 
Tapasztalat: A s6sav hatasara sercego hang kfsereteben sargas-zold szfnu gaz keletkezett, amely a henger also
 
harrnadaban gyiilt ossze. A piros virag elobb rozsaszfn, majd teljesen feher lett.
 
Mi volt a kfserletekben hasznalt szilard halmazallapotu kristalyos anyag neve, keplete?
 

"a" kiserlet reakciojanak egyenlete: 

"e" kfserletben a s6savval valo reakei6 egyenlete: 

Miert szfntelenedett el a virag? 

.b" kiserletben hogyan ertelmezheto a rozsaszfn csfk jelenlete es mozgasa? 

2. A tablazat egy-egy soraban szereplo negy feher anyagot kell megkulonboztetni egyrnastol. Ehhez az alabb 
felsorolt anyagok allnak rendelkezesre: s6savoldat, ezust-nitrat-oldat, ammoniaoldat, desztillalt viz, kalium
jodid-oldat, kalium-klorid-oldat, natrium-hidroxid-oldat. 
Minden anyag esak egyszer szerepelhet, fgy persze lesznek olyanok, amelyek kimaradnak. 
Az azonositando anyag ala frja le a megfigyelest (mit tapasztal a reagens hozzaadasara, pl. feher csapadek 
valik le, gaz fejlodik, rnegzoldul az oldat stb.). A esillaggal jelolt htifflffl. esetben frja fel a reakcioegyenletet 
vagy egyenleteket, ionos formaban! L 15 pont 

A valasztott 
reagens keplete Az egyrnastol megkulonboztetendo anyagok (soronkent) 

INatrium-szulfid Natrium-klorid Natrium-nitrat INatrium-bromid 

Ezust-nitrat Kalcium-nitrat INatrium-nitrat IAlumfnium-nitrat 
Pi< 

Eziist-nitrat Natrium-peroxid Kalium-klorid lKalcium-szulfat 

lKalcium-karbid Rez-szulfat Kalcium-klorid Kalcium-karbonat 

* 
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III. SZERVES KEMIA 

(Osszesen: 2S pont) 
I. A kovetkezo vegyUletek kozos tulajdonsaga, hogy a rnolaris torneguk 90 g/rnol, valamint csak szen-, hidrogen- es 
oxigenatomokat tartalmaznak. A tablazat minden soraba mas-mas vegyUletet frjon. 9 pont 

Jellernzo Atorncsooortos kepler Nev 

1 
Mergezo, szilard anyag. Elofordul a spenotban. 

2 
Kiralitascentrumrnal rendelkezik, natrium
hidroxiddal nem reagal 

3 
Kiralis molekula 

4 
Nines kiralitascentrurna, natriurn-hidroxiddal 
nem reagal 

Az allftasok melle frja be a vegyUlet sorszarnat: 

A piroszoldsav redukciojakor kepzodik: Kalciurn-soja vizben nem oldodik: 

Konstitucios izomerek: Alkalmas a rozsdafoltok eltavolftasara: 

A kovaszos uborka leve tartalmazza: 

2. Az alabbi tablazat kitoltese soran a kiindulasi szerves vegyUleteket kell kitalalni, A reakciok kozos sajatossaga az, 
hogy mindegyik vegyUlet reakciopartnere azonos. A tablazatban csak a szerves termeket tiintettiik fel, de + jellel utalunk 
ra, ha meg mas anyag is keletkezett. A megoldas soran adjuk meg a kiindulasi anyag gyokcsoportos kepletet, never es a 
reakcio tfpusat is! Az elso sorban egy megoldott feladat lathato. 7,5 pont 

Kiindulasi anyag Termek Reakciotfpus 

CH3CH2COOH propansav natrium-propanoat + protolitikus reakcio 

etanol + 

natrium-fenolat + 

natriurn-pentanoat + metanol 

I 

, 

bur-z-en + 
glicin natriumsoja -r 

3. Gazfejleszto keszulekben etil-alkoholbol es torneny kensavbol gazt allitunk elti, 8,5 pont 
a) Milyen szfnu a fejlOdo gaz, es hogyan lehet tisztan felfogni? 

b) A gazt meggyiijtjuk es a lang role szaraz fOzopoharat teszlink. Mit tapasztalunk? lrja fol az egesenek 
reakcioegyenletetl 

c) Mit tapasztalna, ha az ego gaz role meszes vizzel kioblitett poharat tenne?
 

d) A lang [Ole feher porcelanlernezt helyezve fekete korornreteg kepzodik. Mi ennek az oka?
 

e) A gazt bromos vizbe vezetjUk. Mit tapasztalunk? frjuk fel a reakci6egyenletet! NevezzUk el a termeketl
 

f) Egy kerncsobe ezilst-nitrat-oldatot teszUnk. Az elozo kfserletnel hasznalt bromos vfzbol ontunk hozza. Mit
 
tapasztalunk?
 

g) Az etent kalium-permanganat-oldatba vezetjUk. Mit tapasztalunk?
 

h) Milyen vegyuletet lehet meg eloallitani etil-alkoholb61 es torneny kensavbol? Irja fel a reakci6egyenletet!
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IV. SZAMITASI FELADATOK 

(A suimitdsho: sziikseges adatok a 5. oldalon ldthuto periodusos rendszerben taldlhatoak.) 

I. 68,75 g vfzrnenetes stroncium-kloridb61 es vfzbol forron telftett oldatot keszftunk, Ha az oldatot 10
 
"C-ra hutjuk a feloldott stroncium-kloriddal azonos tomegu s6 kristalyosodik ki. Ha a vizet hagyjuk
 
teljesen elparologni, akkor I ,681-szer nagyobb tornegu s6hoz jutunk. 10 ·C-on 100,0 gramm VIZ Z8,38
 
gramm stronciurn-kloridot old.
 
a) Mi a kristalyos stroneium-klorid keplete?
 
b) Mekkora a stroneium-klorid oldhatosaga ferron (x g s61l 00,0 g VIZ)?
 

(Osszesen /0 pont) 

Z. Olajsav (CjgH340Z) mellett sztearinsavat (ClgH360Z) vagy palmitinsavat (C I6HnOz) tartalmazo minta
 
savszama 197,5, jodszarna pedig ZZ,38. Savszarn: 1,000 gramm vizsgalati anyagban levo szabad savak
 
kozornbosttesehez szukseges kalium-hidroxid mennyisege milligramm egysegben kifejezve. Jodszam:
 
az a grammban megadott jodmennyiseg, amellyel 100,0 gramm tornegu vizsgalati zsiradek reakei6ba
 
lep.
 
a) Hatarozza meg, hogy melyik savat tartalmazta a minta es milyen tomegszazalekban!
 
b) Hany gramm hidrogennel telftheto a minta 100,0 grammja?
 

(Osszesen 12 pont) 

3. A natrium-hidrogenszulfid harem vfzzel, a natrium-szulfat het vfzzel, a natrium-dihidrogen
pirofoszfat (Na2HzP207) pedig hat vfzzel kristalyosodik. Egy, a fenti harem anyagb6l keszftett keverek 
17,0 tomegszazalekban tartalmaz natriurnot. Adja meg a keverek tornegszazalekos hidrogentartalmat! 

(Osszesen 8 pont) 

4. Az alkoholszonda az emberi verben talalhato alkohol (kozvetett) kimutatasara szolgalo eszkoz. 
Laborat6riumban nagyon pontosan meghatarozhato a veralkoholszint keyes verrnintabol is, de ezt 
altalaban esak "vitas esetekben" alkalmazzak. Egyszenibb es gyorsabb m6dszer a kilelegzett levegot 
vizsgalni. Ennek alapja, hogy az elfogyasztott alkohol (valtozatlan forrnaban) a veraramba kerul, es a 
tildo Iegcsereje soran gozei a kilelegzett levegoben is megjelennek. A kilelegzett levego 
alkoholtartalma aranyos a verben Ievoevel, annak ZIOO-ad resze, A .Iiagyomanyos" alkoholszonda (az 
ismert kis uvegcsovecske) mukodesi alapja az alabbi kerniai reakei6: 

CrZ07Z- + CZH50H + H+ = Cr3+ + CH3CHO + HZO (kiegeszftendo egyenlet) 

Az alkohol aldehidde torteno oxidacioja soran a narancsvoros kalium-dikromat helyett zold kr6m
szulfat jelenik meg, vagyis szfnvaltozas tortenik. 
Egy alkoholszonda 0,500 em' 1,00 mol/dm3-es kalium-dikrornat-oldatot tartalmaz. Hany mg etil
alkoholt mutatort ki az a szonda, amelynek tartalmat 0,195 mol/drrr' koncentracioju vastllj-szulfat
oldattal titralva (az alabbi kiegeszftendo egyenlet alapjan) 14,4 crrr' fogyast mertiink? 

CrZ07Z- + FeZ+ + H+ = Cr3+ + Fe 3+ + HZO (kiegeszftendo egyenlet) 

(Osszesen 10 pont) 

5. Vekony, teglalap alakura formalt ismeretlen anyagi rninosegu fernlernezt 100,0 crrr' terfogani
 
O,ZOOO mol/drrr' koncentracioju ezust-nitrat-oldatba meritettUnk. Nehany perees varakozas utan az
 
oldatbol kivett. megszarftott lemez tornege I,Z18 grammal nott, az oldat Ag+ -koncentracioja 0,04000
 
mol/drrr' lett. (Az oldat terfogatvaltozasatol eltekinthetunk.) A kfserletet elvegeztuk egy masik,
 
ugyanilyen femlemezzel es vas(I1I)-klorid-oldattal. A vas(I1I)-klorid-oldat kezdeti, es a kiserlet
 
befejezesekor mert koncentracioja ugyanesak O,ZOOO mol/drrr' illetve 0,04000 mol/ drrr'.
 
a) Mi az ismeretlen fern?
 
b) Mennyivel valtozott a fernlernez tornege a vasrIllj-klorid-oldatbol va16 kivetel (ill. szantas) utan?
 

(Osszesen 11 pont) 

6. Egy egyerteku gyenge say oldatat tfzszeresre hfgltva a say disszociaciofoka haromszorosara no. 
a) Hanyszorosara kell higitani az eredeti oldatot, hogy a gyenge say disszociacioja 

10,0%-os legyen? 
b) Mekkora a say savallandoja, ha 10,0%-os disszociacio eseten az oldat pH-ja 4,00. 

(Osszesen 13 pont) 

4 
XL. Irinyi Janos Kozepiskolai Kemiaverseny, donto. 2008. rnajus 2.
 
Minden szerzoi jog fenntartva, a verseny anyaga a szerzok engedelye nelkul sem reszben, sem egeszben nem
 
kozolheto.
 



7. Egy izooktan-heptan elegy nyornasturese azonos a 95-os oktanszamu benzin nyomasturesevel, 
Hatarozzuk meg, hogy az elegy gozenek sztochiornetriai mennyisegu levegoben valo elegetesekor a 
fustgaz anyagmennyisege hanyszorosa a kiindulasi gazelegy anyagrnennyisegenek! 
(A levego osszetetele: 20 VIV % oxigen es 80 VIV% N2 nitrogen, a fustgazt homerseklete pedig 
857'C.) 
b) Amennyiben a motor hengerebe 25,0"C homersekleni a bel epa szenhidrogenelegy es levego 
egyuttese, s az eges 857'C-on megy vegbe, akkor a "kipufogas" elotti pil1anatban a hengerben 
uralkod6 nyornas hanyszoros az eges elotti allapothoz kepest? 
C) Mennyi az oktanszarna annak a benzinnek, amelynek nyomasturese azonos annak az izooktan
heptan elegynek a nyomasnlresevel, amelynek fustgazaban a szen-dioxid es vizgoz 
anyagrnennyisegenek aranya CO2 : H20 =79 : 89 ? Ez a benzin jobb vagy rosszabb mincsegu-e a 95
as oktanszarruinal? 

(Osszesen 16 pont) 

AZ ELEMEK PERIODUSOS RENDSZERE 

I. 2. 3. 5. 6. 7. 8. 9. 10. II. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 

I.A VIU.A 

I 
H 

1 1.0 
bidro8~· II.A III.A IV.A V.A VI.A VII.A 

2 
H. 
4.0 

hllium 

3 
LI 

2 6.94 
lfuum 

14 
Be 

9.01 
berillicm 

5 
II 

10.8 
bar 

6 
C 

12.01 
sun 

7 
N 

14.01 
nitrogln 

8 
0 

16.00 
oxigln 

9 
F 

19.0 
nUN 

10 
N. 

20.2 
neon 

II 
N. 

3 23.0 
rWrium 

12 
MI 
24.J 

magnelJum IItB IV.B V.B VI.B VII.B VIII.B I.B II.B 

13 
AI 

27,0 
alumfnium 

14 
SI 

28.1 
szilfcium 

15 
P 

JI.O 
foszfor 

16 
S 

32,0 
k~n 

17 
a 

35.5 
kl6r 

18 
Ar 

39.9 
argon 

19 
K 

4 J9.1 
kalium 

l20 ea 
40.0 

kalcium 

11 
Sc 
4~.O 

szkandium 

22 
n 

47.9 
titan 

23 14 
V Cr 

50.9 52.0 
vanadium krOm 

Z5 
Mn 
54.9 

mang:1n 

26 
F. 

55.9 
v:>s 

27 
Co 

58.9 
kobalt 

18 
N; 

58.7 
nlkkel 

29 
Cu 

6J.5 
n!z 

30 
Zn 

65.4 
cinko 

31 
Gto 

69.7 
gallium 

32 33 
G. As 

72.6 74,9 
germanium 3tl~n 

34 
S. 

79.0 
szelen 

35 
Br 

79.9 
br6m 

J6 
Kr 

8J.8 
kripton 

37 
Rb 

5 85.5 
rubidium 

J8 39 
Sr v 

87.6 88.9 
stroncium irmum 

40 
Zr 

91': 
cirkoruum 

41 
:'ib 

92.9 
ni6bium 

42 
Mo 
95.9 

molibden 

43 
To 

(99) 

BInlim 

44 
Ru 

101,1 
n.nenium 

45 
Rh 

102.9 
r6dium 

46 
Pd 

106,4 
palladium 

47 
Ag 

107.9 
czlist 

48 
Cd 

112.4 
kadmium 

49 
In 

114.8 
indium 

50 
Sn 

118.7 
6n 

51 
Sb 

121.8 
Intimon 

52 
T. 

127.6 
rellur 

53 
1 

126.9 
j6d 

54 
x. 

IJI.J 
xenon 

55 
C. 

6 1J2.9 
cc!.zium 

56 
II. 

137.3 
barium 

57 
u· 
DS.9 
lanUn 

72 
Hr 

\78.5 
hafruum 

73 
T. 

181.0 
rilJ1l.1J 

74 
W 

18J.9 
wolfr.un 

75 
R. 

186.2 
~nium 

76 
Os 

190.2 
ozmium 

77 
1r 

192.2 
iridium 

78 
Pt 

195.1 
plarina 

79 
Au 

197.0 
lIf3ny 

80 
Hg 

200.6 
higany 

81 
n 

204,4 
tallium 

82 
Pb 

207.2 
610m 

8J 
Bi 

209.0 
bizmut 

84 as 
Po At 

(210) (210) 
polonium aszl.icium 

86 
Rn 

(222) 
radon 

87 
Fr 

7 (2231 
francium 

88 
Ra 

(226\ 
ridium 

89 
Ac·· 
(z.!;) 

aknruum 

104 
RI 

n"hMor
dium 

105 
Db 

dubnium 

106 
Sg 

seabor
gium 

107 
Bh 

bohrium 

108 
Hs 

hassium 

109 
Mt 

rneitne
rium 

65 
Tb 

158.9 
ohm 

97 
Bk 

;u;nnuid:U:- (249.0) 
berkelium 

58 59 60 61 62 63 64 
C. Pr Nd Pm .Sm Eu Gd 

140.1 140.9 144.2 (147) 150.4 152.0 157.J 
cerium .-.mm ....mm IXJl'Ilim mnlim a.qim .-." 

90 91 92 93 94 9S 96 
Th Po U Np Po Am Cm 

2."1.0 (2JI.0) 2J8.1 (237.0) (242.0) (24J.0) (247.0) 
torium proaktl ur.in nepnl platonium americium Mum 

nium nium 

66 
Dy 

162.5 
dopiiim 

67 
Ho 

164.9 
htrUn 

68 
Er 

167.J 
ohm 

69 
Tm 

168.9 
lim 

70 
\'b 

17J.0 ....... 

71 
Lu 

175.0 
LIiim 

98 
cr 

(251.0) 
tali for
nium 

!Ill 
[s 

(254.0) 
einstei
nium 

100 
Fm 

(25J.0) 
fennium 

101 
Md 

(256.0) 
mendel~· 

vurm 

102 
No 

(254.0) 
nobelium 

103 
Lr 

(257.0) 
lauren
cium 
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