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MOSOPOR ADALEK NATRIUM-PERBORAT TARTALMANAK MEGHATAROZASA
PERMANGANOMETRIAS TITRALASSAL

1904-ben a német Degussa vegyipari cég frankfurti fejleszté egységében sikeriilt egy
olyan, aktiv oxigén tartalmui vegyiiletet eléallitani, amely a napjainkban is népszerl Persil
markenevl mososzer ,karrierjéhez” vezetett. A natrium-perborat sikertorténete igazabol 1907-
ben kezd6dott el, amikor a fehéritd hatdanyag eldallitdsaban a Henkel cég érdekeltséget
szerzett. A Persil markanév a Degussa ,perboratjanak” illetve a Henkel ,szilikatjanak”
dsszeillesztésével sziiletett. A natrium-perborat fehér, szagtalan, vizben oldodé vegyiilet, mely
az NaBO;- nH,0 (n =1, 3, 4) Osszetételli hidratjai formajaban kristalyosodik; kereskedelmi
szempontb6l a mono- ill. tetrahidrat formanak van jelentésége. Az elnevezés valdjaban
félrevezetd, hiszen a vegyiilet - mint azt az abra is tiikrozi - egy peroxo- HO . O—C  OoH
hidakat tartalmazo ciklikus dianion dinatrium sdja, és tényleges \(3/ \g/
kristalyviz tartalma a monohidratnak nincs. A gyakorlatban elterjedt HO/ \O_o/ \OH
képletekkel ellentétben tehat helyesebb lenne a vizmentes
,monohidrat”-ot Na,B,;0sH4, mig a ,,tetrahidrat”-ot Na,B,0sHs- 6 H,O képletekkel jeldlni.

Feladatod egy mososzer adalék natrium-perborat tetrahidrat (NaBOs- 4 H,0) tartalmanak
meghatarozasa. A sé vizben valo felolddsa soran a felszabaduldé hidrogén-peroxid (NaBO;
egységenként egy H,0,) kénsavas kézegben kalium-permanganattal kézvetlenil titralhatd.

UTMUTATO A MEGHATAROZASHOZ

A mosdpor-adalék mintat, amelynek pontos tomege 1,000 gramm, egy jol zaré mlanyag
mintatartd edényben kaptad. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni az aldbbi tablazat
megfelelé soraba! A szilard mintat 5 cm® (12 x 2,5 cm®! ) 200 g/dm® tSménység(i kénsavval
egyiitt maradék nélkil at kell juttatnod a mérélombikodba. A mosopor-adalék nem oldddik
konnyen, ezért a maradéktalan atmosas miiveletét az alabbiakban részletezziik.

Célszeri a mintat két részletben feloldani. El&szér mérj 2,5 cm® 200 g/dm?® toménységii
kénsavat miianyag pipettaval a mintatarté edényben taldlhato szilard anyagra, majd az
edényt kb. félig feltdltve (-25 cm?®) par percig kevergesd dvatosan kdrkords mozgatassal. Az
oldat ,tisztajat” (az oldat azon részét, amely nem tartalmaz szilard anyagot) - tolcsér
segitségével ontsd at a mérdlombikodba, majd ismételd meg az eddig elvégzett oldasi
mlveleteket még egyszer. Végiil legalabb haromszor, kis mennyiségii (~10 cm®) vizzel, &blitsd
at a mintatartd edényt. Ugyelj a sorrend betartasara, azaz a kénsavat mérd ra eldszor a
szilard anyagra, ne a vizet! Mindez azért fontos, hogy kikiiszoboljiik a natrium-perborat



feloldasa soran felszabaduld peroxid - ligos kdzegben mar nem elhanyagolhatd mérték(i -
bomlasa okozta hibat.

A lombikot toltsd jelre desztillalt vizzel, majd tartalmat alaposan razd ossze!

A titrdldst pontosan 0,02040 mol/dm’ koncentraciéji KMnO,mérdoldattal és egy
tefloncsapos biirettaval fogod vegezni. A munkad soran a mérdoldattal és a segédreagensekkel
ovatosan banj, ugyanis azok karositjak a boérfeliletet. Hasznalj gumi véddékesztylit és
védbészemiiveget! A szlk szaju birettat ovatosan, a f6zépoharat lassan dontve toltsd fel
meérdoldattal, hogy elkeriild a légbuborékok biirettaba jutasat!

A mérélombikbdl 10,00 cm’-es oldatrészletet kell a titralé pohéarba pipettaznod. Ezutan
mianyag pipetta felhasznalasaval adj ehhez a mintahoz 2,5 cm’ 200 g/dm’ toménységl kénsav
oldatot. Az igy kapott oldatot keverés mellett addig kell titralnod, amig az oldat szine a
permanganationok igen kis feleslegétél az allando réazogatas ellenére is tartdsan (-1 perc)

halvany rézsaszin(i lesz. Egy probatitralast és harom pontos titralast végezz!
FELADATOK ES KERDESEK

1. Az sztochiometriai szamok beirasaval rendezd a Na,B,0sH,- 6 H,0 viz hatasara bekdvetkezd
bomlasat, valamint a permanganationok és a hidrogén-peroxid kozott savas kozegben
lejatszodo reakciot leird egyenleteket!
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elétt meg kell allapitani. Az alabbiakban felsorolt vegyiiletek kozil melyiket a legcélszer(ibb
valasztani a meghatarozas alapanyagaul (sztenderd)? Egy vegyiiletet hizz ala!

HzOz, AgNO3, chr207, Fe(“)SO47H20, Nazszo3'5H20, Na,C,04 (Nétrium-oxala’t)

3. A mérési adatokat és a szamitott eredményeket ird be az alabbi tablazatba! A szamitasok
elvégzése soran a lap hatoldalara irj! A NaBO;-4H,O molaris tomege: 153,86 g/mol.

A minta sorszdma:
a) A leolvasott mérdoldat fogyasok: 1. titrdlas: | ... cm®
2. titrdlas: | ... cm®
3. titrélas: | ... cm?®
b) A mérboldat atlagfogyasa analitikai pontossaggal: | cm?®
c) A NaBQO3-4H,0 titralé lombikokban talalt atlagos témege: | mg
d) A H,O, koncentraciéja a mérélombikban: | ... mol/dm?®
e) A kiadott minta natrium-perborat tetrahidrat tartaima: | ... m/m%




