XXXVIIL Irinyi Janos
Kozépiskolai Kémiaverseny

2006. I1. fordulé e ooty
Munkaidé: 150 perc Periodusos rendszer a feladatlap 5. oldalan talalhato

Osszesen 160 pont

I. ALTALANOS KEMIA ANYAGSZERKEZET

(Osszesen: 30 pont)

1. Az alabb felsorolt reakciok koziil hazza ala melyikhez illik az ,,a” jelii abra

energiadiagramja?
Metéan égése Fotoszintézis Széndioxid oldésa vizben
Mészégetés Kén-dioxid oxidé4cidja Timfold elektrolizise

Rajzolja meg a kimaradt, meg nem jelolt reakciok energiaviszonyait a ,b” jelii
megkezdett Abran!

a) 4 E (kJ/mol) b) E (kJ/mol)

»
|

A kén-dioxid kén-trioxidda valé oxidacidja gyorsabban végbemegy, ha katalizatort
alkalmaznak. Hogyan mdédosul az energiadiagram gorbéje, ha a katalizatort is
figyelembe vessziik? Rajzolja be a megfelel6 abraba (a) vagy b)) a katalizalt folyamat
energiaviszonyait! Jelolje nyil berajzolasaval a kén-dioxid égésének reakciohdjét!

(7 pont)

2. A tablazat ,,A” oszlopbeli szilard halmazallapoti tagjai kozott anyagszerkezeti
hasonl6sag van, melyek részben igen, részben nem igazak a ,,B”’ oszlopbeli anyagra. A
tablazat megfelel6 rovataba irja be, milyen szempont szerint (igen) tartozhat a ,,B “az
»A”-hoz, illetve a kovetkez6 rovatban indokolja, hogy milyen oknal fogva nem illik a
,,B”’ a tobbihez! (10 pont)
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A csoport

B anyag

A és B koz0s vonasa A és B kozotti eltérés

natrium

gumi

jod
grafit

timfold réz
konyhas6
kriolit

jég fehérfoszfor
szén-dioxid
kamfor

konyhas6 mészkd
glicin
trisé

platina
eziist
arany

gyémant

3. Tegye ki a megfelelo relacidjelet (> = <) a kiovetkezé6 mennyiségek kozé! 6 pont

Desztillélt viz forrdspontja Tenger viz forraspontja

2 °C-os desztillalt viz stirlisége 4 °C-os desztillélt viz stirlisége

Réz olvadaspontja Sargaréz olvadaspontja

A higany elektromos vezetOképessége Hg(NO3),-oldat elektromos

vezetbképessége (c= 1 mol/dm’)

1 mdlnyi Ne géz térfogata (p1;T1) 1 mdlnyi H, gaz térfogata (p2;T2)

(p1=p2) (T,=T»)

A CO; géz oldhatésdga 35 °C-on A CO; géz oldhatésaga 5 °C-on

4. a) Sorolja fel az Gsszes olyan elemet, amelyeknek az atomjaiban a p-palyan csak
egyetlen elektron van!

b) Sorolja fel a periddusos rendszer 4. periédusanak oésszes olyan elemét, amelyeknek az
atomjaiban az s-palyan csak egy elektron van!

¢) Sorolja fel az 6sszes olyan elemet, amelynek csak lezart elektronhéja van!
d) Sorolja fel a periédusos rendszer 4. periédusanak két olyan elemét, amelyben harom

parositatalan elektron van!

(7 pont)
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II. SZERVETLEN KEMIA

(Osszesen: 25 pont)
1. a) Ha egy tomény savbol keveset Kkristalycukorra ontiink a cukor kellemetlen szagi
gaz(ok) és vizgoz keletkezése mellett felfavodik és megfeketedik. Melyik ez a sav?

a sav anionjanak neve anionjanak képlete anionjanak alakja

b) Vulkani miikodés soran ugyanazt a nemfémet tartalmazé zaptojasszaga és egy masik
szirés szagi, kohogésre ingerld gaz keletkezik. Ezek a gazok egymassal reagilva az
emlitett nemfém telepeit hozzak létre. Irja fel az emlitett reakcidegyenletet!

¢) Nevezze meg a zaptojasszagu gaz anionjat és adja meg a jelét!

d) Ugyanebbdl a nemfémbdol egy olyan sav is keletkezhet, amelynek lakmusszal jelzett
oldata hevités hatasara lilas kék szinii lesz.
Mire utal az indikator szinének valtozdsa?  ..................ooel..

e) Irja fel a leirt reakciét kémiai egyenlettel!

f) Nevezze meg a folyamatban szerepl6 sav anionjat és adja meg a jelét!

g) Hogyan reagilna az ,,f’ feladatrészben szereplé sav vizzel? Irja fel a reakci6t kémiai
egyenlettel és nevezd meg a keletkezé ionokat!

h) Allitsa az emlitett nemfém elemének, vegyiileteinek és ionjainak (csak a feladatban
szereploket) jelét novekvo oxidaciés szam szerinti sorrendbe! Jelolje is az oxidacios
szamokat!

(19 pont)

2. Irjon reakcidegyenlete(ke)t a kivetkezé6 mondatokhoz tartalmuknak megfelelen!
a) A viz keménysége csokken forralds hatdsara:

b) A kdalium-jodidos jodoldat szine halvanyul kénhidrogén hatdsara.
¢) A viz pH-ja csokken szalmidksé hatdséara:
d) A vas (II)-hidroxid szine sotétedik levegd hatdsara:
(6 pont)
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III. SZERVES KEMIA

(Osszesen: 25 pont)
1. Az alabbi vegyiiletek mely tulajdonsaghoz tartoznak? A vegyiilet nevének és
képletének felirasaval valaszoljon! (9 pont)
aceton, akrolein, fenol, kloroform, piridin, tejsav
a) kiralis vegyiilet

neve: képlete:
b) ezzel denaturdljak az etil-alkoholt

neve: képlete:
c) szervezetiinkben cukorbetegség €és alkoholizmus esetén termelddhet

neve: képlete:
d) zsirok hébomlésakor keletkezd kellemetlen szagu anyag

neve: képlete:
e) sotét livegben taroljak, mert fény €s oxigén hatdsara foszgénre bomlik

neve: képlete:
f) fertotlenitd hatdsa miatt a vasuti talpfak kezelésére is hasznaljak

neve: képlete:

2. Irja le a NaOH reakci6it a kivetkez6 anyagokkal, valamint nevezze meg a reakci6 tipusat!

(10 pont)
Anyag neve A reakci6 A folyamat egyenlete Reakci6
koriilményei tipusa
2-klor-butan Hig, vizes
NaOH-oldat
2-klor-butan Tomény NaOH-
oldat, melegités
benzoesav Hig, vizes
NaOH-oldat
benzoesav Szilard NaOH,
hevites | | s
glicerin-triszteardt NaOH-oldat,
melegités
3. Irjon példat szerves anyagok és a HCI reakci6jdra!
(6 pont)

a.) addicids reakcid

b.) szubsztiticid

c.) sav- bazis reakcio
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AZ ELEMEK PERIODUSOS RENDSZERE

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
LA LA LA IV.A V.A VLA VILA VIILA
1 2
H He
1,008 4,0
hidrogén hélium
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,94 9,01 10,8 12,01 14,01 16,00 19,0 20,2
litium | berillium bor szén nitrogén | oxigén fluor neon
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 243 27,0 28,1 31,0 32,0 35,5 39,9
natrium |magnézium| LB IV.B V.B VI.B VILB VIIL.B LB II.B aluminium | szilicium | foszfor kén Kl6r argon
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,0 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,9 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
kalium | kalcium |szkandium| titdin |vanddium| krém mangin vas kobalt nikkel 1éz cink gallium [germdnium| arzén szelén brom kripton
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 99) 101,1 102,9 106,4 107,9 112,4 114,8 118,7 121,8 127,6 126,9 131,3
rubidium |stroncium| ittrium |cirkénium| niébium | molibdén | technécium | ruténium | rédium | pallddium| eziist | kadmium | indium 6n antimon | telldr jod xenon
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La* Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132,9 137,3 1389 178,5 181,0 183,9 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 200,6 204,4 207,2 209,0 (210) (210) (222)
cézium | bdrium lantdn | hafnium | tantdl | wolfram | rénium | ozmium | iridium | platina arany higany | tallium 6lom bizmut | polonium |aszticium| radon
87 88 89 104 105 106 107 108 109
Fr Ra | Ac** Rf Db Sg Bh Hs Mt
(223) (226) (227) | rutherfor- seabor- meitne-
francium | rddium | aktinium | dium | dubnium | gium bohrium | hassium rium
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
A Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
lantanoiddk
140,1 140,9 144,2 (147) 150,4 152,0 157,3 158,9 162,5 1649 167,3 168,9 173,0 175,0
cérium | prazeodimum | peodimium | proméium | szamdrium | eurdpium | gadolinium | terbium | diszprdzium [ holmium etbium tulium itterbium Tuécium
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ktinoidak®* Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Ct Es Fm Md No Lr
aktinoida 2320 | (231,0) | 2381 | (237,0) | (242,0) | (243,0) | (247,0) | (249,0) | (251,0) | (254,0) | (253,0) | (256,0) | (254,0) | (257,0)
térium | proakti- urdn neptu- plit6- | americiu | kiirium [berkélium| kalifor- | einstei- | fermium | mendelé- [ nobélium | lauren-
nium nium nium m nium nium vium cium
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V. SZAMITASI FELADATOK

1. Egy gyogyszergyari termék vizes oldatanak osszetételét két analitikai modszerrel
vizsgaltak. Az egyik médszerrel 5,00 tomegszazalékosnak, a masik médszerrel 0,5354
mol-szazalékosnak adédott.

Az elemanalizis szerint 40,91 tomegszazalék szenet, 54,55 tomegszazalék oxigént és 4,55
tomegszazalék hidrogént tartalmaz. Mi az osszegképlete? (10 pont)

2. Nagypapa gyomorégés ellen 1,0 g szédabikarbénat nyelt le. Hiny dm’ 37,0 °C-os 0,101
MPa nyomasu gaz keletkezett a gyomraban?

Elvileg hany cm® gyomorsavat semlegesitett a szédabikarbéna, ha figyelembe vessziik,
hogy a nagypapa gyomorsava 0,012 mol/dm™-es sésavra nézve? (7 pont)

3. 10,00 gramm kristalyos széda vizben valé oldasaval 100,0 cm® oldatot készitettiink. Az

oldat natrium-karbonatra nézve 3,57 tomeg% -os, siiriisége 1,038 g/cm’ .

a;) Adja meg a Kristalyos szoda képletét!

b;) Hany gramm Kristalyos szédat oldottunk vizben, ha a kapott 105,9 gramm oldat 5,25
tomeg % -0s? (10 pont)

4. Azonos toménységii NaCl-oldat 50,0-50,0 grammjat egyenarammal. elektrolizaltuk Az
els6 oldatot (A) higanykatédos eljarassal, a masikat (B) grafit elektréda parral. Az
elektrolizal6 cellakban visszamaradé oldat konyhasora nézve 9,40 tomeg%-os (A),
illetve 8,95 tomeg%-os (B). Hany tomeg%-os konyhasoé-oldattal kezdtiilk meg az
elektrolizist? (15 pont)

5. Egy 25,0 °C homérsékleti és 0,10 MPa nyomasu propan-butin gazelegy metinra
vonatkoztatott siiriisége 3,32. 100 dm’ gazelegy tokéletes elégetésével mennyi vizet lehet
20 °C-rol 80 °C-ra felmelegiteni, ha a reakcio soran CO,(g) és H,O(g) képzédik, és a viz
fajhéje 4,187 kJ/kg°C.
AHg(C3Hs)(g)= - 104 kJ/mol, AHg(C4Hj9)(g)= - 126 kJ/mol,
AH(H20)(g)= - 242 kJ/mol, AH(CO»)(g)= - 394 kJ/mol,

(12 pont)

6. Hatirozza meg, hogy mekkora nyomas alakul ki egy 2000 cm’-es, négyhengeres motor
egy hengerében, éppen a kipufogasi periddus kezdetekor, ha az egy-egy alkalommal
befecskendezett benzin mennyisége 0,050 cm’, a henger hémérséklete pedig 927 °C (A
benzint kozelitsiik izo-oktannal, a siiriisége legyen 0,70 g/cm’, és a levegé oxigéntartalma
legyen 20 térfogat% és az égetés pontosan sztochiometrikus mennyiségii levegoben
torténik.)

(15 pont)

7. Valamely 92,83 tomeg% fémtartalma finomszemcséji fém-oxidnak az 500°C-on
torténo hevitésekor a fémre nézve 90,66 tomeg %-os j oxid-vegyiilete keletkezett.
a) Mi a kérdéses fém?
b) Mi a hevités soran keletkezett oxidjanak osszetétele?
(11 pont)
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