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Figyelem! A feladatokat ezen a feladatlapon oldd meg!

Megoldasod olvashaté és attekinthet6 legyen!

A szdveges szamitasi feladat (6. feladat) megoldasaban a gondolatmeneted
kovethet6 legyen!

A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatod meg.

A feladatlap megoldasadhoz 90 perc all rendelkezésedre.

A feladatok megoldasahoz iroeszk6zon és szamoldgépen kiviill csak a kiadott periodusos rend-

szert hasznalhatod!

1. feladat (14 pont)

Igaz—hamis

Dontsd el, hogy igazak (I) vagy hamisak (H) az alabbi allitdsok, és ird a megfeleld nagybetiit a

mondatok eldtti pontokra!

a) A vasgyartas lényege a vasérc vas-oxid-tartalmanak szénnel torténd redukcioja.
b) A jodkristalyban a kristalyracsot a jodatomok kozotti kovalens kotés tartja dssze.
¢) A szikes talaj lugos kémhatasu.

d) Ha so6savban ammoniagazt oldunk, akkor az oldat pH-ja nd.

e) A tdmény salétromsav hatdsara a cukor elszenesedik.

/) Amikor a klor jodot valaszt ki a kalium-jodid-oldatbol, akkor a klor oxidalja a
jodidionokat.

g) A kén levegén meggytjthato és kén-trioxidda ég el.
h) Ha oltott meszet oldunk vizben, akkor az oldat pH-ja 7-nél nagyobb lesz.

i) Amikor magnézium-oxid oldddik sésavban, akkor a magnézium redukalja a
hidrogénionokat.

j) A kvarckristalyban a kristalyracsot a szilicium- és oxigénatomok kozotti kovalens
kotés tartja Ossze.

k) A kéolaj vizzel elegyitheto.

/) A hidrogén-klorid molekulajaban a hidrogén és a kloratom kozott egy elektronpér
1étesit kovalens kotést.

m) A bioetanol tokéletes égése soran ugyanugy szén-dioxid és viz keletkezik, mint a
fosszilis energiahordozok tokéletes elégetése soran.

n) A szélenergia alternativ energiaforrds, mert természeti jelenség kdlcsonhatdsabol
nyerhetd ki és nem szénvegyiiletek elégetésébol.

Hevesy Gyorgy Kémiaverseny
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2. feladat (11 pont)

Keresztrejtvény

Oldd meg a keresztrejtvény vizszintes sorait! A kivastagitott oszlopban 1évd betlikbdl a kdznapi
¢letben gyakran hasznalt jelz6t olvashatsz 0ssze. Fejtsd meg ezt, majd azt is talald ki, hogy melyik
fonév jelzdje a megfejtendd szo!

A hidrogén-klorid vizes oldata.

Tokeéletlen égés soran keletkezd mérgezd gaz.

Gazelegy, amely 99%-ban nitrogénbdl és oxigénbdl all.

Az ilyen oldatot a hidroxidionok tulstlya jellemzi.

Az elektronfelvétel tudomanyos neve.

Sarga szind, szilard elem (szobahdmérsékleten €s 1€gkori nyomason).
Azonos protonszamu, de eltérd neutronszamu atomok.

Ilyen a fenolftalein a konyhaséoldatban.

Protonleadésra képes anyag.

CPRAANER PN

10.

=]

A fliggblegesen 0sszeolvasott megoldas: .........ooiiiiiii i

11. A koznapi életben a kornyezetvédelemmel kapcsolatban minek a jelzdje ez a sz6?
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3. feladat (20 pont)

Legkisebb—legnagyobb

Allapitsd meg a kovetkezd harmasokban, hogy koziiliik melyik a legkisebb és melyik a legnagyobb,
majd ird az el6ttiikk allo kisbetiit a jobb oldali két oszlop megfeleld cellajaba. Amennyiben két
mennyiség azonos, akkor mindkét betiit ird be a megfeleld téglalapbal

Legkisebb

Legnagyobb

a) Az 5 tdmeg%e-o0s konyhasooldat pH-ja
b) Az 5 tdmeg%-o0s sosav pH-ja
¢) Az 5 tdmeg%-os NaOH-oldat pH-ja

a) A hidrogén maximalis vegyértéke (kotéseinek lehetséges szama)
b) Az oxigén maximalis vegyértéke (kotéseinek lehetséges szama)
¢) A kén maximalis vegyértéke (kotéseinek lehetséges szama)

a) A hidrogénatom vegyértékelektronjainak szdma
b) Az oxigénatom vegyértékelektronjainak szama
¢) A kénatom vegyértékelektronjainak szama

a) A viz olvadaspontja
b) A kvarc olvadaspontja
¢) A kén olvadaspontja

a) A klorgaz stirisége (25 °C-on, 1égkdri nyomason)
b) A hidrogéngaz stirtisége (25 °C-on, légkori nyomason)
¢) A levegd stirtisége (25 °C-on, 1égkdri nyomason)

a) Kovalens kotések szama a metanmolekulaban
b) Kovalens kotések szama a vizmolekulaban
¢) Kovalens kotések szama az ammoniamolekulaban

a) Kot elektronparok szama a kénmolekulaban
b) Kot6 elektronparok szama a szén-dioxid-molekulaban
¢) Kot elektronparok szdma a kén-dioxid-molekuldban

a) Az ammonia oldhatosaga vizben (szobahdmérsékleten,
1égkdri nyoméson)

b) A hidrogén oldhatosaga vizben (szobahOmérsékleten,
1égkdri nyoméson)

¢) A szén-dioxid oldhatdsaga vizben (szobahdmérsékleten,
1égkdri nyoméson)

a) 1 mol HCI elemeire bontasakor keletkezd gazelegy
anyagmennyisége

b) 1 mol viz elemeire bontasakor keletkezd gazelegy
anyagmennyisége

¢) 1 mol ammonia teljes elbontasakor képz6do gazelegy
anyagmennyisége

10.

a) 1 g magnézium égetésekor keletkezé magnézium-oxid
tomege

b) 1 g aluminium égetésekor keletkezd aluminium-oxid
tomege

¢) 1 g litium égetésekor keletkezd litium-oxid tomege
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4. feladat (18 pont)

Anyagok és reakcioik

Az alabbiakban kiilonbozo elemeket, vegyiileteket kell felismerned a megadott informaciok alapjan,
majd valaszolni a feltett kérdésekre is.

1. Szines gz, amely vizben oldddik és reagal is vele. A gaz és vizzel valo reakcidjanak egyik
terméke is baktériumold hatasu.

a) Ird fel a gaz képletét és add meg a szinét!

b) ird fel egyenlettel, hogyan reagél a vizzel a szines gaz!

¢) Kinek a nevéhez flizodik az elem fertétlenitdé hatasanak felismerése és a beldle eloallitott
vegyiilet alkalmazasa korhazi gyakorlatban?

2. Hegységalkot6 kdzet, amelybdl — hibas megfogalmazassal — ,,égetéssel” keletkezd anyagnak és
az abbol viz hatasara képz0dd vegyliletnek is jelentds az épitdipari felhasznéldsa. Az ,,égetés”
terméke vizzel mard hatdsu anyagga alakul.

a) Ird fel a vegyiilet képletét és add meg koznapi nevét!

b) Ird fel az ,,égetés” és a termék vizzel valé reakcidjanak egyenletét!
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Szintelen, szrds szagu géz, amellyel elvégezhetd a szokokutkisérlet. Ha a kisérlet soran
fenolftaleines vizet alkalmazunk, akkor a lombikba keriild folyadék szines lesz.

a) Add meg a gaz képletét és nevét!

b) A gaz melyik fizikai tulajdonsaga teszi lehetdvé a kisérlet végrehajtasat?

¢) Hogyan tartsuk a lombik nyitott szajat, amikor a fejlédé gazt felfogjuk? Miért?

d) Milyen szinii lesz a lombikban levd folyadék? Milyen kémhatisi az oldat? Ird fel a

kémhatéast meghatdrozo ion képzddésének egyenletét!

Régebben, amig nem voltak korszerlibb gyogyszerek, gyomorégés, azaz a taltermel6dott

4.
gyomorsav mennyiségének csokkentésére szodabikarbonat hasznaltak.

a) Ird fel a szodabikarbona és a gyomorsav reakciojanak egyenletét!

Az egyik ma is hasznélatos, gyakran rekldmozott gyogyszerben magnézium-oxid tolti be

ugyanezt a szerepet.
b) Ird fel a magnézium-oxid és a gyomor savtartalma kozott lejatszodo egyenletet!
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5. feladat (25 pont)

Anyagmennyiség

Az alabbi tablazat elsé oszlopaban felsorolt anyagokrdl el kell dontened, hogy molekuldkbol vagy
ionokbol allnak! Ennek megfeleléen ird be a tablazat mdasodik, vagy harmadik ¢és negyedik
oszlopéba az els6 oszlopban szerepld tomegili anyag kémiai részecskéinek anyagmennyiségét!

Anyag Benne a molekulak Benne a kationok Benne az anionok
anyagmennyisége (pozitiv ionok) (negativ ionok)
anyagmennyisége anyagmennyisége
100 kg hidrogén
32 g kén

1,17 kg konyhas6

0,9 kg viz

68 mg ammonia

0,32 kg metan

27,75 g kalcium-klorid

28,4 g natrium-szulfat

403 g magnézium-oxid

171 g aluminium-szulfat

Az itt kévetkezo iires helyen végezheted a szamitdsaidat, de pontot csak a tablazatba beirt adatokra
kapsz!



8. osztaly, varmegyei forduld, 2025 Hevesy Gyorgy Kémiaverseny

Itt folytathatod a szamitasaidat:
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6. feladat (12 pont)

Ko6zombosités és kikristalyositas
100 ¢cm? kalium-hidroxid-oldat (KOH) 6vatos semlegesitéséhez éppen 100 ¢cm? salétromsavoldat
szlikséges. Ha a keletkezett, felmelegedett oldatot 0 °C-ra hiitjiik, akkor 78,5 g kalium-nitrat
kristalyosodik ki. A kristalyok eltavolitasa utan a maradék oldat tomege 191,5 g, amelyet beparolva
22,5 g szilard anyag marad vissza.

a) 1Ird fel a semlegesités egyenletét!

b) Szamitsd ki 0 °C-on a kalium-nitrat oldhatosagat 100 g vizre vonatkoztatva!

¢) Tudjuk, hogy az eredeti 100 ¢cm® KOH-oldat siirlisége 1,4 g/cm’. Hatdrozd meg, hany
tomegszazalékos ez a lugoldat!
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d) Hatarozd meg az eredeti 100 cm?® salétromsavoldat tomegszazalékos savtartalmat és stirliségét!
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