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Figyelem! A feladatokat ezen a feladatlapon oldd meg!

Megoldasod olvashaté és attekintheto legyen!

A szoveges feladatok megoldasaban a gondolatmeneted kovetheté legyen!

A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatod meg.

A feladatlap megoldasahoz 120 perc all rendelkezésedre.

A feladatok megoldasahoz ir6eszkdzon és szamologépen kiviil csak a kiadott periodusos rend-

szert hasznalhatod!

1. feladat (14 pont)

Toto
Toltsd ki a ,kémiai TOTO” szelvényt! frd be soronként az dltalad helyesnek gondolt valaszhoz tartozo jelet

(1, 2vagy X) a,, Tipp” oszlophba!

1 2 X Tipp
1. Széntartalm vegytilet a keseriis6 a gipsz a szikso
2. Melyik oldattal reagél a réz a tomény a tomény a tomény NaOH-
gazfejlédés k6zben? sosavval salétromsavoldattal oldattal
3. A:Vlzben, az alkotoelemek 21 18 116
tomegaranya
4. Foszfortartalm vegyiilet a triso a chilei salétrom a glauberso
5. Szines vegyiilet a klor a nitrogén-dioxid a kén-dioxid
6. Melyik atomban nem egyezik a Li atomban a Mg atomban a Sc atomban

meg a telitett elektronhéjak és a
vegyértékelektronok szama?

7. Ecetsav hatasara pezsegni a szédabikarbona a kvarc a gipsz
kezd

8. Mlvel/hogy an reflukaljak az elektrolizissel hidrogénnel szénnel
iparban a vas-oxidot a
vasgyartds soran?

9. Sohasem endoterm a szublimaci6 az oldodas a fagyas

10. M,elyl,k Vegyulet okozhat a szdda a kdsod a chilei salétrom
szinvaltozast a
fenolftaleines vizben?

1. 1 I?Ol{(allallz Eot(lf let”es - metan és metan €s etan metil-alkohol és
CECSTIOT keTetkezo sze metil-alkohol etil-alkohol
dioxid és viz mennyisége
ugyanannyi a két vegyiilet
esetében
leveg6 oxigént... tartalmaz

13. A belélegzett levegd szén- néha tartalmaz mindig tartalmaz soha nem
dioxidot... tartalmaz

+1

Ha azonos tomegii
hidrogén- és oxigéngaz
elegyét meggyujtjuk, akkor
megmarad

a hidrogén
7/8 része

az oxigén fele

a hidrogén fele
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2. feladat (20 pont)

Legkisebb — legnagyobb

Az alabbi 3-3 dolog koziil melyik a legkisebb, melyik a legnagyobb? ird a megfelel oszlopba a betiijelét!
Ha két mennyiség azonos, akkor mindketté betlijelét ird be a megfeleld helyre!

Legkisebb | Legnagyobb

1.  a) A natrium redukaloképessége
b) Az arany redukaloképessége
c) A hidrogén redukaloképessége

2. a) A karsztviz keménysége
b) Az es6viz keménysége
c) A 10 tomegszazalékos kalcium-klorid-oldat keménysége

3. Szobahémérsékleten, légkori nyomason:
a) 100 cm?® vizben oldhaté amménia tdmege
b) 100 cm?® vizben oldhaté kénsav tomege
¢) 100 cm? vizben oldhat6 szén-dioxid tomege

4.  Szobahdmérsékleten, 1égkdri nyomason:
a) a natrium striisége
b) a vas siiriisége
C) a hidrogén stirlisége

5. Az alabbi oldatok 1-1 litere 1-1 gramm oldott anyagot
tartalmaz. A harom folyadék pH-jat hasonlitjuk ossze:
a) Konyhasooldat
b) Sosav
c) Salétromsavoldat

6. a) Elektronok szama az oxidionban
b) Elektronok szama a magnéziumionban
c) Elektronok szama a kloridionban

7. 1 mol hidrogén-kloriddal maradéktalanul reakcioba 1épd
a) mészko tomege
b) szddabikarbona tomege
C) szo6da tomege

8. a) Azammonium-klorid tomegszazalékos nitrogéntartalma
b) Az ammoénium-nitrat tomegszazalékos nitrogéntartalma
€) Az ammonium-szulfat tdmegszazalékos nitrogéntartalma

9.  1-1 liter desztillalt vizben feloldottunk:
a) 1 g natriumot
b) 1 g kalciumot
c) 1 g égetett meszet. Hasonlitsuk 6ssze a pH-jukat!

10. a) Koto elektronparok szama a nitrogénmolekulaban
b) K6t elektronparok szama az etan molekulajaban
c) Kot6 elektronparok szama a kénsavmolekulaban
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3. feladat (20 pont)

Kémiai atalakulasok

Az alabbi abran kémiai atalakulasok vazlata szerepel. Az atalakuldsokban szereplé anyagokat a
nagybetlik jelolik, de a vazlatban a vizet, a konyhasot és az oxigént nem tiintettiik fel' EQy anyag
képletét segitségképpen beirtuk (FeS). Az abra alatt a tablazatban a nagybetiikkel jelolt anyagok
koziil néhanynak a kémiai jelét (0sszegképletét vagy vegyjelét) kell megadnod! A nyilak mellé irt
szamok olyan kémiai reakciokat jeldlnek, amelyeknek az egyenletét le kell irnod!

A és B két kémiai elemet jel6l. Ezek egyesiilésével keletkezik a vas(l1)-szulfid. Ha ezt sdésavban
oldjuk, akkor egy C vegyiilettél halvanyzold szini vizes oldat és egy zaptojas szagii D gaz
keletkezik. Ha a C vegylilet oldatdhoz natrium-hidroxid-oldatot ontiink, akkor zdld szilard
anyagként E kicsapodik az oldatbol, amit dvatosan hevitve fekete szinili F oxidda alakithatunk. Ha a
D gazt (oxigénfeleslegben) elégetjiik, akkor viz mellett G szlrds szaga gaz keletkezik, amit vizben
elnyelve H vegyiilet oldata jon létre. Ha ezt az oldatot natrium-hidroxid-oldattal kozombdositjiik,
akkor egy | so oldatat kapjuk. H és | vegylilet vizes oldatban lassan, a levegd oxigénjével egyesiilve
L, illetve J vegyiilet oldatava alakul. D és G gaz reakcidja soran viz mellett B kémiai elemet
kapjuk. Az ipari kénsavgyartasnak is fontos részfolyamata G katalitikus oxidacidja K anyagga. K
vizzel valo, er6sen exoterm reakciojaban L sav oldata keletkezik, amit, ha natrium-hidroxiddal
k6zombaositjiik, akkor ismét J s oldata keletkezik, ez a s6 az asvany- és gyogyvizeknek is egyik
jellemz6 alkotorésze.

E szilard anyag a levegd oxigénjének hatasara (viz részvételével) lassan vordsbarna szinti M
szilard anyagga alakul (E és M vegyiiletben azonos anionok vannak). Ha M vegyiiletet sosavban
oldjuk, akkor N anyag sarga szinii oldata keletkezik. Ha ebbe az oldatba vezetjiik bele a D gazt,
akkor abban B elem kicsapodasa és hidrogén-klorid keletkezése mellett C vegyiilet oldata jon 1étre.

A\/B

eS A
HCl
A
L 2 .1 3
F e E “'NaOH c|b " G " H Naor] !
6 5
\ \ \ i \ i
M K B Naog J
Hcl|7
Ll 8 B + C + HCl
N

a) Add meg a tablazatban a nagybetiikkel jel6lt anyagok kémiai jelét!

A B I J K
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b) 1ird le az 4bran szamokkal jeldlt reakciok egyenletét!
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4. feladat (14 pont)

Gazfejlodés

100 cm® 35 tomegszazalékos hidrogén-peroxid-oldatba (amelynek
stiriisége 1,13 g/em®) kevés szilard barnakovet (mangan-dioxidot)
szorunk. Heves gazfejlédés indul meg. A fejlodd gazban a pardzslo
gyujtopalca langra lobban mindaddig, amig a fehér fiistszertien tavozo
vizpara el nem oltja azt. A f6z6pohar fala felforrosodik. Megvarjuk,
hogy a pohar lehiiljon a kiindulasi 25 °C-os hémérsékletre. Méréseink
szerint a kiindulasival azonos tomegli mangan-dioxid marad vissza.
Ennek eltavolitasa utan a poharban tiszta viz marad, amelynek
térfogata 91,2 cm?®. (A 25 °C-os viz siirlisége 0,997 g/cm?3))

a) Ird fel a hidrogén-peroxid bomlasanak rendezett egyenletét!

b) Energetikailag milyen reakcio a hidrogén-peroxid bomlasa?

c) Miamangan-dioxid szerepe a reakcidban? Hogy nevezziik az ilyen hatast anyagokat?

d) Szamitsd ki, mekkora térfogatii gaz keletkezett! (A labor homérsékletére hilt barmely gaz
1 mélja 1égkdri nyomason 24,5 dm? térfogati.)

e) Szamitsd ki, mekkora tomegu vizpara hagyta el az edényt, amiben az oldat volt!
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5. feladat (14 pont)

Fém-halogenidek

A periddusos rendszer kozEépsd csoportjaiban (a mellékcsoportokban és a III. és IV. fécsoport alsod
részében) sok olyan fémet talalunk, amelyek Gn. valtozo vegyértékiiek, azaz tobbféle toltésii kationt
képeznek, illetve kiilonb6z6 szamu kovalens kotést tudnak 1étesiteni.

Egy ilyen fém két halogenidjének keverékét vizsgaljuk. A keverék 37,79 tomeg% fluort és
26,48 tomeg% klort tartalmaz (a fémmel kémiai k6tésben). A fém valamelyik vegyiiletben harom, a
masikban négy vegyértéki.

a) A fentick ismeretében szamitsd ki 100 g fém-halogenid keverékben a fém-klorid és a fém-
fluorid lehetséges anyagmennyiségeit!

b) Hatarozd meg az adatokbél a fém lehetséges moléris tomegeit! Allapitsd meg, melyik fémrol
lehet sz6!

C) Szamitsd ki a porkeverék tomegszazalékos Gsszetételét a két fém-halogenidre nézve!
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6. feladat (18 pont)

Gazelegyek

Hérom azonos térfogatu tartalyban gazelegyek vannak:

A) hidrogén- és klorgaz,
B) hidrogén- és oxigéngaz,
C) szén-monoxid- és oxigéngaz.

Mindhéarom tartdly homérséklete azonos, és a gazelegyek nyomadsa is, ami azt jelenti, hogy azonos
szamu gazmolekulat tartalmaznak.

Szikra segitségével robbanast idéziink el6 mindharom tartalyban, majd megvarjuk, hogy az
eredeti hdmérsékletre hiiljon le mindegyik tartaly.

A harom tartaly koziil az egyik tartdly falan folyadékcseppek lathatok. Ennek eltdvolitdsa utan a
tartalyban a nyomas az eredeti 40%-a ¢és a gaz meggyujthatd. A masik két tartaly koziil az egyikben
az eredetivel azonos a nyomas, a masikban 5%-kal kevesebb.

A reakciot kovetden minden tartdlyban szintelen gaz van. Ha abbol a tartalybol, amelyben nem
valtozott a nyomas, a gazt desztillalt vizen vezetnénk at, majd (szaritas utan) visszavezetnénk az
eredeti tartalyba, akkor a nyomas az eredeti felére csokkenne.

Abban a tartadlyban, amelyikben 5%-kal csokkent a nyomads, a pardzslo gyujtopalca langra
lobban.

(A4 feladat megoldasahoz haszndld fel azt az ismeretet, hogy azonos térfogatu gazok nyomdsa a
tartalyban lévé molekuldak szamdval egyenesen ardnyos, ha a hémérséklet azonos?)

a) Ird fel a harom tartalyban lezajlott kémiai reakciok rendezett egyenletét!

b) Milyen gazt/gazokat tartalmazott a reakciot és a lehiitést kovetéen a harom tartaly (miel6tt
barmi egyebet csinaltunk volna a tartalmukkal)?

A tartély:

B tartaly:

C tartaly:
Tegyiik fel, hogy mindhdrom tartdlyban eredetileg pontosan 1-1 mol gdzmolekula volt, igy a
szoveg alapjan elmondhatjuk, hogy valamelyikben végil 0,4 mol, egy masikban 0,95 mol, a
harmadikban pedig — a vizes mosast kévetéen — 0,5 mol gaz maradt.

c) Rendeld a végs6 anyagmennyiségeket a harom tartalyhoz!

A tartaly: B tartaly: C tartaly:
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d) Szamitsd ki, mekkora tomegi folyadék csapodott le az egyik tartalyban!

e) Hatarozd meg, hogy hany mol hidrogén-, illetve klorgazt tartalmazott eredetileg az A tartaly!

f)  Hatarozd meg, hogy hany mol hidrogén-, illetve oxigéngazt tartalmazott eredetileg a B tartaly!

g) Hatarozd meg, hogy hany mol szén-monoxid-, illetve oxigéngazt tartalmazott eredetileg a C
tartaly!
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OSSZESITES

A versenyzo JEliZéje: . —————

Elért pontszam:

1. feladat: ..o PONt s
2. feladat: ..., PONt s
3. feladat: ..., PONt s
4. feladat: ..o PONt s
5. feladat: ..., PONt s
6. feladat: ... PONt s

OSSZESEN: ....cooeeveveirneinas pont



