JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO

Hevesy Gyorgy Karpat-medencei Kémiaverseny, 7. évfolyam, 2022. majus 28.

1. feladat
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
| | H H | H H | | H |
2. feladat

a) kémiailag tiszta anyagok — keverékek (elegyek)

csere: higany — durran6gaz

gazok — folyadékok (szobahémérsékleten és 1égkori nyomason)
b) elemek — vegyiiletek

csere: jod — ammonia

gazok — szilard anyagok
c) a3.periddus eleme — a 2. periddus eleme

csere: kén — litium

fémek — nemfémes elemek

3. feladat
a) Ag*, Fe?*, Pb?*

12. 13, 14,
I I H
14 x 1 pont:

3 X ¥ (minden hibas -2, de az 6sszpontszam 0-ndl nem kevesebb)

b) Na*, Mg?*, APF*, F, 0%

5 % %5 (minden hibas —'%, de az 6sszpontszam 0-nal nem kevesebb)

c) Li*

d) Al0s, Al2S3

e) MgFz, MgClz, MgBr2, CaF,, CaClz, CaBr2, PbF2, PbCl2, PbBr>,
FeF», FeCl,, FeBr»

f)  LiBr, LiCl, LiF, NaCl, NaBr, NaF, KBr, KCI, KF, AgF, AgCl, AgBr,

MgO, MgS, CaO, CasS, PbO, PbS, FeO, FeS
g) KoS
h) AlFs
i) CaS, KCI
J)  NaCl, Mgs, KF, CaO
k) Ag0
) PbF
m) FeS
n) PbBr;
o) 0,25 mol (1/4 mol)
p) 0,167 mol (1/6 mol)

g) 0,25 mol

r) 0,5 mol

4. feladat
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
G A D C B H F

Koziliik egy:
Koziliik egy:
Koziliik egy:

Koziilik egy:
Koziliik egy:

8.
E

8 x 2 pont:

14 pont

2 pont
1 pont
1 pont
2 pont
1 pont
1 pont
2 pont
1 pont
1 pont
12 pont

1,5 pont

2,5 pont
1 pont
1 pont

1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
20 pont

16 pont
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5. feladat

a) Az ammoniagaz sirisége (1) kisebb a leveg6énél (1).
(,,konnyebb a levegdnél” csak 1 pontot ér)
b) PI. 100 g oldatban van 34 g NHz3 és 66 g viz.
66 g viz térfogata: 66 g : 0,998 g/cm® = 66,1 cm®.
34 g NHs éppen 2 mol,
2 mol gaz 48 dm?,
48 000 cm?® : 66,1 cm?® = 726-szor nagyobb térfogati ammoniat
képes feloldani a desztillalt viz.
c) 500 cm?® lombik 0,500 liter, igy: 1/48 mol ammonia gaz van benne,
1/48 mol - 17 g/mol = 0,354 g.
A beszivott viz térfogata kb. 500 cm?® - 0,95 = 475 cm?®, igy az oldat 475 g.
Az ammoniatartalom: 0,354 g / 475 g =0,00075, azaz 0,075 tomeg%o-0S.

6. feladat

a) A 20 °C-on telitett oldat: 192 g/292 g = 0,6575 — 65,75 tomegszazalékos.
168 g ammonium-nitratbol: 168 g : 0,6575 = 255,5 g telitett oldat készithetd.
A telitett oldat siirtisége: p1 = 255,5 ¢ : 200 cm?® = 1,28 g/cm? (1,278 g/cm?®)
b) A 200 cm? telitett oldatban: 255,5 g — 168 g = 87,5 g desztillalt viz van.
A hig oldatban: 168 g — 156 g = 12 g ammoOnium-nitrat van oldva.
A hig oldat tomege: 12 g+ 87,5 g=99,5 g.
A sotartalom: 12 9:99,59g=0,121 — 12,1 tomegszazalék
Az oldat siirtisége: p» = 99,5 g : 95 cm® = 1,05 g/cm® (1,047 g/cm?d)
c) A 200 cm® telitett oldatban 87,5 g desztillalt viz van, ennek tdmege nem valtozik.
0°C-on 87,5 gviz: 118 g - 0,875 = 103,25 g ammoOnium-nitratot old.
A kivalo kristalyok tomege: 168 g — 103,25 g = 64,75 g (64,8 g)

7. feladat
a) 60 g SiOz-ban (M = 60,1 g/mol) van E - 60 g=31,95 g (32 g) oxigén.

30 g mészk6 (M = 100 g/mol) 0,30 mol,
ebbdl 0,30 mol oxigén marad a CaO-ban: 0,30 mol - 16 g/mol =4,8 g

10 g sz6da (M = 106 g/mol): —- mol = 0,0943 mol,

ebbdl 0,0943 mol oxigén marad a Na;O-ban: 0,0943 mol - 16 g/mol =1,5¢g
Osszesen: 31,95 g+ 4,8 g + 1,5 g = 38,25 g oxigén van az iivegben.

Az olvadékbol tavozik: 0,30 mol + 0,0943 mol = 0,3943 mol COz,

ennek tomege: 0,3943 mol - 44 g/mol =17,35 ¢

(Ha csak az egyik anyag bomlasaval szamol, akkor 1 pont adhato erre a részlépésre.)
Az iiveg tomege igy: (60 g+30g+10g)—-17,359=82,65¢

Tomegszazalékos oxigéntartalom: ﬁ - 100% = 0,463 — 46,3 tomegszazalék.
(Az utolsé szazalékszamitasért csak akkor adhaté meg a pont, ha sem az oxigén-
tartalom, sem az iiveg tomegének szamitasa soran nem kévetett el elvi hibat a

versenyzad')

2 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
11 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
11 pont

1 pont

2 pont

2 pont
1 pont

2 pont

1 pont
1 pont

A feladatsor elkészitésében és lektordlasaban Sebé Péter, Villanyi Attila és Vords Tamds vett részt. A kovetkezd és a
Jjové évi fordulékhoz szivesen fogadjuk a kollégdk vy, otletes feladatait az mtt.titkarsag@mtt.t-online.hu email cimre.
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b) Az oxigén anyagmennyisége: 38,25 g : 16 g/mol = 2,39 mol 1 pont
A kalcium anyagmennyisége 0,30 mol. 1 pont
A natrium anyagmennyisége: 0,0943 mol - 2 = 0,1886 mol 1 pont
A szilicium anyagmennyisége: % mol = 0,998 mol (1 mol) 1 pont

Az atomok/ionok szaménak aranya megegyezik az anyagmennyiségek aranyaval,
igy elegend6 azokat viszonyitani.
A natrium a legkevesebb, igy ahhoz kell viszonyitani.:

n(Na) : n(Ca) : n(Si) : n(0) =1,00: 030 . 9398 . %39

0,886 ~ 0,1886  0,1886

=1,00:1,59:5,29:12,7 2 pont
16 pont

A feladatsor elkészitésében és lektoralisaban Sebé Péter, Villanyi Attila és Voros Tamds vett részt. A kovetkezd és a
Jjové évi fordulékhoz szivesen fogadjuk a kollégdk vy, otletes feladatait az mtt.titkarsag@mtt.t-online.hu email cimre.



